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Abstract

Small hematite-magnetite ore occurrences are situated in the northwest part of the Policka Crystalline Complex. The layers and lenses
finely bedded quartz-magnetite-hematite (+ Grt, Ep, Amp) mineralization, up to several meters thick are spatially and genetically bounded
to the amphibolites with MORB geochemical signatures. Studied deposits precipitate from submarine exhalations are metamorphosed
in amphibolite facie under T 566-619 °C and P 5-6 kbar. During a second metamorphic event under greenschist facie were magnetite

partially replaced by hematite (martitized).

Geologicka situace

Poli¢ské krystalinikum je vulkano-sedimentarni kom-
plex metamorfovany béhem variské orogeneze prevazné
vamfibolitové facii, ktery je prordzen mladsimi variskymi
plutonickymi horninami (Buridnek et al. 2003). Na zakladé
litologie mtizeme tuto geologickou jednotku rozclenit na
tfi rozdilnd pasma (Melichar 1995). Na jihozdpadé pfi
kontaktu se svrateckym krystalinikem je spodni pasmo
tvorené perlovymi a migmatitizovanymi rulami, amfibolity,
mramory a leukokratnimi ortorulami. Na jihovychodnim
okraji této zony vystupuje granulitové téleso u Viru. Sttedni
pasmo tvori drobnozrnné biotitické pararuly s vlozkami
muskovit-biotitickych rul se sillimanitem, svort, me-
takonglomeratti a proniky metatonalitd. Svrchni patro
v okoli StaSova ma charakter svort, kvarcitt a grafitickych
hornin.

Poli¢ské krystalinikum je na rozdil od sousedniho
svrateckého krystalinika pomérné chudé na vyskyty zrud-
néni. Vétdina zjisténych mineralizaci md spi$e mineralo-
gicky charakter a nachdzi se pobliz kontaktu poli¢ského
krystalinika se svrateckym krystalinikem. Litologicky se
jedna o horniny tzv. spodniho pasma. V této jednotce je
popsano zejména uranové zrudnéni, které bylo studova-
no v letech 1984 az 1985 a dokonce ovéfovano kutacimi
ryhami, $achticemi a vrty. Tato mineralizace je vazdna na
disloka¢ni pasma sz. sméru, pri styku svrateckého a polic-
ského krystalinika. Jednalo se o vyskyty uranovych slid,
vazanych na tektonicky vyrazné porusené kiemenné zily
a na grafitické, ¢asto limonitizované horniny (Vesely 1986).
V mramorech v okoli Sedlisté byl popsan drobny vyskyt
polymetalického zrudnéni (Slobodnik — Hladikova 1994).
Mramory a vapenatosilikatové horniny obsahuji drobné
polohy a ¢ocky se sulfidy (sfalerit, galenit, chalkopyrit, pyr-
hotin, markazit, pyrit) a barytem. Typickym akcesorickym
mineralem pro cely pruh trhonickych mramort, relativné
bohatych Zn a Mn, je také gahnit (ZnAlL,O,). Novék et
al. (1997) na zdkladé specifického chemického slozeni

a pritomnosti gahnitu srovnavaji trhonické mramory s po-
dobnymi mramory staroméstského krystalinika. Ze vSech
rudnich vyskytd v poli¢ském krystaliniku byly hornicky
tézeny jediné zelezné rudy u obce Teleci. V roce 1870 se
tu tézila Zelezna ruda pro vysokou pec v Polni¢ce. Znovu
bylo toto loZisko studovano v letech 1944 a 1950-1951
(Tucek 1970).

Metodika

Analyzy mineralti byly provedeny na elektronové mik-
rosondé Cameca SX100 v Brné (Laboratorf elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy, Spole¢né pracovisté Ustavu
geologickych véd PiF MU a Ceské geologické sluzby) ve
vlnové disperznim médu. Analyzy mineraltl byly prove-
deny pfi urychlovacim napéti 15 kV, proudu svazku 10 nA
(amfibol, zivce, slidy) a 20 nA (granaty), Pouzité standardy:
Si, Al - sanidin, Mg - olivin, Fe — almandin, Ca - andradit,
Mn - rhodonit, Ti - Ti-hornblend, Cr - chromit, Na - albit,
K - ortoklas, P - apatit, F - topaz, Cl - vanadinit, Zn - ga-
hnit, V - vanadinit, Cu - Cu, Y - YAG. Hlavni prvky byly
nacitany na 10-20 s. Obsahy prvka byly prepocteny PAP
korekei (Pouchou a Pichoir 1985). Slidy byly prepocteny
na 12 anjont, veskeré Fe bylo uvazovano jako Fe’* a obsah
vody byl dopocten OH+F+Cl = 2. Granaty byl prepocteny
na 12 O, Fe* a Fe’* byly rozpocteny podle stechiometrie
(Si+B-pozice = 5). Pti vyhodnoceni bylo pro amfiboly
uzito platné klasifikace Leake et. al. (1997) a trojmocné
zelezo bylo pocitano metodou 13 eCNK (Schumacher
1996). Zkratky mineralt byly pouzity podle Kretze (1983).
Pti vypoctech PT podminek metamorfézy pro mineralni
asociace studovanych hornin byl pouzit program THER-
MOCALC 2.7. Aktivitni koeficienty byly vypocteny pro-
gramem AX (Holland - Powell 1998). Chemické analyzy
hornin byly provedeny v laboratofich Acme Analytic La-
boratories Ltd. ve Vancouveru v Kanadé metodou ISP-ES
a ICP-MS. Horninové analyzy byly vyhodnoceny pomoci
programu GCDKit (Janousek et al. 2006).



Rozsah hematit-magnetitového zrudnéni
Hematit-magnetitové rudy jsou prostorové svazany s pru-
hy amfibolitu, které vystupuji podél kontaktu poli¢ského
krystalinika se svrateckym. Pruhy amfibolit na geologické
mapé probihaji podél celého jv. okraje poli¢ského krysta-
linika. Na severozapadé zacinaji u Prosece a pokracuji az
k Borovnici, kde se déli na dvé vétve, z nich? jedna dale
kopiruje okraj krystalinika a na jihovychodé kon¢i u Viru.
Druha vétev jde stfedem krystalinika k obci Nyklovice.
Prozatim byly zjistény dva povrchové vyskyty téchto
rud v severni a stfedni ¢asti poli¢ského krystalinika. Prvni
lokalita zrudnéni lezi vychodné od Prosece na severnim
svahu Farského kopce, asi 500 m severné od opusténého lomu
vamfibolitech. Druhy vyznamnéjsi vyskyt lezi asi 830 m ssv.
od kostela sv. Mari Magdaleny v severni ¢asti obce Teleci.
Tyto dva povrchové vyskyty hematit-magnetitového
zrudnéni ale nemusi predstavovat maximalni rozsah studo-
vané mineralizace jak doklddaji vysledky aeromagnetomet-
rie. Amfibolity obsahuji béZné akcesoricky magnetit a diky
tomu mohou byt touto metodou dobre sledovatelné. Na
kontaktu svrateckého a poli¢ského krystalinika je situovana
zéna drobnych kladnych magnetickych anomalii v sz.— jv.
sméru odpovidajici pravé pruhim zminénych amfibolita.
Severovychodné od obce Teleci vytvari vyskyty magnetito-
vych rud ponékud vyraznéjsi kladnou anomalii pokracujici
k Luckému vrchu a k obci Korouhev (Buridnek et al. 2006).

Petrografie

Amfibolity jsou horniny drobnozrnné, az sttedné zrnité.
Maji granonematoblastickou strukturu a misty obsa-
huji vétsi porfyroblasty plagioklasu nebo pyroxenu. Na
severozapadé jsou vyrazné plosné paralelni, zatimco na
jihovychodé u Nyklovic prevladaji masivni typy. Nékdy
se vyskytuji paskované amfibolity, v nichz se sttidaji az
nékolik mm mocné pasky slozené prevazné z amfibolu
a pasky s prevahou svétlych mineralti. Mezi Proseci a Sva-
tou Katefinou tvori amfibolity tenky pruh sméru SSZ-JJZ
v granitech na hranici tonalitd a rul nebo mezi svorovymi
rulami a perlovymi rulami (Hanzl et al. 2005). Jemné az
stfedné zrnity paskovany amfibolit tvori ve stifedni ¢asti
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krystalinika nékolik pruht. Nejvyraznéjsi pruh se tahne
predevsim od obce Teleci pres Borovnici az k obci Nedvézi
a pokracuje dale na jjv. Velmi ¢asto jsou amfibolity obklo-
peny perlovymi rulami a dvojslidnymi rulami. Nékdy amfi-
prizkum v okoli La¢nova prokazal, ze amfibolitové pruhy
maji ¢asto mocnost jen nékolik desitek metrii a ze hlavni
pruhy jsou nékdy provazeny drobnéjsimi, ¢asto jen nékolik
metrd mocnymi polohami amfibolitt (Zrastek 1963).

V jizni ¢asti poli¢ského krystalinika magnetitové rudy
nalezeny nebyly, av§ak u obce Nyklovice se vzacné vyskytuji
polohy granatickych amfiboliti. Tyto horniny maji mine-
ralni asociaci podobnou nékterym metamorfovanym Fe-
rudam (napt. Miicke 2003). Prevazuje v nich amfibol cum-
mingtonit-gruneritové fady (Fe/(Fe+Mg) = 0,50-0,55; Si =
7,57-8,00 apfu). Pouze v malém mnozstvi je pfitomen am-
fibol tschermakit-ferotschermakitové fady (Fe/(Fe+Mg) =
0,44-0,62; Si = 5,74-6,53 apfu). Grandt (tab. 1) tvofiaz 1,5cm
velké porfyroblasty (Grs, , Alm . Sps,  Prp. . Adr, ).
V horniné je ptitomen hypautomorfni plagioklas (An,, ,,)
o velikosti 0,2 az 0,8 mm. Kfemen je pomérné vzacny.

Prosec
Podle plo$ného rozsifeni tlomki v ornici ma vyskyt zrud-
néni u méstecka Prose¢ jen nepatrny rozsah (maximalné
nékolik m mocnd poloha nebo ¢ocka). Jemnozrnné az
drobnozrnné kfemen-magnetitové rudy jsou slozeny
z paskil o mocnosti 0,2 az 1 mm. Ve svétlych polohach je
magnetit zastoupen jen podruzné a hlavni slozkou je xeno-
morfnikfemen. Tmavé polohy se skladaji ze zrn magnetitu
o velikosti 0,1 az 0,7mm. Na nékterych vzorcich podléha
magnetit ¢aste¢né, nebo uplné martitizaci. Béhem této
premény vznikaji v magnetitu lamely hematitu orientované
souhlasné s plochami oktaedru (obr. 1A). Martitizace je
vazana hlavné na jemnozrnnéjsi partie s vyraznéji protaze-
nymi pasky magnetitu. Tento proces tedy postihuje hlavné
partie, které nesou znamky vyraznéjsi deformace.
Zrudnéni je prostorové svazano s tmavé $edozele-
nymi, masivnimi, ¢asto jemné paskovanymi amfibolity.
Stridaji se pasky slozené prevazné z plagioklasu a kfemene

Obr. 1: Magnetit (Mgt) postizeny martitizaci v kfemeni (Qtz) z lokality Prose¢ (A) a paskovana kiemen-magnetitova ruda z lokality Teleci (B).
Fig. 1: Magnetite (Mgt) affected by martitization in quartz (Qtz) from locality Prose¢ (A) and banded quartz magnetite ore from locality Teleci (B).
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1 1 2 2
SiO, 35,55 35,59 37,01 36,85
TiO, 0,00 0,38 0,02 0,05
ALO, 2,24 2,68 20,44 20,62
Fe,O, 22,51 22,24 1,11 1,43
FeO 6,84 6,84 31,26 31,43
MnO 0,70 1,23 2,88 2,91
MgO 0,00 0,00 3,53 3,68
Na,O 0,00 0,00 0,43 0,30
CaO 31,74 31,61 2,97 3,21
Total 99,58 100,57 99,65 100,48
Si 3,030 3,003 2,979 2,949
Ti 0,000 0,000 0,001 0,003
T site 3,030 3,003 2,980 2,951
Al 0,225 0,267 1,939 1,944
Fe’* 1,444 1,412 0,067 0,086
Ti 0,000 0,024 0,000 0,000
B site 1,669 1,703 2,006 2,031
Fe* 0,487 0,482 2,104 2,104
Mn 0,051 0,088 0,196 0,197
Mg 0,000 0,000 0,424 0,439
Ca 2,898 2,858 0,256 0,275
Na 0,000 0,000 0,103 0,072
A site 3,436 3,428 3,082 3,087
Alm 0 0 71 69
Adr 87 84 3 4
Grs 11 12 5 5
Prp 0 0 14 15
Sps 2 3 7 7

Tab. 1: Chemické slozeni granatu z lokalit: 1 Teleci (Fe-ruda), 2
Nyklovice (amfibolit).

Tab. 1: Chemical composition of garnet from localites: 1 Teleci
(Fe-ore), 2 Nyklovice (amphibolite).

a pasky s prevahou amfibolu nad plagioklasem. V malém
mnozstvi je zastoupen kfemen, magnetit a titanit. Nékdy
se v horniné vyskytuji izolované lupinky biotitu. Tento
minera] také vznikd na mladsich stfiznych zénach v am-
fibolitu. U Prosece se setkavame s amfibolitem tvorenym
stfidajicimi se pasky ptivodniho amfibolitu s pasky sloze-
nymi prevazné z biotitu (Fe/(Fe+Mg) = 0,44-0,45, Al'Y =
2,36-2,42 apfu). Plagioklasy vzacné tvori vétsi automorfni
porfyroblasty. Vétsinou se vyskytuji jako drobna hypau-
tomorfni zrna v zakladni hmoté. Bazicita plagioklast
kolisd vrozmezi An _ . Plagioklasy jsou jen slabé zakalené
patrné jilovymi mineraly, nebo slabé sericitizované. Amfi-

bol tvoti hypautomorfni sloupce o délce 0,5 az 1,5 mm.
Mnozstvi amfibolu dosahuje 35 az 68 % objemu horniny.
Svym chemickym sloZzenim amfiboly v klasifikaci Leakeho
et al. (1997) odpovidaji (obr 2A) magnesiohornblendu,
ferrohornblendu, ferrotschermatitu, pargasitu a ferropar-
gasitu, edenitu (Fe/(Fe+Mg) = 0,37-0,62, Si = 6,20-6,80
apfu). Typickym akcesorickym minerdlem je magnetit,
ktery tvori drobnd automorfni zrna, ¢asto usporadana do
neprabéznych paska.

Misty se v télesech amfiboliti vyskytuji erlanové polohy.
V nich je bazicita plagioklast vyssi (An_ ). V erlanovych
polohdch se spolecné s amfibolem vyskytuji drobna zrna
i vétsi porfyroblasty diopsidického pyroxenu (Fe/(Fe+Mg)
= 0,36-0,41). Porfyroblasty pyroxenu jsou vét§inou ome-
zené hypautomorfné a maji velikost aZz 2 mm. Spole¢né
s nim se hojné objevuji drobna automorfni zrna titanitu.

Teleci
Lozisko u obce Teleci bylo otevieno asi 1 km dlouhou
$tolou, ktera odkryla 60 az 90 cm mocnou rudni polohu
(Kratochvil, 1957). Podle stejného autora je zrudnéni tvo-
feno nejen magnetitem, ale i hematitem. Dnes na povrchu
nalezené vzorky rudniny jsou drobnozrnné a paskované
(obr. 1B). Jde o masivni drobné az sttedné zrnité horniny,
tvorené z 40-70 mod. % stfedné zrnitym kfemenem.
Magnetit (MnO = 0,3-0,6 hm. %, TiO, = 0,0-0,1 hm. %)
je ptitomen v okrouhlych zrnech, mnohdy seskupenych do
protahlych agregati az pasku o ifce az 2 mm. Svétlé pasky
tvori xenomorfni kiemen az 1 mm velky. V této horniné
je mozné nalézt i prouzky s amfibolem a plagioklasem,
které predstavuji prechod do amfiboliti. Amfibol v téchto
pascich ma stejné chemické slozeni jako amfibol v okol-
nich amfibolitech. Misty se vyskytuje i granit (Adr,,
Sps, , Grs, ., obr. 2B), ktery tvoii drobnd izometricka
zrna o velikosti maximalné 1 mm. Granat uzavira cetna
zrna kfemene a je pfitomen v protahlych zrnech o délce
az lem. V celém vzorku jsou roztrousena drobna zrna
klinopyroxenu, kterd jsou silné chloritizovana.
Amfibolity provazejici tento vyskyt jsou tmavé Sedé,
misty nazelenalé, drobné az stfedné zrnité horniny s vy-
raznou plo$né paralelni stavbou. Nékdy se stidaji nékolik
mm mocné polohy vapenatosilikdtovych hornin s podobné
mocnymi polohami amfiboliti. Typicka je granonema-
toblasticka struktura. Amfibol odpovidd magnesiohorn-
blendu az ferohornblendu (Fe/(Fe+Mg) = 0,34-0,53, Si =
6,6-7,0 apfu). Tvori hypautomorfni sloupce o délce 0,5 az
1,5 mm. Mnozstvi amfibolu dosahuje 35 az 73 modalnich
% horniny. Plagioklas tvori xenomorfni, az hypautomorfni
zrna o velikosti 0,1 az 1 mm, kterd jsou jen nékdy polysynte-
ticky zdvojcaténa. Mnohdy je zakalen patrné jilovymi mine-
raly, nebo postizen sericitizaci. Plagioklas ma slozeni An, .
V nékterych amfibolitech se mohou objevit v malém mnoz-
stviixenomorfnizrna draselného Zivce (Ab, ). Xenomorfni
zrna kfemene jsou kolem 1 mm velka a v amfibolitech tvori
maximalné 5 %. V nékterych amfibolitech se setkdvame
s polohami, které obsahuji drobna zrna, nebo 1 az 2 mm
velké porfyroblasty klinopyroxenu. Magnetit je v amfiboli-
tech pomérné béznou akcesorii. Tvori kolem 0,3 mm velkd,
okrouhla zrna. Mnohdy se koncentruje vaz 1 mm mocnych
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Obr. 2: Klasifika¢ni diagram pro amfiboly (Leake et al. 1997) (A) a diagram Sps-Andr-Grs pro mineraly granatové skupiny (B):
z magnetit-hematitovd ruda (1), polohy cummingtonitového amfibolitu (2), amfibolity z poli¢ského krystalinika (3).

Fig. 2: Classification diagram of amphiboles (Leake et al. 1997) (A) and diagram Sps-Andr-Grs for garnet group minerals (B): from
magnetite-hematite ore (1), cummingtonte amphibolites (2), and amphibolites from Poli¢ka Crystalline Complex (3).

pascich. Jeho modalni obsah v horniné mtize dosdhnout az
16 %. Apatit je pritomen v akcesorickém mnozstvi a tvori
0,1 mm dlouhé sloupce. Nékdy je piitomen svétlezeleny
chlorit, ktery je produktem sekundarnich pfemén tmavych
mineral jako amfibol a pyroxen. Jeho obsah v horniné
miZze dosahnout az 11 mod. %. Epidoty (Ps 29-30 %) jsou
ptitomny jako az 0,5 mm velka zrna. V horniné nebyvaji
roztrouseny rovnomeérné, ale tvori polohy o mocnosti az
nékolik cm. Piikladem muize byt lokalita Teleci, kde epidoty
v nékterych polohach naprosto prevazuji a tvoii polohy slo-
zené hlavné epidotem a kfemenem. Polohy drobnozrnnych
epidozitti (mocnost az 10 cm) hojné vystupuji na hranici
mezi amfibolity a magnetitovymi rudami. Nékdy epidozity
obsahuji az nékolik mm mocné polohy bohaté na magnetit.
Titanit je v nékterych vzorcich pomérné hojny a dosahuje az
8 mod. %. Vesmés jde o hypautomorfni zrna 0,4 az 0,6 mm
velkd. Nékteré vzorky amfiboliti z Teleciho si zachovaly
relikty pavodnich staveb. Ptivodni hornina obsahovala
porfyrické vyrostlice plagioklasu a amfibolu. Dnes jsou vétsi
porfyrické vyrostlice rekrystalované na agregaty drobnych
zrn. Pavodni porfyricka vyrostlice plagioklasu obsahuje ve
stfedni ¢asti zrna (An,, ) s vyssi bazicitou nez na okraji
(An

45-62

32—35)'

Geochemie
Na zékladé chemického sloZeni v TAS diagramu (obr. 3A;
Le Bas et al. 1986) miizeme protolit amfibolitu klasifikovat
jako tholeitické bazalty az pikrobazalty (SiO, = 40,6-49,5
hm. %; K,O + Na,O =2,3-4,4hm. %). Ve vétsiné klasifikac-
nich diagramu (napt. Pearce - Norry 1979 nebo Meschede
1986) lezi tyto amfibolity v poli odpovidajicim MORB
bazaltéim (Zr/Y =3-4; TiO, = 1,6-2,7 hm. %). Tomu odpo-
vidaji také kiivky REE normované na chondrit (Boynton
1984), které jsou relativné ploché (Ce /Yb, = 0,8-1,1) a maji
negativni europiovou anomalii (Eu/Eu* = 0,7-0,9). Oproti
typickym MORB bazaltiim jsou v$ak studované amfibolity
obohacené o LILE prvky (napt. Rb = 7-36 ppm).
Hematit-magnetitové rudy maji ve srovnani s am-
fibolity vyssi obsahy SiO, (54,8 vs. 40,6-49,5 hm. %)

a Fe O, (43,8 vs. 2,2-17,6 hm. %) obsahy ostatnich
hlavnich i stopovych prvki jsou nizsi nez v primérném
amfibolitu. Magnetitové rudy maji také nizké obsahy
REE ve srovnani s okolnimi amfibolity (15 vs. 57-142
ppm). Ktivka REE (obr. 3B) normovand na chondrit
(Boynton 1984) je relativné plochd s mirnym uklonem
od LREE k HREE (Ce /Yb = 2,3). Charakteristicka je
negativni europiovd anomdlie Eu/Eu* = 0,7. Obsahy
PO, ve vzorku hematit-magnetitové rudy (0,16 hm. %)
jsou srovnatelné s obsahy v amfibolitech (vétSinou kolem
0,17 s jednou anomalni hodnotou 0,37 hm.%). Tyto ob-
sahy souvisi s pfitomnosti apatitu v rudniné. Obsahy Mn,
Zn, Cu, Pb, Ni, V, TiO, jsou v rudniné relativné nizké ve
srovnani s primérnymi obsahy v okolnich amfibolitech.

Metamorfoza
Béhem variské orogeneze progly rudy spole¢né s amfibo-
lity nejméné dvéma metamorfézami. PT podminky starsi
metamorfézy byly vypoétené pro okolni ruly programem
THERMOCALC 2.7. Pro severni okraj krystalinika byly zjis-
tény PT podminky z metapeliti na lokalité Paseky (jizné od
obce Prosec) 566 + 28 °C a 5 + 1 kbar. Biotitickd rula z obce
Borovnice indikuje podminky metamorfézy pro amfibolity ve
stfedni ¢asti poli¢ského krystalinika (619 £29°Ca 6 + 1 kbar).
Magnetitové rudy nesou znamky retrogradni meta-
morfozy, kterd se projevuje hlavné martitizaci magnetitu.
Martitizace indikuje existenci mlad$i metamorfézy nasledu-
jici po vzniku magnetitu a to za podminek relativné vysoké
fugacity kysliku. Tato mladsi retrogradni metamorféza patrné
probéhla ve facii zelenych bridlic, jak dokladaji pozorovani
z véapenatosilikatovych hornin v poli¢ském krystaliniku
(Buridnek 2006). ProtozZe vétsina studovanych vzork mag-
netitovych rud byla postizena zvétravanim, proto je pravdé-
podobné ze ¢ast hematitu vznikla také béhem tohoto procesu.

Vznik a metamorféza magnetit-hematitovych rud

Hematit-magnetitové rudy jsou prostorové vazany na
amfibolitové pruhy, které se tathnou od Prosece az k obci
Teleci. Oba studované vyskyty rud vystupuji na okraji
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Obr. 3: Srovnani chemického slozeni hematit-magnetitové rudy
(1) a amfibolitt (2): (A) TAS diagram (Le Bas et al. 1986), (B)
chondritem normalizované REE ktivky (slozeni chondritu podle
Boyntona, 1984).

Fig. 3: Comparison chemical composition of magnetite-hematite
ore (1) and amphibolites (2): (A) TAS diagram (Le Bas et al. 1986),
(B) chondrite-normalized REE patterns (chondrite composition
is after Boynton, 1984).

amfibolitovych pruhii. Tomu odpovida chemické slozeni
amfibolu, ktery se vyskytuje vzacné v nékterych pascich
uvnitt magnetitovych rud. Amfiboly maji podobné che-
mické sloZeni jako v okolnich amfibolitech. V magnetito-
vych rudach nebyly nalezeny Fe-Mg amfiboly typické pro
exhality (Miicke 2003). Vtrouseny magnetit se také vysky-
tuje ptimo v amfibolitech. Charakter a pozice téchto rud
naznacuji, ze jde o rudy vzniklé v souvislosti s vulkanickou
¢innosti. Tento vulkanismus byl vdzan na dno morského
bazénu s ocednskou kiirou, protoze amfibolity geochemicky
odpovidaji bazaltiim ocednského dna (MORB).
Chemické slozeni studované rudy naznacuje, Ze
vznikla jako vysledek vysrazeni vulkanickych exhaliti.
Charakteristicky je nizky obsah hliniku a alkalii, coz nazna-
¢uje nizky podil klasta silikdtovych minerald v ptivodnim
protolitu (ALO, + Na,O + K,0O = 0,7 hm. %). Mobilita Eu

velmi zavisi na redox a teplotnich podminkach v motské
vodé. Negativni Eu anomalie muiZe souviset s precipitaci
v relativné chladném a oxidovaném prosttedi (Parr 1992).
Ochuzeni o Eu je charakteristické pro dne$ni hydrotermalni
fluida spojena s orogennimi pasmy (Michard - Albaréde,
1986). Pro studovany vzorek je charakteristicky také vyssi
obsah La oproti ostatnim REE. Podle Barreta a Jarvise (1988)
jsou zvysené obsahy La typické pro dnesni sedimenty exha-
litt. Obsahy Ni (31 ppm) a V (42 ppm) jsou charakteristické
pro Fe formace a jsou nizké oproti hodnotam typickym pro
magnetitové magmatické rudy (Loberg — Horndahl 1983).

Studované vzorky jsou svym charakterem podobné
paskovanym magnetit-hematitovym rudam, svazanym
s podmotskou vulkanickou ¢innosti (naptiklad loziska
typu Lahn-Dill). Dulezita je ptitomnost drobného vysky-
tu polymetalickych rud na blizké lokalité Sedlisté. Toto
zrudnéni interpretuji (Slobodnik - Hladikova 1994) jako
lozisko typu ,,sediment-hosted®. Prostorové souvislost mezi
polymetalickym zrudnénim vézanym na trhonické mra-
mory a studovanym magnetitovym zrudnénim naznacuje
mirné zvy$ené obsahy Zn (106-128 ppm), Cu (32-38 ppm)
a Pb (7-18 ppm) v rulach obklopujicich amfibolity a mra-
mory (Buridnek et al. 2006). Pfimo ve studovaném rudnim
vzorku magnetit-hematitové rudy jsou vsak obsahy Zn
(6 ppm), Cu (5 ppm) a Pb (0,4 ppm) nizké. Drobné vyskyty
Fe rud v poli¢ském krystaliniku jsou tedy patrné produk-
tem srdzeni relativné chladnych hydrotermalnich roztoku
produkovanych vulkanickou ¢innosti na morském dné. Na
zakladé zjisténych dat mtizeme predpokladat, ze predstavuji
¢ast drobného vyskytu loziska typu SEDEX.

Magnetitové rudy a amfibolity prodélaly meta-
morfézu v amfibolitové facii. V této souvislosti je velmi
zajimava pritomnost andraditového grandtu (obr. 2B)
v magnetit-hematitovych rudach u obce Teleci. V amfi-
bolitech poli¢ského krystalinika je totiz granat pomérné
vzacny a vyskytuje se jen v jizni ¢asti krystalinika v okoli
obce Nyklovice, kde byly nalezeny polohy granatickych
amfibolitt. Almandinovy granat (Alm,, ) se vyskytuje
v asociaci s amfiboly cummingtonit-gruneritové rady,
kfemenem a plagioklasem. Granat zde mohl vzniknout
napriklad reakei grunerit + anortit = grossular + almandin
+ kifemen + H,O (Cureton - Essene 1994). Na rozdil od
granatu v magnetit-hematitovych rudach, kde pfevazuje
andraditova komponenta, je zde v pfevaze komponenta
almandinova. Andraditovy granat mohl vznikat reakei:
kfemen + kalcit + hematit + magnetit + O, = andradit
+ CO,, kterd probihd v podminkdch amfibolitové facie
(Taylor a Liou, 1978). Granat je tedy pfitomen pouze
vhornindch s vysokym obsahem Zeleza, coz je typické pro
amfibolity, které dosahly vrcholnych podminek metamor-
fozy ve sttedni amfibolitové facii.

Vznik hematitu na ukor magnetitu je vysledkem
retrogradni metamorfézy. Pravdépodobné také ¢ast epi-
dotu ve studovanych rudach vznikala béhem retrogradni
metamorfdzy. AvSak samotnd pfitomnost hematitu v asoci-
aci s epidotem neumoznuje blize specifikovat teplotni, nebo
tlakové podminky, protoze stabilita magnetitu je vyrazné
zavisla na fugacité kysliku. V nékterych vzorcich mize také
martitizace souviset s pozdéj$im zvétravanim.



Zavér

Hematit-magnetitové rudy v poli¢ském krystaliniku jsou
prostorové a geneticky svazany s amfibolity, které svym
chemickym slozenim odpovidaji MORB bazaltim. Drobné
vyskyty Fe rud jsou produktem precipitace ze submarin-
nich hydrotermalnich roztokd svazanych s podmorskou
vulkanickou ¢innosti. Studované zrudnéni se srazelo
z relativné chladnych roztokil v prosttedi s vysokou fu-
gacitou kysliku a to ve vétsi vzdalenosti od vulkanického
centra. Pravdépodobné jsou tyto rudy geneticky spiiznény
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s polymetalickou mineralizaci v trhonickych mramorech.
Béhem variské orogeneze prosly tyto rudy metamorfézou
v amfibolitové facii a pozdéjsi retrogradni metamorfézou
patrné ve facii zelenych bridlic.
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