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Abstract

The variable orientation of bedding was found at sites in the area of Stary Ji¢in Hill. This variability cannot be explained by simple
fold structure with steep axial plane. The hypothesis of recumbent fold requires the opposite gradation in different fold limbs, while the
gradation seems to be identical. This is why the most probable hypothesis explaining the observed situation is combination of fault and
fold structures. The fault structure can be represented either by southward dipping thrust or by NW-SE trending strike-slip.

1. Uvod

Pti geologickém mapovani na listu 25-124 Stary Ji¢in (Ada-
mek et al. 2007), provadéném v ramci projektu ,,Zakladni
geologické mapovani 1 : 25 000 oblasti Malenik-Poodfi
byla pocéatkem roku 2007 provadéna strukturni méteni
na lokalitdch situovanych v tektonické trosce slezského
prikrovu formujici Starojicky kopec (viz obr. 1 a 2). Plochy
vrstevnatosti v sedimentech prikrovové trosky maji dvé
rizné dominantni orientace (obr. 3). Cilem tohoto ¢lanku
je stru¢né diskutovat o tom, jaky by mohl byt charakter
deformace postihujici sedimenty pfikrovové trosky na
Starojickém kopci, aby ji bylo mozné vysvétlit zminénou
zménu orientace ploch vrstevnatosti.

2. Charakteristika sedimentii
Sedimenty zastoupené v popisované lokalité jsou na zakla-
dé novych vyzkumii kladeny do nové vymezené neformalni
litostratigrafické jednotky piskovct a slepencii typu Stary
Jicin. Tyto fadime do keléského vyvoje slezské jednotky
(svrchni kfida-coniac). Jednd se o sedimenty budované
centimetrovymi az metrovymi polohami hrubozrnnych
az blokovych tilloidnich slepenct s piscito-jilovitou pri-
mési a dale polohami hrubé¢ az jemné zrnitych piskovcil.
Slepence jsou budovany prevazné ovalnymi, semiovalnimi
az ostrohrannymi valouny a bloky vapenct Stramberského
akoptivnického typu o velikosti az do nékolika metra, dale
kiemitymi porfyry a riznymi typy piskovct. Slepence casto
prechazeji do piskovcil. Mezerni hmota je tvofena bélose-
dymi mikritickymi vapenci, rudohnédymi, zeleno$edymi
a modro$edymi vapenci a cerno$edymi vapnitymi jilovci.
Mocnosti litofacie jsou odhadovany do 300 m.
Popisovand litostratigraficka jednotka vystupuje
ve formé vyraznych, morfologicky se uplatiujicich téles,
usmérnénych zhruba do sméru S-J. Podili se tak vyznam-

né na formovani prikrovovych trosek slezské jednotky
nalozenych na jednotce podslezské, a to nejen na formo-
vani prikrovové trosky Starojického kopce, ale i dalsich
obdobnych téles zjisténych v blizkém okoli.

3. Strukturni poméry v prikrovové trosce tvorici
Starojicky kopec

V sedimentech prikrovové trosky Starojického kopce
lze pozorovat ztetelnou prostorové zavislou variabilitu
v orientaci ploch vrstevnatosti. Ve stiedni az severni ¢asti
Starojického kopce se vrstevnatost zietelné uklani pod
sttednimi ahly k Z az JZ. Na jiznéji situovanych lokalitach
lze pozorovat naopak stfedni uklony k V az JV (obr. 2).
Tyto dvé orientace predstavuji dominantni prvek charak-
terizujici pozorované strukturni poméry. Na jediné lokalité
umisténé pii j. tpati kopce (lokalita A134) byly zjistény
mirné az sttedni uklony k jihu.

Zména trendu v orientaci vrstevnatosti z tklonu
k Z az JZ do uklonu k V az JV je nahla. Lokality A135
a A216 situované na vrcholu Starojického kopce jsou
vzdjemné vzdaleny pouze priblizné 100 metri, ke zméné
v orientaci ploch vrstevnatosti dochdzi mezi nimi. Lokalita,
na které by mohl byt ptimo pozorovan charakter struk-
tury oddélujici celky s riiznou orientaci vrstevnatosti, ale
nalezena nebyla.

Pozice lokalit umoznuje prolozit Starojickym kop-
cem hypotetickou plochu oddélujici lokality s rozdilnym
trendem v orientaci ploch vrstevnatosti. Ve vrcholové
partii Starojického kopce byly ve stfedni ¢asti prikrovo-
vé trosky pozorovany uklony k V az JV, uklony k Z byly
zji$tény az na lokalité v nejsevernéjsi ¢asti vrcholové
partie. Naopak pfi upati kopce se nachdzi rozhrani, na
kterém dochdzi ke zméné v orientaci vrstev, zfetelné
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prostory s rozdilnym trendem orientace vrstevnatosti
byla hleddna na zakladé prokladani ploch vSech moznych
orientaci soustavou bodd, jejichz soutadnice odpovidaly
souradnicim lokalit. Tato analyza ukazala, ze diskutovana
hypoteticka plocha se uklani pod mirnymi az stfednimi
thly k jihu (obr. 4).

Sedimenty prikrovové trosky Starojického kopce jsou
poruseny velkymi strmymi puklinami pfevdzné sméru
V-Z. Ve vrcholové partii je tento v.-z. smér zvyraznén
existenci nékolik metrd hluboké rozsedliny se strmymi
sténami. V misté rozsedliny ale zlstava trend orientace
vrstevnatosti nezménén.

Osni rovina hypotetického vrasového ohybu by pti
stfednich az strmych tklonech méla piiblizné s.-j. smér
a jeji orientace by nebyla v souladu s moznou orientaci
plochy oddélujici prostory s rozdilnym trendem orientace
vrstevnatosti. Diskutované ploe by mohla odpovidat pou-
ze lezata vrasa s osni rovinou uklanéjici se mirné k jihu.
Protoze lokality se zdpadnim az jz. uklonem vrstevnatosti
lezi nad plochou oddélujici prostory s rozdilnym trendem
orientace vrstevnatosti, zatimco lokality s vrstevnosti ukla-
néjicisek VazJV jsou situovany pod touto plochou, hypo-
tetickd lezatd vrasa by musela mit vychodni vergenci. Tato
geometrie hypotetické vrasy ovsem predpoklada vzéjemné
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Obr. 1: Schematicka geologickd mapa s vyznacenim pozice
prikrovové trosky Starojického kopce.

Fig. 1: Schematic geological map with positions of nappe outlier
forming the Stary Ji¢in hill.

4. Mozny charakter struktury oddélujici celky

s riiznou orientaci vrstevnatosti

Zména orientace vrstevnatosti muze byt vysvétlena bud
vrasovym ohybem, nebo zlomem oddélujicim rtzné uklo-
néné bloky nebo kombinaci obou struktur.

4.1. vrasovy ohyb

Pokud by ke zméné vrstevnatosti v sedimentech ptikrovové
trosky Starojického kopce dochdzelo vlivem vrasového
ohybu, tak obé dominantni orientace ploch vrstevnatosti
(dklony k Z az JZ a uklony k J az JV) representuji orienta-
ce vrasovych ramen. Orientaci osy vrasy pak lze odvodit
jako priise¢ik vrasovych ramen. Osa hypotetické vrasy
na Starojickém kopci by méla jen mirné uklony a byla by
orientovana priblizné ve sméru S-J.

Obr. 2: Schematicka mapa studovanych lokalit.
Fig. 2: Schematic map of studied sites.

opacny vrstevni sled v odli$né uklonénych vrstvach, coz
nebylo v terénu doloZeno. Charakter gradace pozorované
v sedimentech na lokalitach A135 a A216 spiSe ukazuje na
shodny vrstevni sled na obou lokalitdch, které jsou situo-
vany kazda v opaéném rameni hypotetické vrasy.

4.2. zlom
Pozorovanou situaci lze vysvétlit také pomoci hypotetic-
kého zlomu, ktery oddéluje dva bloky s odlisnou orientaci
vrstevnatosti. Orientace hypotetického zlomu by musela
korespondovat s orientaci plochy oddélujici prostory s roz-
dilnym trendem orientace vrstevnatosti. Muselo by tedy jit
o zlom uklanéjici se pod mirnymi az stfednimi thly k jihu.
Pouha translace podél zlomové plochy ale nemiize
vysvétlit zménu orientace vrstevnatosti v jednotlivych
blocich oddélenych zlomem. Pro vysvétleni rozdilné
orientace vrstevnatosti je nutné predpokladat bud rota¢ni
pohyb nékterého z bloki (uklonéni tektonického bloku
jako celku) nebo kombinaci posunuti na zlomu s vraso-
vym ohybem.



4.3. kombinace zlomu a vrasového ohybu

V ptipadé kombinace zlomu a vrasového ohybu lze
uvazovat bud o poruseni starsi vrasové struktury mlad-
$im zlomem nebo o vrasovo-nasunové strukture, ve které
je vrasnéni geneticky spjato s pohybem podél zlomové
plochy. Pokud vrasnéni probihalo sou¢asné s pohybem
podél zlomové plochy, 1ze ocekavat pozorovatelny vztah
mezi geometrii vrasy a kinematikou zlomu. Pokud zlom
porusuje starsi vrasovou strukturu, neni divod takovy
vztah ofekavat a geometrie vrasy i zlomu muze byt zcela
nezavisla. Pozorovanad zména v orientaci vrstevnatosti
tak mutize byt vysvétlovana soucasné obéma strukturami
(vrasou i zlomem), jejichZ orientace muze byt odli$na.
V takovém pripadé nemusi nutné existovat jedind plocha,
ktera by redlné oddélovala prostory s rozdilnym uklonem
vrstevnatosti, ale prostorové rozlozeni lokalit s rozdilnym
trendem vrstevnatosti mize byt vymezeno vice rtizné
orientovanymi plochami. Jedna plocha, na které dochazi
k ndhlé zméné v orientaci vrstevnatosti, muze byt repre-
sentovana mlad$im zlomem, druh4, jinak orientovana
plocha oddélujici rovnéz prostory s rozdilnym trendem
vrstevnatosti, miiZe byt representovana osni rovinou starsi
vrasové struktury.

Lokality s vrstevnatosti uklanéjici se k V az JV situo-
vané ve stfednia j. ¢asti Starojického kopce jsou vzdjemné
relativné mélo vzdalené a neni mezi nimi prostor, kam by
bylo teoreticky mozné umistit zdmkovou oblast a opa¢né
rameno hypotetické vrasové struktury. Lze tedy predpo-
kladat, ze tyto body lezi v jednom a tom samém vrasovém
rameni hypotetické vrasové struktury. Stejny predpoklad
lze analogicky dolozit na lokalitach s vrstevnatosti ukla-
néjici se k Z az JZ situovanych v s. a v. ¢asti Starojického
kopce. Nelze jej vSak dolozit pro lokalitu A131 lezici z.
od Starojického kopce. Z uvedenych tvah tedy plyne, Ze
zména v orientaci vrstevnatosti mezi lokalitami v s. a j.
casti Starojického kopce muize byt vysvétlovana jinou
(a jinak orientovanou) strukturou, nez zména v orientaci
vrstevnatosti mezi lokalitami v j. ¢asti Starojického kopce
a lokalitou A131 leZici z. od Starojického kopce.

Zapadni tklony nalokalité A131 lze snadno vysvétlit
vrasovou strukturou se severojizni mirné uklonénou vra-
sovou osou, ve které by lokality s v. tklonem vrstevnatosti
v j. ¢asti Starojického kopce representovaly jedno vrasové
rameno, zatimco lokalita A131 by representovala opa¢né
rameno. Lokalita A134 situovana na jz. okraji Starojické-
ho kopce, na které se vrstevnatost uklani pod mirnymi
az sttednimi thly k jihu, by do tohoto schématu snadno
zapadala jako lokalita lezici v zamkové oblasti diskutované
hypotetické vrasové struktury.

Geometrie plochy oddé¢lujici prostory s rozdilnym
trendem vrstevnatosti v j. a s. ¢asti Starojického kopce
tedy v tomto pripadé, kdy uvazujeme o kombinaci zlomu
a vrasové struktury, nemusi respektovat polohu lokality
A131. Mozné orientace pSlu takové hypotetické plochy
pak vykazuji mnohem vétsi variabilitu (obr. 4). Muze jit
jednak o plochy uklanéjici se pod mirnymi az stfednimi
uhly k jihu, ale mtiZe jit také o stfedné az strmé uklonéné
plochy sméru SZ-JV. Podobné jako v ptipadé, kdy byla
predpokldddna pouze jednoducha vrésa, také v této situaci
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by mohla uvedené hypotetické plose odpovidat pouze vrasa
s osni rovinou ukldnéjici se mirné k J ¢i JZ a muselo by jit
opét o lezatou vrasu s odliSnym vrstevnim sledem v rtz-
nych vrasovych ramenech. Proto Ize diskutovanou plochu
interpretovat spise jako zlom orientovany sikmo k vrasové
struktufe se sj. osni rovinou. Otazka blizsiho vymezeni
orientace a kinematiky tohoto zlomu vyzaduje dal$i idaje
a je zatim otevfend. S ohledem na tektoniku $irsiho regi-
onu lze uvazovat napt. o k jihu uklonéném nasunu, nebo
o strmém horizontalnim posunu sméru SZ-JV.
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Obr. 3: Konturovy diagram poéla ploch vrstevnatosti a bodovy
diagram polu velkych puklin (Lambertova projekce, dolni
polokoule).

Fig. 3: Contoured diagram of bedding poles and diagram of poles
of master joints (Lambert projection, lower hemisphere).
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Obr. 4: Diagram polii hypotetickych ploch prolozenych lokalitami
s odli$nou orientaci vrstevnatosti (Lambertova projekce, dolni
polokoule).

Fig. 4: Diagram of poles of hypothetical planes dividing the sites
with different orientation of bedding (Lambert projection, lower
hemisphere).

5. Diskuze a zavér

Strukturni analyza provadéna na lokalitach situovanych
v prikrovové trosce Starojického kopce ukazuje, Ze nej-
pravdépodobnéjsim vysvétlenim pozorované variability
v orientaci ploch vrstevnatosti je kombinace vrasového
ohybu a zlomu. V souladu s pozici studovanych lokalit je
vice moznych hypotetickych zlomovych ploch, mimo jiné
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kJ mirné uklonény nasun nebo strmy horizontalni posun
smeéru SZ-JV. Strmé zlomy sméru SZ-JV byly zjistény pti
mapovani Cela slezského prikrovu j. a jv. od Starojického
kopce, existence podobného zlomu v regionu Starojického
kopce je moznd. Rovnéz existenci k J uklonéného nasunu
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