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Abstract

Cretaceous Oceanic Red Beds are widely distributed through individual tectonic units of the Carpathian Flysch. New stratigraphic re-
search of these strata using integrated biostratigraphy (Foraminifera, Dinoflagellata, calcareous nannofossils) was done in the Silesian,
Foremagura, Raca, Bilé Karpaty units and Ultrahelvetikum at the territory of the Czech Republic. Total range of the red beds was proven
from the Albian to the Lower Paleocene. Its base and top is heterochronous in different facial zones. The red beds reached their maximum
spatial extent during the Turonian. Generally, the time span of the red beds is gradually reduced from abyssal to slope facies and from
inner to outer zones. The influx of terrigenous organic matter terminated the red beds in the Carpathian Flysch.

Uvod

Cervené kiidové ocednské vrstvy predstavuji v hlubo-
komoiskych sedimentech globalné rozsifeny fenomén
odrazejici zasadni zménu v ukladani organického uhliku
voceanu. Sedimenty se vyznacuji cervenohnédymi az cer-
venymi barvami zptsobenymi hematitovym pigmentem.
Vznik ¢ervenych oceanskych vrstev je spojovan s oxickymi
oligotrofnimi podminkami a nizkou rychlosti sedimentace
(Hu et al. 2005). Pestré vrstvy charakterizované stfiddnim
cervenych, Sedych a zelenych odstint pak predstavuji pre-
chod od ¢ervenych oceanskych vrstev do Sedych facii zpra-
vidla v disledku pfinosu organické hmoty turbiditnimi
proudy. V minulych letech se studium tohoto tématu stalo
predmétem mezinarodni spoluprace v ramci korela¢niho
projektu IGCP 463. Korela¢ni projekt byl iniciovan obje-
vem cervenych vrstev v jiznim Tibetu, na jejichz zakladé byl
definovan pojem ,,Cretaceous Oceanic Red Beds - CORB*
(Wang et al. 1999). Korelace v ramci projektu IGCP 463
nemohly pominout evropské alpidy véetné karpatského
fly$e na nasem uzemi, kde svrchnoktidové ¢ervené (resp.
pestré) vrstvy jsou znamy jiz déle nez sto let (pestré jilovce,
couches rouges, Scaglia Rossa atd.). Vysledky shrnuté v této
praci byly ziskany béhem feseni projektu podporovaného
grantem GACR & 205/05/0917: ,,Svrchnoktidové ocednské
pestré vrstvy ceské casti Vnéjsich Zapadnich Karpat; sedi-
mentologie, biostratigrafie, geochemie. Zaroven vysledky
vyzkumu prispély k mezindrodnim korelacim v ramci
IGCP Project 463 (Skupien et al. v tisku).

Material a metodika

V ramci projektu byly nové studovany vybrané profily
v riznych facidlnich zénach karpatského flyse (tab. 1). Ve
slezské jednotce byly studovany jak ve svahové kel¢ské facii,
tak v ipatni-véjifové facii godulské. V kel¢ské facii se jednalo

o fadu izolovanych vychozii s vrstevnim sledem porusenym
zlomy. Oproti tomu profil Bystry (Skupien — Vasi¢ek 2003)
v godulské facii povazujeme za téméf souvisly, jen s nékolika
intervaly zakrytymi kvartérnimi sedimenty (obr. 1). V pred-
magurské jednotce byly studovany ti profily s tektonicky
vyvalcovanym vrstevnim sledem. V rac¢anské jednotce byly
studovany ¢tyti relativné souvislé profily, které vsak predsta-
vuji jen fragmenty celého vrstevniho sledu ¢ervenych vrstev
této jednotky. Obecné, spodni peliti¢téjsi ¢ast souvrstvi je
tektonicky mnohem vice postizena. V bélokarpatské jed-
notce byly ¢ervené vrstvy studovany ve facii abysalnich jilt
(hlucka facie). Pro tpatni vlarskou facii byla vyuzita dfive
publikovand biostratigraficka data z profilti Svinarsky potok
41B a 46B, Snoh 123B, Janegov Mlyn 16, Velky Lopenik 13
az 15 a Javorina 31 (Svébenicka et al. 1997, Bubik 1995).
Z bélokarpatské jednotky jsou z regiondlné geologického
hlediska vyclenovany tzv. puchovské sliny od Hluku a fazeny
k ultrahelvetiku. Nové byl revidovan jediny povrchovy vy-
choz v Hluku - potok Okluky. Déle byla pouzita publikovana
data z vrtu Hluk HAG-1 a ryhy 1R (Svabenicka et al. 1997,
Bubik 1995). V jednotkach zdanické a podslezské nebyly
dosud kiidové pestré vrstvy zjistény.

Hlubokomotské aglutinované foraminifery jsou
béznymi mikrofosiliemi ¢ervenych a pestrych vrstev
a v ptipadé cervenych jilovci Casto jedinym fosilnim za-
znamem. Vapnité nanofosilie jsou pfitomny ve vapnitych
jilovcich a slinech kel¢ské facie slezské jednotky, predma-
gurské jednotky a ultrahelvetika. Byvaji obsazeny rovnéz
v tenkych turbiditnich horizontech vapnitych jilovct az
slinovct v jinak nevapnitych hemipelagitech racanské
a bélokarpatské jednotky, zejména v campanu a vyse. Totéz
plati pro planktonické foraminifery. Fosilni zdznam dinof-
lagellat je dobry prakticky ve vSech studovanych faciich.
V ¢&ervenych a pestrych vrstvach se nicméné cysty vyskytuji



zpravidla jen v Sedych a zelenych vlozkach. Silicifikované
kostry radiolarii se zachovalou morfologii jsou hojné ve
spodnoturonskych pestrych vrstvach kel¢ské facie slezské
jednotky, dosud vs$ak nebyly studovany.

Foraminifery byly ziskany standardnimi laboratorni-
mi postupy a plaveny na situ 0,063 mm. Biostratigraficka
interpretace planktonickych foraminifer byla provedena
podle manualu Premoli - Silva — Verga (2004), aglutino-
vanych foraminifer podle zonace Geroch - Nowak (1984).
Vapnité nanofosilie byly separovany dekantaci (frakce
3-30 pm). Tézi frakce byla odstranéna sedimentaci po
dobu 3 min. Jemna frakce byla slita po 45 min. Biostratigra-
fické vyhodnoceni nanofosilii bylo provedeno pomoci UC
zonace Burnett (1998) a standardnich paleogennich NP
z6n Martini (1971). Palynologické vzorky byly rozpoustény
vHCI (38 %) a HF (40 %). Palynomorfy byly separovany na
polyetylenovém situ 0,02 mm a montovany do glycerinové
zelatiny. Taxonomie cyst dinoflagelat se ridi indexem
Williams et al. (1998). Stratigrafickd interpretace dinocyst
se opird o prace Roncaglia — Corradini (1997), Stover et al.
(1996), Williams et al. (2004) aj.

Trvalé palynologické preparaty jsou uloZeny na Institutu
geologického inzenyrstvi VSB - TU, Ostrava. Preparéty vap-
nitého nanoplanktonu jsou uchovany v kolekci L. Svdbenické
na CGS v Praze. Dokladové tlomky hornin, rezidua z pla-
veni a fosilni materidl foraminifer je ulozen na CGS v Brné.

Tektonicka . oy
jednotka - nI;;St dok. bod. Profil Zif:{litlef
facie Py P
slezska j. - 25232 Bystry 49°31.01°N
godulska f. potok 18°16.89°E
slezska j. - MB17- P 49°30.77°N
keleska f. | 2142 | mBle | Nemetice | 705y 5o
slezska j. - .| 49°30.29°'N
keloska f. | 207142 MB25 Choryné | 17053 50
slezska j. - . 49°31.11°N
keléska f. 25-142 MB1-MB8 Jasenice 17959 00°F
predmagur- ) .| 49°2591°N
okd 25-243 MB22 Smradlava 18926.98°F
predmagur- ) MB18- P 49°25.94'N
ska j. 25-243 MB21  [Javorinskyp.f o701
predmagur- ) & e 49°26.61'N
sk ) 25-243 205 Sorstyn 18928.70°F
radanskdj. | 25243 | MBI6 | Smradlavé [ T2 020N
< ‘ MB53- [ 49°24.99°N
racanska j. 25-234 MB36 Buckovy 18018 19°E
radanskdj. | 25233 |MBS-MB10| Draziska | Toeao R
racanskdj. | 25-243 13 Salajka géﬁ%?
ultrahelveti- Hluk - 48°58.80°N
kum 35-112 32 Okluky | 17°30.53E
bélokar- o .
patskd j. - 35-131 62-47 Mandat ?;:;225?;:]
hlucka f. ’

Tab. 1: Studované profily v karpatském flysi.
Tab. 1: Studied sections in the Carpathian flysch.
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Godulska facie slezské jednotky

Tato facie, ozna¢ovana téz jako godulsky vyvoj, predstavuje
prevazné piskovcovo-jilovcovy fly$ ulozeny pod kompen-
za¢ni hloubkou kalcitu (CCD) v ramci mohutného turbi-
ditniho véjife na kontinentalnim tpati. Celkova mocnost
svrchni kiidy dosahuje 3 500 m.

Souvisly profil ¢ervenymi/pestrymi vrstvami byl
studovan v defilé Bystrého potoka (obr. 1). Fosilni zdznam
tvori aglutinované foraminifery a dinocysty. Vapnity nano-
plankton chybi, prestoze vapnité jilovce nejsou vzacnosti.
Podlozim cervenych vrstev je lhotecké souvrstvi tvorené
$edymi az zelenoSedymi bioturbovanymi jilovci s tenky-
mi vlozkami turbiditnich piskovct az piscitych vapencu.
Spolecenstva dobre zachovalych dinocyst Litosphaeridium
conispinum, L. siphoniphorum, Ovoidinium verrucosum
a Palaeohystrichophora infusorioides dokladaji nejvyssi
alb az spodni cenoman. Indexovy druh planktonické
foraminifery Biticinella breggiensis i aglutinovany bentos
s Haplophragmoides falcatosuturalis toto zatazeni potvrzuji.
Nejvyssi ¢len Ihoteckého souvrstvi je tvoren svétle Sedym
jilovcovo-prachovcovym flySem s nékolika vlozkami cer-
nosedych jilovcti s rybimi zbytky, kiemitych prachovct
arohovct. Vyskyt dinocyst Epelidosphaeridia spinosa, Exo-
chosphaeridium bifidum a Trigonopyxidia ginella indikuje
spodni az sttedni cenoman.

Baze ocednskych ¢ervenych vrstev a zaroven mazac-
kého souvrstvi klademe na prvni izolovanou tenkou vlozku
cervenohnédého jilovce. Prevladajici litologii souvrstvi
jsou cervenohnédé az cervené jilovce misty Sedé a zeleno-
$edé paskované, vyse s tenkymi vlozkami Sedych kfemitych
piskovctll. V nizdi ¢asti souvrstvi se vklada 20 m mocné
téleso stredné rytmického piskovcového flyse, které patrné
lateralné zastupuje ostravické piskovce. Mocnost souvrstvi
je 94 m. Nejhojnéj$imi mikrofosiliemi jsou aglutinované
foraminifery. Na prvni vyskyt Uvigerinammina jankoi
18,4 m nad bazi ¢ervenych vrstev klademe bazi turonu,
ackoli drobné formy Uvigerinammina se vyskytuji prokaza-
telné jiz v cenomanu (viz racanska jednotka). Pozoruhodné
jsou neobvykle ¢asné nastupy druht Rzehakina minima
a Caudammina gigantea ve vys$i casti souvrstvi. Chudé
spolecenstvo dinocyst s Palaeoperidinium pyrophorum
a Acanthaulax wilsonii z télesa piscitého flySe indikuje
svrchni turon. Ve stropu souvrstvi a vySe se postupné
objevuji coniacké druhy Pervosphaeridium monasteriense,
Chatangiela ditissima, Ch. madura a Isabelidinium.

Godulské souvrstvi tvori nadlozi mazackého, pestra
sedimentace v8ak pretrvavd. Spodni ¢len (oddil) godulské-
ho souvrstvi je tvofen drobné az stfedné rytmickym flySem
s $edymi jilovci a nékolika tseky s pestrymi jilovci. Jejich
barvy jsou v§ak méné intenzivni: ¢ervenosedé, nacervenale
hnédosedé ahnédosedé. Spodni ¢len uzavira dvé 38 a 13 m
mocna télesa piskovcového flyse. Objeveni dinocyst Dino-
gymnium denticulatum, Isabelidinium sp., Senoniasphaera
rotundata a Xenascus sarjeantii asi 10 m nad bazi spodniho
¢lenu indikuje santonské stafi. Vyse se objevuje Cannos-
phaeropsis utiensis, jehoZ nastup je riznymi autory uvadén
ve svrchnim santonu az spodnim campanu. Bazi campanu
dokldda nastup Spiniferites velatus a Chatangiella madura
ve spodnéjsim télese piskovcového flyse.
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Obr. 1: Stratigrafie méreného profilu Bystry. 1 — prachovcovo-jilovcovy flys, 2 — nevapnité jilovce, 3 - drobné rytmicky piskovcovo-
jiloveovy fly$, 4 — hrubé lavicovy piskovcovo-jilovcovy flys, 5 — hrubé lavicovy piskovy flys, 6 — ¢ervené a pestré jilovce, 7 - horizonty
¢ernych jilovet (hypoxické), 8 — izolované piskovcové lavice, 9 - vzorky.
Fig. 1: Stratigraphical correlation chart of measured Bystry section. 1 - siltstone-shale flysch, 2 — non-calcareous shale, 3 - thin-
bedded sandstone-shale flysch, 4 - thick-bedded sandstone-shale flysch, 5 - thick-bedded sandstone flysch, 6 - red and variegated
shale, 7 - black shale horizons (hypoxic), 8 - isolated sandstone beds, 9 — samples.



Stredni ¢len godulského souvrstvi se vyznacuje hru-
bé lavicovitym piskovcovym flySem s podtizenymi drobné
rytmickymi polohami. Tento ¢len definitivné ukoncéuje
sedimentaci pestrych vrstev, ackoli posledni izolovany
horizont hnédocerveného jilovce byl pozorovan 200 m
nad bazi clenu. Posledni vyskyt foraminifery Uvigerinam-
mina jankoi 794 m nad bazi sttedniho ¢lenu Ize ptiblizné
korelovat s bazi svrchniho campanu. Potvrzuje to i zacatek
souvislého vyskytu Caudammina gigantea a spolecenstvo
dinocyst s Cerodinium diebelii, Palynodinium grallator,
Paleocystodinium golzovense, Raetiaedinium truncigerum,
Spongodinium delitiense, Areoligera a Riculacysta.

Kelcska facie slezské jednotky
Jedna se o svahovou facii slezské jednotky s vysokou pre-
vahou jilovct. Celkovou mocnost sedimentt svrchni kiidy
lze odhadovat na nékolik set metrt. Podlozim pestrych
oceanskych vrstev jsou $edé a zeleno$edé bioturba¢né tma-
vé skvrnité vapnité jilovce jasenického souvrstvi. Bohaté
spolecenstvo dinocyst s Litosphaeridium siphoniphorum,
Ovoidinium verrucosum, Palaeohystrichophora infusorioi-
des, Xenascus sp. a vapnité nanofosilie Eiffellithus turriseif-
feli v nejmladsi ¢asti souvrstvi doklddaji stari nejvyssiho
albu az spodniho cenomanu.

Pestré vrstvy jsou soucasti németického souvrstvi.
V typové oblasti u Németic bylo nové pozorovano v pest-
rych vrstvach s prevahou zelenosedych jilovet nékolik 0,5 az
10 cm mocnych horizontd ¢ernosedych véapnitych jiloved.
Horizonty obsahuji izolované zbytky ryb, hojné planktonické
foraminifery Whiteinella praehelvetica, W. baltica, Dicari-
nella hagni, Heterohelix globulosa a spolecenstvo vapnitych
nanofosilii s Quadrum intermedium (5 segmentd) zoény
UC5b-c odpovidajici nejvy$simu cenomanu az ?nejniz$imu
turonu. Mladsi spolecenstvo nanofosilii s Eprolithus mora-
tus a vzacné Quadrum gartneri patfi do zény UC6c-?UC7
korelované s niz$fm spodnim turonem. Sedé slinovce z jiné
tektonické Supiny v Németicich obsahovaly nanofosilie Li-
thastrinus septenarius a Marthasterites furcatus zény UC9a
vyssiho stfedniho turonu a vzacné planktonické foraminifery
Marginotruncana pseudolinneiana a Helvetoglobotruncana
helvetica. Spole¢enstva dinocyst s Apteodinium spinosum,
Atopoinium cretaceum, Dinopterygium cladoides a Hetero-
sphaeridium difficle od Németic dokumentuji spodno- az
svrchnoturonské stafi. U Choryné byl ve vys$$im spod-
nim turonu zaznamenan vyskyt nanofosilie M. furcatus.

Nadlozim németického souvrstvi je souvrstvi milo-
tické tvofené prevazné Sedymi a tmavosedymi proménlivé
vapnitymi jily s pis¢itoprachovitou pfimési. Vzacné se jesté
mohou vyskytnout tenké cervenohnédé horizonty a tenké
polohy piskovci. Spodnosantonské stari v milotickém
souvrstvi u Choryné je dolozeno vyskytem nanofosilii
Prediscosphaera grandis, Lithastrinus grillii a Marthasterites
furcatus zony UCl 1c a spolecenstvo dinocyst Endoscrinium
campanula, Dinogymnium denticulatum, Senoniasphaera
protrusa a Spiniferites velatus.

Predmagurska jednotka
Pfedmagurska jednotka vystupuje v tzkych tektonic-
kych $upinach podél cela racanské jednotky. Tektonické
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vyvalcovani vrstevniho sledu zna¢né komplikuje studium
litostratigrafie jednotky. Ve svrchni kiidé zcela prevazuji
jilovce. Pro odhad jejich mocnosti neni dost podkladu.
Sedimentace probihala pod kalcitovou lyzoklinou.

Za podlozi pestrych vrstev 1ze povazovat cernosedé
nevapnité prachovité jilovce s co¢kami a deskami hnédo-
zelenoSedych, tmavé skvrnitych nevapnitych prachovcti
nové objevené v Javotinském potoce u Bilé. Dinocysty Epe-
lidosphaeridia spinosa, Palaeohystrichophora infusorioides
a Pervosphaeridium pseudhystrichodinium dokladaji stari
nejvyssi alb-spodni cenoman. Spoleéenstvo palynomorf
obsahuje az 50 % kontinentalniho materialu (pyly, spory)
a je obdobou spolecenstva svrchni ¢asti lhoteckého sou-
vrstvi. O litostratigrafickém zafazeni téchto sedimentd
zatim neni rozhodnuto. Mize jit o nové souvrstvi.

Pestré vrstvy maji charakter prevdzné vapnitych
zelenosedych, $edozelenych a $edych jilovci s podiizenymi
¢ervenohnédymi polohami. Nevhodné jsou oznacovany
jako podmenilitové souvrstvi. Tafocendzy foraminifer jsou
smési hlubokomotskych ,,flySovych® druht, marssonellové
fauny a vzacnéji vapnitého bentosu i planktonu. Bentézni
druhy Uvigerinammina jankoi, Bulbobaculites problema-
ticus, Tritaxia subparisiensis i planktonické druhy Dicari-
nella concavata a Marginotruncana sinuosa dokladaji stari
v ramci intervalu santon—campan. Spole¢enstva nanofosili
dokumentuji nékolik stratigrafickych trovni: baze santonu
(zéna UCl1c s Lithastrinus grillii a Prediscosphaera sp. cf.
P, grandis sensu Burnett 1998), niz$i spodni campan (zéna
UC14 s Broinsonia parca constricta, Smradlavd), vyssi
spodni campan (zéna UC15cTP s Uniplanarius sissinghii,
Javotinsky potok). Spolecenstva dinoflagelat s Achomo-
sphaera fenestrata, Chatangiella madura, Glaphyrocysta
sp. doklddaji campanské stari. Hojné Cerodinium diebelii
charakterizuje svrchni campan (Javorinsky potok).

Racanska jednotka
Svrchni kiida racanské jednotky mé prevazné charakter he-
mipelagickych jilovct a drobné rytmického flySe ulozenych
pod CCD. Od campanu byla tato sedimentace zatlacovana
Podlozim cervenych/pestrych vrstev je tence az
stfedné rytmicky flys rajnochovického souvrstvi charakte-
risticky ¢ernosedymi prevazné nevépnitymi jilovci nékdy
s $edozelenymi hemipelagickymi vlozkami. Strop souvrstvi
datuji vapnité nanofosilie Eiffellithus turriseiffelii, Lithra-
phidites acutus a Corollithion kennedyi v rozsahu stfedni
az nizéi svrchni cenoman (Svabenicka et al. 1997). Tyto
vrstvy obsahovaly drobné exempléte foraminifery Uvi-
gerinammina gr. jankoi, coZ je linie povazovana vétsinou
autort za viid¢i pro turon. Svrchni ¢ast souvrstvi rovnéz
poskytla hojné dinocysty Litosphaeridium siphoniphorum,
Ovoidinium verrucosum, Palaeohystrichophora infusorioi-
des, Xenascus ceratioides, Xiphophoridium alatum atd.
Cervené/pestré vrstvy jsou soucdsti kaumbergského
souvrstvi. 0,5 az 4 cm mocné horizonty ¢ernosedych jilovet
ve spodni ¢dsti souvrstvi Ize korelovat s anoxickou udalosti
pri hranici cenoman/turon (AOE2). Uvnitt souvrstvi se
vyskytuji sekvence drobné rytmického jilovcovo-prachov-
cového nebo piskovcovo-jilovcového flySe. Lokalné se
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vyskytuji skluzova télesa jilovcti nebo nevyttidénych jilovi-
to-prachovitych piskovctl. Nejvyssi ¢len souvrstvi je tvofen
drobné az hrubé rytmickym pestrym jilovcovo-piskovco-
vym flySem. Celkova mocnost souvrstvi je odhadovana na
300 az 400 m. Spolecenstva aglutinovanych foraminifer
patfi k zonam Uvigerinammina jankoi a Caudammina
gigantea. Tenké vlozky cernosedych jilovct v pestrych
vrstvach na lokalité Draziska poskytly bohaté spolecenstvo
dinocyst Odontochitina perforata, Senoniasphaera rotunda-
ta, Subtilisphaera points-mariae dokladajici spodni turon.
Stratigraficky vyssi spolecenstvo s prvnim vyskytem Cha-
tangiella ditissima, Ch. verrucosa, Senoniasphaera protrusa,
Xenascus perforatus a poslednim vyskytem Xiphophori-
dium alatum odpovidd spodnimu santonu az spodnimu
campanu (Smradlava). Nejvyssi ¢ast kaumbergského
souvrstvi s prvnim vyskytem Laciniadinium biconiculum
a poslednim vyskytem Palaeohystrichophora infusorioides
a Surculosphaeridium longifurcatum lze korelovat s vy$$im
stfednim campanem (Salajka). Nejvys$si ¢len kaumbergské-
ho souvrstvi charakteru pestrého flyse obsahoval vlozky
pestrych slinovct a Sedého véapnitého jilovce, z kterého
byly ziskany vapnité nanofosilie Ceratolithoides aculeus,
C. arcuatus, Uniplanarius sissinghii, Broinsonia parca parca,
Prediscosphaera grandis (Glomky), Rucinolithus hayi, Rein-
hardtites levis zony UC15d-eTP dokladajici stari niz§iho
svrchniho campanu (Buckovy).

Nadlozi ¢ervenych/pestrych vrstev a zaroven kaum-
bergského souvrstvi tvori solanské souvrstvi charakteru
drobné az hrubé rytmického piskovcovo-jilovcového az
piskovcového flyse. V ramci celého souvrstvi se vSak ob-
jevuji vzacné izolované polohy a laminy ¢ervenohnédych
jilovct, dokumentujici obnoveni oligotrofniho oxického
prostredi i v oblasti turbiditniho véjife.

Ultrahelvetikum

Tzv. ptichovské sliny vystupujici v tektonickych $upinach
v Cele bélokarpatského ptikrovu u Hluku lze srovnavat
s obdobnymi sedimenty Hauptklippenzone Videniského
lesa patficim k ultrahelvetiku (Bubik 1995). Jedna se
o batyalni hemipelagity, které se ulozily blizko kolisajici
lyzokliny kalcitu pravdépodobné na vnitropanevni ele-
vaci (podmorsky hibet?, goyot?). Dominantni litologii
jsou cervené sliny a slinovce, vzacné Sedé skvrnité nebo
paskované. Na jediném povrchovém vychozu vyka-
zuji cyklické stfidani slinu a slinovce, které by mohlo
predstavovat Milankovi¢ovy cykly. Nadlozi ani podlozi
¢ervenych vrstev neni zndmo. Mocnost zastiZend vrty
nepresahuje 100 m.

Stratigraficky rozsah dosud dokumentovany na za-
kladé bohatého obsahu vapnitych nanofosilii a foraminifer
je svrchni campan-maastricht. Spolecenstvo nanofosilii
s Uniplanarius trifidus, Broinsonia parca, Arkhangelskiella
cymbiformis a Reinhardetites levis dovoluje zatazeni v roz-
sahu zén UC15dTP-?UC17 odpovidajicich svrchnimu
campanu aZ ?bazi maastrichtu. Svrchni maastricht je
dolozen vyskytem indexové foraminifery Abathomphalus
mayaroensis ve vrtu Hluk HAG-1 a ryze 1R (Bubik 1995).
Sliny neobsahuji organickou hmotu a tudiZ ani nevapnité
dinocysty.

Hlucka facie bélokarpatské jednotky

Jako hluckou facii oznacujeme sukcesi tvorenou hluckym,
kaumbergskym, svodnickym, nivnickym a kuzelovskym
souvrstvim (barrem-eocén) rozsifenou v ¢elni a centralni
casti bélokarpatského prikrovu. Podlozim ¢ervenych vrstev
je hlucké souvrstvi sestavajici ve své svrchni ¢asti prevazné
z ¢ernosedych a $edozelenych nevapnitych jilovct. Sedi-
mentovaly v hypoxickém prosttedi pod CCD. Spolecen-
stvo aglutinovanych foraminifer zony Plectorecurvoides
alternans s Haplophragmoides falcatosuturalis doklada stari
v ramci intervalu svrchni alb-cenoman.

Cervené vrstvy jsou tvoteny prevazné cervenohné-
dymi nevapnitymi jilovci a jily kaumbergského souvrstvi.
Izolované Sedé a cernosedé horizonty se vyskytuji pii
hranici cenoman/turon. Cervené pelity ¢asto obsahuji
diageneticky vzniklé mikrokonkrece manganolitu. Pelity
neobsahuji vapnité nanofosilie ani dinocysty. Obsahuji
vsak bohata spolec¢enstva abysalnich aglutinovanych
foraminifer, které dokumentuji biozény Plectorecurvoides
alternans, Bulbobaculites problematicus, Uvigerinammina
jankoi a Caudammina gigantea. Tyto biozony dokladaji
rozsah ¢ervenych vrstev (?)svrchni alb az maastricht. Nalez
»Trochammina®“ sp. 4 (sensu Bubik 1995) v nejvyssi ¢asti
cervenych vrstev na lokalit¢ Mandat ukazuje dokonce na
paleocén. Vapnité nanofosilie Cruciplacolithus intermedius,
C. tenuis a Sullivania danica v prvni vloZce $edych vapni-
tych jilovcti v bezprostfednim nadlozi ¢ervenych vrstev
nastupuji na bazi zony NP3 (dan). Dinocysty Cerodinium
diebelii, Hystrichokolpoma cincta, Paleocystodinium gol-
zovense, Riculacysta perforata a Senoniasphaera inornata
toto zatazeni potvrzuji. Cervené vrstvy hlucké facie sedi-
mentovaly v oligotrofnich oxickych podminkach klasticky
podvyzivené abysalni plosiny. Vedle litologie to doklada
charakteristicka foraminiferova fauna (Bubik 1995).

Za nadlozi ¢ervenych vrstev v hlucké facii je pova-
zovano flySové svodnické souvrstvi. V tomto pripadé by se
mélo s Cervenymi pelity kaumberského lateralné zastupo-
vat ptinejmensim v rozsahu campan az nizsi dan. Indicie
tohoto zastupovani (¢ervené horizonty ve svodnickém
nebo turbidity v kaumbergském souvrstvi) vSak chybi.

Vlarska facie bélokarpatské jednotky

Vlarska facie (vyvoj) ma na rozdil od hlucké vétsi zastou-
peni psamiti a tvori samostatny subptikrov v tylové ¢asti
bélokarpatské jednotky. Cervené oceanské vrstvy vldrské
facie se nijak neli$i od obdobnych sedimenti hlucké facie
az po spodni campan. Aglutinované foraminifery dokla-
daji stejné paleoprostiedi a stejnou sukcesi biozén. Vyse
lze sedimenty charakterizovat jako pestré flySové vrstvy
s polohami Sedych, zeleno$edych, cervenohnédych, sedo-
Cervenych a hnédosedych jilovet proménlivé vapnitych
a prachovitych. Jako ondrasovecké vrstvy je popsal Potfaj
(1993), ale zaroven zcela odpovidaji kaumbergskym vrst-
vam s. s. Videnského lesa. Vznikly jako produkt progradu-
jiciho turbiditniho véjite pod kolisajici CCD. Planktonické
foraminifery a vapnity nanoplankton dokumentuji stafi
v rozsahu spodni campan az bazdlni maastricht (Svabe-
nickd et al. 1997). S nadloznim drobné rytmickym nepes-
trym flySem javorinského souvrstvi je pestry fly$ spojen
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pozvolnym prechodem. Javorinské souvrstvi vzacné obsa-
huje v riiznych urovnich vlozky cervenohnédych jilovet
indikujici pretrvavani sedimentace ¢ervenych vrstev v pri-
lehlé panevni plosiné. Spodni ¢ast javorinského souvrstvi
se patrné lateralné zastupuje s pestrymi vrstvami v rozsahu
spodniho campanu az spodniho maastrichtu.

Zavéry

1. Celkovy stratigraficky rozsah ktidovych oceanskych
Cervenych/pestrych vrstev v karpatském flysi na nasem
uzemi je svrchni alb az spodni paleocén.

2. Obecné lze konstatovat, Ze stratigraficky rozsah cerve-
nych/pestrych vrstev se zmensuje od vnitfnéjsich jednotek
k vnéjsim (obr. 2), pfi¢emz maximdlni plo$ny rozsah
zaujimaly v turonu.

3. Méfeny profil Bystry v godulské facii slezské jednotky
(obr. 1) dovolil kalkulaci rychlosti sedimetace. Béhem ce-
nomanu-turonu dosahovala 7,6 az 9,6 m/My, coz odpovida
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Obr. 2: Rozsifeni kifidovych ocedn-
skych cervenych (pestrych) vrstev
v karpatském flysi na tzemi CR.
1 - jilovce, 2 - drobné az stfedné
rytmicky piskovcovo-jilovcovy flys,
3 — hrubé lavicovy piskovcovy flys,
4 - Cervené (pestré) pelity, 5 - hy-
poxické horizonty éernych jilovcu.
Vyska kolonek neni proporcionalni
k redlnym mocnostem.

Fig. 2: Distribution of the Cretaceous
Oceanic Red Beds across the Carpa-
thian Flysh on the territory of Czech
Republic. 1 - shale, 2 - thin to medi-
5 um rhythmic sandstone-shale flysch,
' 3 - thick-bedded sandstone flysch,
4 - red beds, 5 - black shale hypoxic
horizons. Not in scale.

rychlosti sedimentace soucasného abysalniho ¢erveného
jilu. V campanu rychlost sedimentace dosahla hodnoty
kolem 224 m/My, coz lze srovnavat s velkymi turbiditnimi
4. Biostratigraficky doloZeny paleocén v ¢ervenych vrstvach
bélokarpatské jednotky ponékud zpochybriuje prislusnost
abysalnich cervenych vrstev k téZe jednotce jako svodnické
a javorinské souvrstvi. Litostratigrafické i tektonické ¢le-
néni jednotky vyzaduje revizi.

5. Integrovand biostratigrafie na zakladé nanofosilii, dino-
cyst a foraminifer dovolila vzajemnou kalibraci a upfesnéni
rozsahti viid¢ich druhti aglutinovanych foraminifer. Casné
prvni vyskyty Uvigerinammina gr. jankoi pii hranici alb/
cenoman, Caudammina gigantea v coniacu a Rzehakina
minima v santonu je potieba ovéfit na dalsich profilech.
Nelze vylouit, ze vzacny rany vyskyt zminénych druht
predstavuje evolucni objeveni v jejich evolu¢nim centru
predchazejici pozdéjsi akme.
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