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FOSILNi POBREZNi VALY NA BREHU SARMATSKEHO JEZERA

Fossil barrier beaches on the bank of the Sarmatian Lake
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Abstract

Geophysical measurements and three shallow boreholes were realised in the surrounding of Velké Bilovice city. In the boreholes four
intervals were determined based on the lithology. On the basis of foraminifers, ostracods and molluscs, the sediments were assigned to
the Sarmatian and Karpatian. Sarmatian sediments of the Bilovice Formation belong to the Porosononion granosum and Elphidium
hauerinum zones. Sands in the lower part of the J-3 borehole contain impoverished reworked fauna from flysch sediments of the Raca
and/or Zddnice Unit and Karpatian (Laa Formation). We suppose that the sands of the J-3 borehole could be interpreted as dunes/bar-

rier beaches.

Uvod

Na zakladé objednavky firmy Révovin Velké Bilovice,
spol. s r. 0. bylo provedeno firmou KOLEJCONSULT &
servis, spol. s . 0. geofyzikalni méfeni v oblasti vinice -
Hantaly situované s. od obce Velké Bilovice mezi kétou
Zimarky (262,2 m n. m.) a Trkmanskym Dvorem (obr.
1). Geofyzikalni méteni bylo realizovano geologickym
radarem kanadské firmy Sensors & Software PULSE EKKO
100A za ucelem objasnéni tloznych poméra. Na zakladé
geofyzikalniho méfeni byly odvrtany tfi plné jadrované
vrty J-1, J-2 a J-3 do hloubky 15 m, realizované firmou
TopGeo spol. s 1. 0.

Georadarova méfeni

Georadarové méfeni s frekvenci 200 MHz bylo provedeno
v misté chybéjiciho opérného sloupku, ktery se nachazi
v 43. fadé nové budovaného vini¢niho pole, na pravé
strané manipula¢niho prostoru. Tento sloupek byl zatlu-
¢en do zemé do hloubky cca 0,8 m a po nékolika dnech se
propadl do zemé do hloubky cca 9 m. Cilem méfeni bylo
prozkoumat podzemi vinice (?staré sklepy).

V georadarovych zdznamech byly identifikovany
vyrazné, prostorové rozsahlé anomdlie, které ukazovaly
na existenci umélych objektu.

V ramci pokra¢ovani georadarového méfeni v $ir-
$im okoli manipula¢ni cesty vinice byl proméfen prostor
50 x 60 m s nepravidelnou hustotou pokryti. V georadaro-
vych zaznamech byly pod vinici identifikovany dalsi pod-
zemni anomédlni objekty. Na zakladé projevu zaklenutych
reflexti a dynamickych zmén signalu se autori domnivali,
ze se jedna o umélé objekty — sklepy. Vrchol objekti se
pohybuje v hloubce 3 az 4 m, bazi objektu interpretujeme
vurovni 9 az 10 m pod terénem. Na zdkladé frekvenénich
zmén georadarového signalu bylo zfejmé, Ze detekované
objekty jsou vyplnény sedimenty.

Pro objasnéni uloznich poméru bylo realizovano
doplnujici méteni s nizéi frekvenci 100 MHz, které bylo
provedeno na profilech v okoli propadlého sloupku a déle
v predpoli a zdpoli doposud proméfené plochy. Toto
méfeni ptineslo kromé vétsiho hloubkového dosahu i zjed-
noduseni a zpfehlednéni vlnového pole georadarovych
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Obr. 1: Lokalizace studovaného tizemi.

1 - zdanicka jednotka: zdanicko-hustopecské souvrstvi; 2 az
6 — videnska panev: 2 - hrusecké souvrstvi (svrchni baden); 3 -
bilovické souvrstvi (sarmat); 4 — bzenecké souvrstvi (pannon);
5 — dubnianské souvrstvi (pannon); 6 — tektonické linie.

Fig. 1: Situation of the studied area.

1 - Zdanice Unit: Zdénice—Hustopeée Formation; 2 to 6 — Vienna
basin: 2 - Hrusky Formation (Upper Badenian); 3 - Bilovice
Formation (Sarmatian); 4 — Bzenec Formation (Pannonian); 5 —
Dubnany Formation (Pannonian), 6 - tectonic lines.




zdznamil. Po zpracovani softwarem EKKO_View Deluxe
se v hloubkové Girovni 4-8 m i nadéle zobrazuje dynamicky
velmi vyrazna skupina anomalnich téles.

Z nadstavbového zpracovani georadarovych dat,
jejichz hlavnim vystupem jsou horizontalni ¢asové fezy
- TIME SLICES okamzitych fazi byl vysledovan systém
paralelné probihajicich indikaci, které se fadi do sméru
Z-V aS-].

Pro ovéreni geofyzikalnich anomalii byly odvrtany
¢tyti ruéni sondy do hloubky cca 6 m, bez primé detekce
dutin. Pouze sonda, situovand v tésné blizkosti propadu
sloupku mezi fadkem 43-44, zachytila v hloubce cca 4 m
polohu ulehlych piski a sonda, situovana v misté propadu,
se od 4 m zasypavala.

Na zdkladé dopliujiciho méfeni byly vytipovany dvé
pozice pro situovani jadrového vrtu J-1 a J-2. Treti jadrovy
vrt]-3 byl umistén do prostoru dfive
vymezené anomalie v dolni ¢ésti
manipula¢niho prostoru. Technolo-
gie vrtani a preprava vrtnych jader
vedla k destrukci rady stavebnich
znakd sedimenta.

Vrtné prace jednoznacné
nezjistily pritomnost podzemnich
kaveren, presto vSak zastihly nékteré
anomalni polohy. Nedplné vyvi-
nuty pudni profil, zejména u vrtd
J-1 (metraz 0-3,0 m) a J-3 (metraz
0,0-1,65 m) ukazuje na porusené
zeminy. Dale byly ve vrtech J-1
(metraz 5,8-6,7 m) a predevsim
J-2 (metraz 5,2-6,8 m) zastizeny
uvnitft jila pis¢ité prachové polohy
na prvni pohled blizké nadloznim
sprasim.

Po vyhodnoceni dostupnych
a geologicko-geofyzikdlnich dat
dospéli autoti k zavéram, ze v pod-
lozivinice Hantaly se vyskytuji umé-
1é zasahy do horninového prostredi.
Nejedna se o sklepni prostory, ale
pravdépodobnéji o pozistatky
tézby surovin - jila a piskd. Tyto
objekty jsou z vétsi ¢asti sekundarné
vyplnény sedimentem, Ize o¢ekéavat
jen zbytkové dutiny. Pritomnost
zdiva nelze jednozna¢né dolozit,
predpokladame jen velmi omezeny
vyskyt.

borehole).

Geologické poméry
Na zakladé vrtnych jader Ize horninovy sled rozdélit do ¢tyt
casti, které byly rozdilné zastizeny vrty.

Nejvyssi partie horninového sledu jsou tvoreny kvar-
térnimi sedimenty ovlivnénymi antropogenni ¢innosti.
Tmavé $edé az ¢ernosedé prachovité hliny byly zjistény ve
v8ech vrtech. V jejich podlozi byly jednim vrtem zjistény
svétle bézové sprase. V podlozi hlin ¢i sprasi se pak nacha-
zely zlutohnédé a zelenavé hnédé rezavé smouhované silné
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prohnétené jily ¢asto s laminami a nepravidelnymi vlozkami
syté $edé az Cernosedé hliny. Mocnost téchto sedimentt
dosahovala 1,1-3,0 m.

Stredni ¢ast horninového sledu je tvofena predevsim
pestrymi (rezavé hnédé, zlutohnédé, zelenohnédé, zelenose-
dé, $edozelené) obvykle vapnitymi proménlivé pis¢itymi jily
s podfizenymi vlozkami (mocnost do 0,5 m) velmi jemno-
zrnného a jemnozrnného pisku a prachu. Pisky a prachy
jsou zelenosedé, Sedozelené, hnédosedé, rezavé hnédé ¢i
$edé, maji proménlivou pfimés jilu a obvykle jsou vapnité.
V ramci jilii jsou pomérné hojné zbytky schranek mékkysi.
Jejich nahromadéni vede az k vzniku poloh bélavé zlutého
silné rozpadavého jilovitého vapence (mocnost do 0,4 m).
Sedimenty stfedni ¢asti vrstevniho sledu byly zjistény ve
véech vrtech a jejich mocnost se pohybovala v rozmezi
10,1-14 m.

Obr. 2: Navétralé vapnité nazelenalé prachovité jily az jilovité prachy karpatu (vrt J-2).
Fig. 2: Weathered calcareous greenish silty clays to clay silts of the Karpatian (J-2

Obr. 3: Rezavé hnédé, zelenavé hnédé, Sedé az bélave §edé jemnozrnné vapnité pisky
(vrt J-3).
Fig. 3: Red-brown, greenish brown, grey to white-grey fine-grained calcareous sands
(J-3 borehole).

Treti typ sedimentd byl nalezen pouze na bazi vrtl
J-1 a J-2. Jedna se o rezavé navétralé vapnité nazelenalé
prachovité jily az jilovité prachy (obr. 2), liici se od nadloz-
nich sedimentt barvou a stupném navétrani.

Sedimenty tvorici ¢tvrtou, nejspodnéjsi ¢ast hor-
ninového sledu, byly zastizeny pouze ve vrtu J-3 (obr. 3).
Zde byly v hloubce 11,7 m navrtany rezavé hnédé, zelenavé
hnédé, Sedé az bélavé $edé jemnozrnné az velmi jemnozrnné
vapnité pisky. Pisky jsou napadné dobte vytridény, charak-
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Obr. 4: Tvar a rozlozeni pis¢itych téles na georadarovém profilu PF1500 mezi vrty J-2 a J-3.
Fig. 4: Morphology and distribution of sandy bodies on the georadar profile PF1500 between the J-2 and J-3 boreholes.

teristicka je pritomnost svétlé slidy. Maji ostrou svrchni
hranici vii¢i nadloznim jilim, baze nebyla dosazena, kdyz
jejich mocnost prevysuje 4,3 m. Lokalné jsou pisky slabé
zpevnény, vzacné byly zjistény zbytky vapnitych schranek
meékkysi. Tvar a rozlozeni piscitych téles je zachycen na
georadarovém profilu PF1500 mezi vrty J-2 a J-3 (obr. 4).

V mistech lokalizace predmétnych vrtii jsou v mapé
1 : 50 000 geologicky vymapovany zelené, modrosedé
a tmavo$edé vapnité i nevapnité jily a svétle Sedé, misty
limonitizované jemnozrnné pisky a rozpadavé piskovce
sttedniho sarmatu (Miiller et al. 1995). Svrchni partie vrs-
tevniho sledu byly na zakladé mikrofauny nové zarazeny
do z6ny Porosononion granosum, ktera nalezi do svrchniho
sarmatu. K podobnym stratigrafickym zavérim dosel
i Zelenka (1989).

Paleontologie

Na zakladé studia spolecenstev foraminifer, meékkyst a os-
trakodt byly studované sedimenty zafazeny do sarmatu
a karpatu. Pro sedimenty sarmatu zavedl nazev bilovické
souvrstvi Ctyroky (2000), ktery ve své praci shrnul veskeré
predchozi nazory na vyvoj stratigrafie sarmatu. Na zakladé
studia foraminifer je do dne$ni doby nejcastéji pouzivano
¢lenéni sarmatu ve smyslu Grilla (1941) na zénu velkych
elfidii, zonu s Elphidum hauerinum a zénu s Porosononion
granosum.

Charakteristika spolecenstev

Studované sarmatské sedimenty lze na zdkladé studia
foraminifer prifadit do zény s Elphidum hauerinum
a s Porosononion granosum.

Sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Porosononion gra-
nosum

Ve spolecenstvu dominuji foraminifery Porosononion
granosum (d'Orb.) a Ammonia viennensis (d*Orb.)

doprovazené vzacnéji se vyskytujicimi druhy Elphidium
hauerinum (d* Orb.), E. crispum (L.), E. grilli Papp, Am-
monia beccarii (L.), A. tepida (Cush.), A. pseudobeccarii
(Put.), Quinqueloculina akneriana d* Orb., Buccella gra-
nulata (di Nap.), Triloculina gibba d'Orb., Aubignyna
sp. a dal$imi. Polohové jsou doprovazeny schrankami
a ulomky schranek mékkysi Pirenella picta Def., Clithon
pictus pictus (Fer.), Theodoxus eugenii Jek., T. soceni Jek.,
T. intracarpaticus Jek., T. mariae Hand., Limnocardium
sp., Hydrobia sp. a dal§imi a schrankami ostrakodu napt.
Cyprideis pannonica (Méh.), Aurila notata (Rss.), Hemi-
cytheria omphalodes omphalodes (Rss.), Bythocypris aff.
arcuata (Mun.), Leptocythere sp., Pontocythere sp.

Sarmat, bilovické souvrstvi, zona s Elphidium hauerinum
Spolecenstvo této zony je tvoreno hojnym vyskytem druhu
Elphidium hauerinum (d'Orb.), spolu s nimz se Castéji
vyskytuji foraminifery Ammonia viennensis (d'Orb.)
a Porosononion granosum (d'Orb.), vzacnéji Elphidium
reussi Marks, E. grilli Papp, E. crispum (L.), E. fichtelianum
(d*Orb.), Ammonia beccarii (L.), A. tepida (Cush.), Nonion
communis (d'Orb.), Quinqueloculina akneriana d'Orb.,
Anomalinoides dividens Luc. Ve spektru mikrofauny jsou
zastoupeni také ostrakodi Aurila notata (Rss.), Cytheridea
hungarica (Zal.), Hemicytheria omphalodes omphalodes
(Rss.), Callistocythere sp., Loxoconcha sp., Leptocythere
sp. a daldi. Ve vyplavech se polohové objevuji schranky
meékkysi zejména rodu Hydrobia a Theodoxus, v horniné
byly pozorovany schranky a fragmenty schranek mékkysu
napt. Pirenella picta Def., Cerastoderma sp., Irus sp.

Sarmat, bilovické souvrstvi s redepozicemi z karpatu
a karpatského flyse

Tyto sedimenty byly zastizeny pouze ve vrtu J-3 v hloub-
ce 12,4-14,0 m. Sarmatska fauna je zastoupena jednak
pocetné chudymi foraminiferami Ammonia viennensis



(d'Orb.), Porosononion granosum (d* Orb.), Elphidium div.
sp. a Nonion communis (d'Orb.) a také vzacné se vysky-
tujicimi ostrakody. Spolecenstvo je doplnéno o schranky
redeponované z karpatu (napt. Globigerina ottnangiensis
Rogl). Zajimavy je Cetny vyskyt aglutinovanych foraminifer
charakteristickych pro senon az eocén karpatského flyse:
»Rhizammina“ sp., Rhabdammina sp., Glomospira charo-
ides (J. & P.), G. gordialis (J. & P.), G. glomerata (Grzyb.),
Ammodiscus tenuissimus Grz., Karrerulina tenuis (Grz.),
K. conversa (Grz.), K. cf. coniformis (Grz.), Bulbobaculites
sp. Zaroven byly zjistény redepozice ze spodni ktidy:
foraminifera Neotrocholina cf. solecensis (B. & P.) a hojna
kfemita jadra radiolarii Cryptamphorella conara (For.),
C. clivosa (Al.), Dictyomitra sp., Spongodiscus sp., Hisco-
capsa sp., Cenosphaera sp. a dalsi.

Karpat, laaské souvrstvi

Spole¢enstvo je tvofeno drobnymi schrankami moiskych
foraminifer s viid¢imi druhy pro karpat Cassigerinella
boudecensis Pok. a Pappina breviformis (Papp & Turn.),
doprovazené jak planktonnimi druhy Globigerina prae-
bulloides Blow, G. ottnangiensis Rogl, G. diplostoma Rss.,
G. aft. dubia Egger, tak bentickymi jako napt. Stilostomella
scabra (Rss.), Bulimina striata d" Orb., B. elongata d* Orb.,
Asterigerinata planorbis (d'Orb.), Bolivina dilatata Rss.,
Neugeborina longiscata (d* Orb.).

Vysledky vyhodnoceni vzorku

Vrt]-1
3,5-3,6 m — sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Porosono-
nion granosum

12,3-12,4 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Elphidium
hauerinum
13,5-13,6 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zona s Elphidium
hauerinum

VrtJ-2

8,8-8,9 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Elphidium
hauerinum

12,4-12,5 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Elphidium
hauerinum

14,8-14,9 m - karpat, laaské souvrstvi
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Vrt]-3
3,1-3,2 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zona s Porosononion
granosum
5,4-5,5 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zona s Porosononion
granosum
9,4-9,6 m — sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Porosononion
granosum

11,8-11,9 m - sarmat, bilovické souvrstvi, chudé spole-
censtvo

12,4-12,5 m - sarmat, bilovické souvrstvi + redeponované
spolecenstvo z karpatu a (jury) ktidy-eocénu

13,4-13,5 m - sarmat, bilovické souvrstvi + redeponované
spolecenstvo z karpatu a svrchni k¥idy-eocénu

13,9-14,0 m - sarmat, bilovické souvrstvi + redeponované
spolecenstvo z karpatu a (spodni?) svrchni k¥idy—-eocénu
14,5-14,6 m - sarmat, bilovické souvrstvi, zéna s Elphidium
hauerinum + redepozice z karpatu.

Zavér

Ve stfednim az svrchnim sarmatu probihala sedimenta-
ce v brakickém prostfedi, salinita dosahovala 15-20 %o
(Hudackova - Kovac 1992). Blizkost okraje panve indikuji
mékkysi rodii Pirenella a Irus. Pro redeponované schranky
foraminifer z karpatu predpokladame zdroj v bezpro-
sttednim podloZi sarmatskych sedimentii. Redeponovand
mikrofauna z kfidy a paleogénu pochazi z riznych zdroji
na okrajich videniské panve. Charakteristické flySové agluti-
nované foraminifery z baze vrtu J-3 se daji nejspise srovnavat
se spolecenstvy némcického souvrstvi zdanické jednotky
nebo belovezského souvrstvi racanské jednotky. Podle
rozdilti v zachovani (riizny stupen rekrystalizace) se zda, ze
jsou zastoupeny oba zdroje. Spodnoktidovou mikrofaunu je
mozné srovnavat nejspise se spolecenstvy hluckého souvrstvi
bélokarpatské jednotky (zejména hojné radiolarie). Nelze ale
vyloudit jiny exoticky zdroj, ktery v dnesni stavbé Vnéjsich
Zapadnich Karpat jiz nefiguruje.

Dosazené vysledky terénniho studia prinesly nékolik
vysledkd, které zcela nezapadaji do mozaiky dosavadnich
predstav o geologické stavbé zdjmové oblasti. Je to prede-
v$im mozny vyskyt sedimentu stati karpat v pfimém pod-
lozi sedimentt bilovického souvrstvi, jehoz vyskyt v dané
strukturni pozici bude nutné dal$im studiem potvrdit nebo
vyvratit. Také relativné rozsahla télesa jemnozrnnych az
velmi jemnozrnnych piski, kterd maji tvar dun/vald, nejsou
v ramci bilovického souvrstvi bézné (Ctyroky 2000).
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