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Z KVARTERNICH FLUVIALNICH STERKOPISKU U HULINA
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Abstract

High density CO, fluid inclusion was found in one zircon crystal separated from commercial gravel-sand supplied from sand-pit at Hulin,
where the Quaternary fluvial sediments are exploited. The prismatic, slightly rounded 19x10 um large fragment of a zircon contained
single elongated 6 um long fluid inclusion which appears to be monophase at room temperature. The microthermometric measurements
revealed presence of almost pure CO, (melting temperature as low as -56.9 °C) that homogenized to liquid phase at -49.2 °C. The cor-
responding density for pure CO, system is 1.152 g/cm’. Yet, fluid inclusions with similar characteristics are not known from the possible
source area, from which the clastic material could have been derived. Theoretically, the dense CO, fluids could be bound to high-grade
metamorphic rocks (amphibolite facies or higher) or to low-grade metamorphic rocks in areas of low geothermal gradient.

Uvod

Béhem orientac¢niho studia asociace tézkych minerala byl
nalezen zirkon s vysokohustotni CO, inkluzi. Koncentrat
tézkych minerdli pochazel z betonarského $térkopisku,
dodaného hulinskou piskovnou v r. 1998 k ¢.p. 430 na
ulici Ed. Svétlika v Huliné. Dle vyjadfeni managementu
piskovny firma prodava pouze surovinu vytéZenou ve
vlastnim dobyvacim prostoru. Bohuzel po téméf deseti
letech jiz neni mozno zjistit, z které ¢asti dobyvaciho
prostoru pochdzel nami studovany material. Piskovna tézi
svrchnopleistocenni fluvidlni $térkopisky reky Moravy
(Jandl 2002).

Material a metodika

Studovany $térkopisek md Sedobilou barvu. Pis¢ita
frakce zna¢né prevazuje nad $térkovou (85:15), obsah
prachu a jilu je maly. Valouny dosahuji max. velikosti
3 cm a jejich petrografické slozeni je velmi pestré (podle
makroskopického uréeni kfemen, zivce, droby, piskov-
ce, jilové bridlice, slepence, ,jaspis®, rohovec, pegmatit,
deformované granitoidy, spility?, fylity, kvarcity, ruly).
Jilova primés je z vétsi ¢asti vazana do nékolik cm velkych
jilovych ,zavalka“. Obcas se vyskytnou i drobné ulomky
rozpadavych subfosilnich drev.

Po prosati pres sito 1 mm byla podsitna frakce
odkalena a predryZovana pomoci ryzovaci misky. Ze zis-
kaného lichu byly vyseparovany tézké mineraly pomoci
bromoformu. Prisvitnd tézka frakce je charakterizovana
prevahou grandtu, méné se vyskytuje zirkon (ovalny
i idiomorfni), staurolit, v malém mnozstvi je pfitomna
i fada dal$ich minerdldi (apatit, kyanit, amfibol, rutil,
turmalin, aj.).

Petrografické studium inkluzi v zirkonech bylo
provedeno pomoci bézného petrografického mikroskopu

v imerzi 1,1,2,2-tetrabrometanu. Mikrotermometrické
meéfeni fluidni inkluze v neupraveném zirkonu bylo pro-
vedeno na kat. geologie PF UP v Olomouci na aparature
Linkam THMSG 600 podle metodiky popsané Dolnickem
- Malym (2006).
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Obr. 1: Petrogeneticka mtizka (Krauskopf — Bird 1995) s vyzna-
¢enou pozici izochor cistého CO, (pIné linie) z dosud zndmych
vyskytd (3edé pole mezi izochorami pro Th CO, (L) mezi -12
a +31 °C) a nového ndlezu z Hulina (-49 °C).

Fig. 1: Petrogenetic grid (Krauskopf — Bird 1995) with marked
position of isochores of pure CO, (full lines) from known occur-
rences (grey field covering the isochores for Th CO, (L) values
between -12 and +31 °C) and new find from Hulin (-49 °C).
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Petrografie a kryometrie

Fluidni inkluze jsou pritomny v oval-
nych i idiomorfnich zirkonech. Za
pokojové teploty inkluze obsahuji
obvykle 2-3 faze (plyn, kapalny CO,,
prip. i vodny roztok).

Jedna inkluze byla za pokojové
teploty jednofazova. Byla pritomna
ve zlomku prizmatického zirkonu
o rozmérech 19x10 um. Krystal je
prelomen $ikmo k protazeni. Krys-
talové hrany a rohy zirkonu byly jiz
ponékud obrousené a zaoblené vlivem
transportu. Odlomové hrany jsou méné
zbrou$ené nez krystalové hrany a rohy.
Inkluze ma trubickovity tvar s poloku-
lovitymi zakonc¢enimi, je protazena ve
sméru vertikdly zirkonového krystalu
aje umisténa v centralni ¢asti krystalu.
Jiné inkluze nebyly v daném zirkonu
pozorovany.

Ochlazenim pod -56 °C se v inklu-
zi vytvorila bublinka plynné faze, kterd
se dalsim ochlazovanim zvétSovala.
Dvoufézova asociace (plyn a kapalina)
v inkluzi pretrvava az do teploty cca
-98 °C, kdy kapalna faze zmrzla. Pti
zpétném zahtivani zamrzlé inkluze
doslo nejprve k postupné rekrystalizaci
drobnych castic pevné faze v jediny
krystal. Pevnd féze roztala pii teploté
-56,9 °C. Dal$im zahfivanim se po-
stupné zmensuje plynna bublina az pri
teploté -49,2 °C bublina mizi a obsah
inkluze homogenizuje na kapalinu.

Diskuse a zavér

Slozeni studované inkluze lze velmi
dobte aproximovat jednoslozkovym
systémem s Cistym CO,. Ptimés dal-
$iho plynu (¢i plynt) je indikovana
mirnym snizenim teploty tani pev-
ného CO, z -56,6 °C (¢isty CO,) na
-56,9 °C. Povahu dal$iho plynu neni
mozno z mikrotermometrickych dat
jednozna¢né identifikovat, jeho obsah

lokalita Th CO, (L) (°C) popis vzorku reference
Hulin -49 detrl,thkaZlfko? M ple1§to— tato prace
cennim fi¢nim §térkopisku
magmaticka? fluida v detri- . .
Ti$nov - Kvétnicka +20a+22 tickém zirkonu z devonské- Dolnicek a Maly
5 (2007)
ho? metakonglomeratu
kfemen-karbonatova Zzila Dolnicek. nepubl
H. Bory +22 az +26 v granulitu a pegmatitu, > NepubL
Sy 1 . data
strazecké moldanubikum
horninovy kifemen v gra- .
H. Bory +4az +22 nulitu, strazecké moldanu- Dolnicek, nepubl.
. data
bikum
stratiformni sulfidické zrud-
Horni Mésto +22 a7 +31 néni, metamorfni fluida, Fojt et al. (2007)
vrbenska skupina
Au-mineralizace v kfemen-
Dobrecov -4 az +30 kalcitovych zilach, vrbenska Dobes (1991)
skupina
Zelezné rudy typu Lahn-Dill, fx .
Maly Déd -2az+28 vrbenska skupina, meta- Dolnicek, Fojt,
P nepubl. data
morfni fluida
Zlaté Hory , horninovy a Zilny kfemen Durigova (1990)
-9az +31 s v
polymetalického loziska
Zlaty Chlum metamorfné-sekre¢ni Au- Duri$ova (1990)
-9az+18 mineralizace ve svorech a
kvarcitech
Vidly . kiemenné Zily v blastomylo- | DuriSova (1990)
+4az+3l nitech Cu-Mo loziska
Suché Rudna +20 2% 430 horninovy a zvl.lny kfemen DuriSova (1990)
Au-loziska
Hutisko, Jel. hibet zelezné rudy typu BIF v Kropag, nepubl.
-12az +31 desenskych ruldch silezika, data
metamorfni fluida
Misecky u Verni- 430 2% 431 alpské zily v desenskych Novotny a Zimdk
fovic ruldch, metamorfni fluida (2003)
D. Libina, Ne- kfemenna Zilovina v Dobes et al.,
mrlov +10 az +31 metagranitoidech desenské nepubl. data
jednotky
Horni Zleb kfemenna Zilovina v Dobes et al.,
+30 az +31 metagranitoidech desenské nepubl. data
jednotky
desenska klenba +28 a7 430 horninovy kfemen Kosuli¢ova
(2007)
keprnicka skupina 585426 horninovy kfemen Kosuli¢ova
(2007)
keprnicka skupina 20 a7 424 kfemen-andalusitové Zily Ko(szlal(l);())va

Tab. 1: Souhrn dostupnych udaji o teplotich homogenizace CO, faze v inkluzich
z Gizemi Moravy a Slezska (pouze homogenizace na kapalinu).

je vSak velmi nizky. Pokud by $lo napt.
o primés metanu, jeho obsah by byl
max. 1 mol. %, pokud by $lo o dusik,
2 mol. % (Thiéry et al. 1994). Pro dalsi vypocty byl vliv
ptimési proto zanedban. Hustota CO,, indikovand namé-
fenou homogeniza¢ni teplotou, je 1,152 g/cm? (program
Flincor s kalibraci Kerrick - Jacobs 1981).

V tab. 1 jsou sumarizovany dostupné udaje o tep-
lotdch homogenizaci CO, fiaze v CO, inkluzich, resp.
o teplotdch parcidlni homogenizace CO, fize v CO,-H,0
inkluzich (v obou ptipadech jde pouze o homogenizace
na kapalinu) z Gizemi zdpadni a severni Moravy a Slezska.
Prubéh izochor v PT-prostoru je patrny z obr. 1. Ze vza-

Tab. 1: Summary of available data on homogenization temperatures of CO, phase in
fluid inclusions from Moravia and Silesia (only homogenization to liquid).

jemného srovnani dat vyplyva unikatnost nové nalezené
inkluze: dosud nejnizsi zjiSténd teplota homogenizace CO,
byla cca -12 °C. Na druhou stranu je tfeba konstatovat, ze
srovnéavacich dat je velmi mélo a vét§inou pochazeji z rtiz-
nych typt rudnich a nerudnich mineralizaci regionalné
omezenych na silezikum. O fluidnich inkluzich v horni-
nach (z nich? studovany zirkon nepochybné pochazi) ze
snosové oblasti toho vime zatim stale velice malo.

Z porovnani s literaturou vyplyva moznd genetickd
vazba vysokohustotnich CO, fluid na prostiedi hlubsi kiry,
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tj. na vy$e metamorfované horniny (facie amfibolitovd Podékovdni

a vy$$i - viz napt. van den Kerkhof - Olsen 1990, Klemd  Autor dékuje P. Dobesovi, K. Kropdcovi a M. Slobodnikovi
et al. 1995, Flattery 2005), ¢i na prostfedi svrchni kiry  za poskytnuti iidajii o fluidnich inkluzich v jimi studovanych
v oblastech s nizkym geotermickym gradientem (Urban  vzorcich.

et al. 2006) - srov. téz obr. 1.
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