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KRYOPEDIMENT V UDOLI LITAVY VYCHODNE OD BUCOVIC,
STREDOMORAVSKE KARPATY

Cryopediment in the Litava River valley east of BucCovice, Central-Moravian Carpathians

Tadeas Czudek
Cdpkova 19,602 00 Brno

(24-441 Bucovice)
Key words: composite-cryopediment, fluvial terrace, downwearing, backwearing

Abstract

Borings as well as test pits (Fig. 1) are evidence, that the foot slope surface (gradient 3-5°) in the Litava River valley between Brankovice
and Nesovice villages (Central-Moravian Carpathians) on soft flysch rocks may be considered as an erosion surface. The previous river
terrace together with its base and the uppermost part of the flysch bedrock were during the Middle and especially the Late Pleistocene
in periglacial (cryogenic) environment eroded. Due to intersection of dell-sides, as well as directly on the footslope surface operating
sheet wash and gelifluction, the landsurface has been lowered. Simultaneously backslope recession cannot be rejected. Hence, on the
locality Brankovice — Nesovice, and thus in the entire Czech Republic, a first example of a composite-cryopediment developed both due
to downwearing (in our case the major process) and backwearing, has been described.

Uvod Podrobnéji jsou znamy z tizemi malo odolnych oligocen-
Pleistocenni pedimenty, jako morfologicky vyrazné erozni  nich a miocennich hornin (jily, jilovce, pisky a piskovce)
upatni povrchy, jsou ve Vnéjsich Zapadnich Karpatech jz. ¢asti Dolnomoravského a j. ¢asti Dyjsko-svrateckého
dosud malo zndmé. Ve Stfedomoravskych Karpatech je uvalu. PredloZena prace tzce navazuje na publikaci autora
zatim popsali Czudek (1995) a Bubik - Svabenickd (2000).  z roku 1995. V roce 2007 byly d¥ivéjsi ndzory upfesnény
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Obr. 1: Mapa vrti, kopanych sond a hranic zakladnich tvara reliéfu v jizni ¢asti udoli Litavy mezi Brankovicemi a Nesovicemi, Stfe-
domoravské Karpaty. 1 - vrty, 2 — kopané sondy, 3 - aredl 14 mélkych mapovacich vrtti a 3 (2-3 m dlouhych) ryh, 4 - hranice mezi
udolnim dnem Litavy a kryopedimentem, 5 - hranice mezi kryopedimentem a pfikrym zadnim svahem, 6 — horni hrana zadniho
svahu, 7 - zapadni a vychodni hranice kryopedimentu, 8 - lokalizace geologickych profiltL.

Fig. 1: Map showing boreholes, test pits and boundaries of major landforms at the southern part of the Litava River valley segment
between Brankovice and Nesovice villages, Central-Moravian Carpathians. 1 — boreholes, 2 — test pits, 3 — area of 14 shallow
boreholes and 3 (2-3 m long) trenches, 4 - boundary between the Litava River valley bottom and the cryopediment, 5 - boundary

between the cryopediment and the backslope, 6 — upper edge of the backslope, 7 — western and eastern boundary of the cryopedi-
ment, 8 - geological profiles.



GEoL. vvzk. Mor. SLez. v r. 2007, BrRno 2008

9
S -
w
3301 }
" 53
I = -
s £
290 3 . z N
= / 3 s % 3
250 - S5 ) l; > > S l; 2
50 \ ) Vo A |
s / A e ey 240
© © O © "o o © 8 0 O © © o m
:
210 /1210
/K |
I Kryopediment Nizka terasa Udolni niva
170 T T T T T 170
0 200 400 600 800 1000 1150 m

Obr. 2: Kryopediment v misté profilu 1. Vysvétlivky obr. 5.
Fig. 2: Cryopediment on the site 1. Explanations Fig. 5.

a doplnény. Vyzkum byl provadén v adoli feky Litavy vy-
chodné od Bucovic, hlavné pak mezi obcemi Brankovice
a Nesovice.

Geomorfologicka charakteristika izemi

Udoli Litavy mezi Brankovicemi a Nesovicemi lez{ v jizni
casti Litencické pahorkatiny (v jejim geomorfologickém
podcelku Budovické pahorkatiny) tvofené plochym re-
liéfem, z néhoz ve stfedni ¢asti vycniva vyssi a clenitéjsi
Orlovickd vrchovina. Udoli jsou Siroce rozeviena, a kromé
Litavy casto po vétsinu doby v roce sucha, resp. protékana
jen malym vodnim tokem. Vrcholovou ¢ast georeliéfu tvori
vyrazné, misty témér rovné plosiny o sklonu i mensim
nez 1° a Siroce zaoblené hrbety v nejbliz§im okoli studo-
vané ¢asti udoli Litavy ve vyskach okolo 300-330 m n. m.
Casta jsou kratka tvalovita adoli typu ipadi. Plosiny jsou
nejlépe vyvinuté v Bucovické pahorkatiné a v sousedni
Damborické vrchoviné. Tyto tvary se¢ou povrch zvrasné-
nych a rizné odolnych hornin zdanické jednotky vnéjsi
skupiny karpatskych prikrovil. Jsou tedy jednozna¢né eroz-
nimi tvary. Musime je povazovat za soucasti zarovnaného

povrchu pospodnotortonské faze planace karpatského
typu, ktery by mohl odpovidat stfedohorskému zarovna-
nému povrchu Zépadnich Karpat, pro ktery Minar (2003)
navrhuje termin tektoplén. Nejvy$sim bodem Bucovické
pahorkatiny je Chlum (402 m n. m.), stfedni nadmotska
vyska je 281,9 m.

Udoli Litavy vychodné od Bu¢ovic mezi obcemi
Brankovice a Nesovice je $iroké s piikrymi svahy a ma
az 500 m $irokou nivu s nizkym (do 4 m vysokym) holo-
cennim terasovym stupném. Ma tedy typicky neckovity
profil. Mocnost povodnovych sedimentt adolni nivy
prekryvajicich stfedné opracované stérky tvorené prevazné
valouny karpatskych piskovc, je az 6-10 m. Velkd mocnost
holocennich sediment je ditkazem intenzivni eroze ptidy
na svazich a rozvodich dlouho zemédélsky vyuzivaného
uzemi. Pro jejich presnéjsi datovani nejsou zatim doklady.
Ve srovnani se $ir$§im okolim muzeme v8ak fici, ze jsou
prevazné svrchnoholocenniho (postatlantského) stari.
Jejich ukladani probiha i v recentu.

Zatimco pravy (severni) 50-60 m vysoky piikry svah
udoli Litavy se s udolnim dnem stykd ostfe, je pfi upati
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Obr. 3: Kryopediment v misté profilu 2. Vysvétlivky obr. 5.
Fig. 3: Cryopediment on the site 2. Explanations Fig. 5.
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Obr. 4: Kryopediment v misté profilu 3. Vysvétlivky obr. 5.
Fig. 4: Cryopediment on the site 3. Explanations Fig. 5.

levého (jizniho) svahu vyrazna nizs$i plocha, ktera se po- Morfografie iipatni plochy a jizniho udolniho svahu
zvolna sklani ke dnu feky. Obdobna plocha, (av§ak zna¢né  Litavy

mensich rozméri), je v popisovaném tseku udoli Litavy ~ Upatni plocha mezi jiznim Gdolnim svahem Litavy a jejim
u obce Kloboucky (jjv. od Bucovic), zatim vSak nezndmé dnem ma mezi Brankovicemi a Nesovicemi délku 2 km
geneze. Upatni plocha mezi Brankovicemi a Nesovicemi  a $fiku az 470 m. Uvalovitymi tipady je rozdélena na pét
vzbudila pozornost autora pti geomorfologickém vyzkumu  &sti, které tvoi{ uklonéné plosiny a ploché htbety. Upady,
a mapovani jiz dfive proto, ze v misté profilu 4 (obr. 1, 5)  iniciované zahlubovanim jmenované feky, jsou v soucasné
se u Zelezni¢ni traté Brno - Vlarsky prismyk na povrchu  dobé prakticky po cely rok suché a jejich horni aseky mélce
terénu vyskytuji sttedné opracované valouny karpatskych  ryhuji i jizni, pfikry tdoli svah Litavy. Zatimco na tpatni
piskovct. Tti kopané sondy (vlastné 2-3 m dlouhé ryhy), plose prevlada na jejich dnech v souc¢asné dobé akumulace
spolu s 14 mélkymi mapovacimi vrty (nezanesenymi na  materidlu eroze pudy (mocnost 1,00-2,40 m), v ipadech na
obr. 1) jednoznac¢né potvrdily, Ze jde o zbytky fi¢ni terasy.  jiznim tidolnim svahu jsou jednoznacné erozni procesy. Na
Jinde se ani ¢etnymi vrty a kopanymi sondami (viz obr. 1,  Upatni plo$e, ktera prechdzi do nivy nebo nizkého tidolniho

2, 3, 4) na upatni plode fi¢ni terasu zjistit nepodatilo. terasového stupné vesmeés pozvolna (plynule), maji upady
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Obr. 5: Kryopediment v misté profilu 4. 1 — svahové sedimenty (svrchni pleistocén az holocén), 2 — svahové a eolické sedimenty
(prevazné svrchni pleistocén), 3 — povodiové sedimenty (holocén), 4 - $térky udolniho dna (svrchni pleistocén az holocén), 4a -
relikt $térkd fi¢ni terasy (spodni az stfedni pleistocén), 5 — skalni podlozi = zvrasnéné jily, jilovce, pisky a piskovce karpatského flyse
(eger). S = kopané sondy, v profilu 4 i 3 ryhy, V = vrty.

Fig. 5: Cryopediment on the site 4. 1 - slope deposits (Holocene), 2 - slope and aeolian deposits (mainly Late Pleistocene), 3 - overbank
deposits (Holocene), 4 — gravel of the valley bottom (Late Pleistocene up to Holocene), 4a — relict of the fluvial terrace gravel (Early
up to Middle Pleistocene), 5 - bedrock = folded clay, claystone, sand and sandstone of the Carpathian Flysch belt (Eger). S = test pits
and 3 trenches on the site 4, V = boreholes. Kryopediment = cryopediment, nizk4 terasa = low terrace, udolni niva = floodplain.



(tedy kratka sucha avalovita udoli) hloubku do 8 m a $itku
do 250 m. Jen v misté profilu 4 (viz obr. 1, 5), jde 0 17 m
vysoky svah o sklonu 7-10°. Sklon celé tpatni plochy je
k tdolnimu dnu plynuly a ¢ini 3-5°. V podélném profilu
(v délce 2 km) vsak kolisa fadové v metrech. Nejvétsi je
v misté profilu 4 (obr. 1), kde tpatni plocha je ve srovnani
s jeji ostatni ¢asti v obou smérech (jak k obci Brankovice tak
i Nesovice), vys$si 0 8—10 m. To vede nékteré geomorfology
k nazoru, Ze se na popisované lokalité jedna o dvé rtizné
staré erozni urovné.

Jizni udolni svah ma vysku 40-60 m, sklon 10-15°.
Plocha, sucha tvalovita tdoli maji na ném hloubku do
10-15 m. Jeho tpati je dobre zfetelné. Dvanact kopanych
sond ukazuje, Ze mocnost kvartérniho pokryvu je v pod-
lozi 20-30 cm mocné pudy na ném vétsinou do 0,50 m.
Jen v nejdolejsi ¢asti svahu ¢ini misty 0,80 m, vyjimecné
do 2,40 m.

Geneze upatni plochy
Kopané sondy, vrty a ryhy ukazaly, ze mirné uklonéna
upatni plocha v popisovaném useku tudoli feky Litavy je
eroznim tvarem. Dokazuje to mala mocnost kvartérniho
pokryvu, kterd na ni mimo dna mélkych tpadu je do
casti tpatni plochy v misté jejiho prechodu do tdolniho
dna Litavy je misty mocnost kvartérniho pokryvu do
4 m, pritom z¢asti jde o eolicky spragovy material. Zde
je nutno podotknout, Ze ve vrtech ptisobilo misty v dolni
¢asti upatni plochy problémy stanoveni presné hranice
mezi pfemisténymi sedimenty a zdanicko-hustopec¢skym
souvrstvim in situ. Proto je pravdépodobné, ze uvedena
mocnost 4 m miize byt mensi. Na povrchu upatni plochy
jde o premisténé jily, jemné pisky a i sprasovy materidl
s malym podilem vesmés drobnych tlomku piskovct
zdanicko-hustopecského souvrstvi. Jsou to sedimenty plos-
ného splachu a soliflukce probihajici na zmrzlém podkladu
(geliflukce). V misté profilu 4 (obr. 1, 5) byly v gelifluké¢nim
materidlu i valouny terasovych $térki.

Kromé malé mocnosti sedimentt plo$ného splachu
a geliflukee, jejichz baze lezi na erozné snizeném povrchu
zvrasnénych flySovych hornin a tento povrch ma jednoznac-
né mensi sklon nez je sklon souvrstvi zdanické jednotky,
svéddi o eroznim ptvodu tpatni plochy i denudacni zbytek
terasovych $térka (v mocnosti do 0,90 m) v profilu 4 (obr. 1,
5) v rel. vysce 25 m nad Litavou. Stérky se nyni nevyskytuji
na celé plose, ale jen pod Zzelezni¢ni trati Brno - Vlarsky
prismyk, a to jesté pouze v misté mélké deprese v povrchu
flySovych hornin. Jsou to sttedné zaoblené valouny vesmés
do 5 cm, ztidka i okolo 10 cm, tvofené z 80-85 % piskovci.
Mocnost puvodnich terasovych stérkii nelze dnes stanovit.
Neni v8ak vylouc¢eno, ze mohla presdhnout 2 m. Jisté ale
je, ze fluvidlni terasa byla na celé dnesni erozni plose pti
upati jizniho tdolniho svahu Litavy mezi obcemi Bran-
kovice a Nesovice. Z petrografické analyzy stérkil véetné
tézkych mineralti (grandt 61,7-66,5 %, opakni mineraly
19,7-30,6 %), kterou provedla D. Minatikova, déle ze
srovnani s rozbory provedenymi v okolnim tizemi (Zeman
et al. 1980) a z geomorfologického vyzkumu vyplyvd, ze
na popisované lokalité jde o relikt fluvidlni terasy Litavy
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ze spodniho az stfedniho pleistocénu. Z geomorfologic-
kého vyzkumu je také ziejmé, ze dnesni vyskové rozdily
v povrchu zdanicko-hustopeéského souvrstvi in situ a
tedy i upatni plochy, nejsou ptivodni bazi ri¢ni terasy, ale
po jeji denudaci jesté dale fadové v metrech erozi nerov-
nomérné snizenym povrchem. Pri¢iny takového sniZeni
povrchu terénu byly zfejmé tii. Prvni lze spatfovat ve vyvoji
upadi (Dellen v némecké geomorfologické a i geologické
literatufe). Protinani svahu vétsich upada také zptisobilo
vétsi snizeni povrchu terénu nez mensich Gpadi. Druhou
pri¢inou zfejmé byla vétsi odolnost hornin predkvartérniho
podkladu v misté profilu 4 (obr. 1), zptisobena pravdépo-
dobné vétsim ($irsim) pruhem flySovych piskovcil. Treti
pric¢inou byl denudacni zbytek Stérki v profilu 4 (obr. 1, 5),
které jsou odolnéjsi vuci plosnému splachu a i geliflukei
nez jily a jemné pisky na ostatnich ¢astech upatni plochy.
Proto jsou vys$kové rozdily mezi jednotlivymi ¢astmi upatni
plochy zptisobeny mistnimi geologickymi a geomorfolo-
gickymi poméry a proto se jednd o jednu vyskové mirné
diferencovanou a ¢asové synchronni (stejnou) erozni upat-
ni plochu a ne o dvé ¢asové odligné (star$i vys$si a mladsi
niz8i) arovné (povrchy).

Z vys$e uvedeného vyplyvd, ze upatni plocha v udoli
Litavy mezi obcemi Brankovice a Nesovice ve Stfedomo-
ravskych Karpatech je eroznim tvarem reliéfu vzniklym
po uloZeni térkil 25 metrové ri¢ni terasy. I kdyz jejim
vychozim tvarem je fluvialni terasa, nema s ni v soucasné
dob¢ ani morfograficky ani geneticky nic spole¢ného.
Dnesni tvar upatni plochy vznikl rozru$enim ri¢ni terasy,
je proto mladsi nez tato terasa byla. Pfi jeho vzniku se,
soudim, uplatnily dva zcela odli$né ale sou¢asné probiha-
jici reliéfotvorné procesy, které vedly ke vzniku jednoho
a téhoz tvaru reliéfu — dnesni upatni plochy. Byly to a)
procesy snizovani terénu shora v dusledku vyvoje tpadu,
jakoz i plosného splachu a geliflukce ptisobicich pfimo na
povrchu upatni plochy, b) procesy vedouci k ustupovani
jizniho tdolniho svahu Litavy.

Vyvoj upadd, tedy jejich zahlubovani spojené s rozsi-
fovanim a protindnim svaht, dale plogny splach a geliflukce
na mezitudolnich plochach vyvolaly snizovani terénu shora
(downwearing). Z pocatku to bylo snizovani Fi¢ni terasy,
pakijejiho podlozi. Prvni ze jmenovanych procestt musime
v nasem pripadé povazovat za hlavni morfogeneticky proces
vedouci ke vzniku dne$ni tvafnosti (povrchu) tpatni plochy.
Procesy vedouci k tstupu zadniho svahu (backwearing),
tedy jizniho svahu udoli Litavy, jsou na dané lokalité vice
nez pravdépodobné. V misté profilu 4 (obr. 1), kde tato
plocha je nad Zelezni¢ni trati nejvyssi (pti plynulém sklonu
terénu), jiz ficni terasa nemohla byt. Svédci o tom také vrty
provedené nad denuda¢nim zbytkem fluvidlnich $térka
v blizkosti zelezni¢ni traté. Musela tedy tato ¢ast upatni
plochy vzniknout Gstupem jizniho tdolniho svahu Litavy.
Minimalni délka tstupu tohoto svahu v misté profilu 4
(obr. 1) mohla, resp. musela byt okolo 100 m, v zapadni ¢asti
tipatni plochy ziejmé i vice. Mame tedy v Ceské republice
poprvé zjistény a podrobnéji popsany pediment, ktery
v jedné své ¢asti vznikl snizovanim terénu shora, v druhé
ustupem zadniho svahu. MiiZeme jej nazvat slozenym pedi-
mentem (composite-pediment). Pfitom jak pediment, tak
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ijeho zadni svah tvorii stejné odolné (v nagem pripadé mélo
odolné) flySové horniny stejného stati (svrchni oligocén az
nejspodnéjsi miocén). Problémem stale ziistavd, zda snizo-
vani terénu shora a istup svahu byly procesy synchronnimi.
Nejméné ve svrchnim pleistocénu tomu tak bylo.

Stari pedimentu

Protoze vétsi ¢ast $ifky slozeného pedimentu vznikla
rozru$enim fi¢ni terasy, jejiz stafi se uddva na spodno- az
sttedopleistocenni, spada zacatek vzniku tohoto tvaru
nejméné do konce stfedniho pleistocénu, hlavni obdobi
vyvoje pak do svrchniho pleistocénu. Protoze hlavni
vyznam pfi jeho vzniku mély geomorfologické procesy
vyvoje upadu spojené s plosnym splachem a geliflukci, tj.
procesy prizna¢nymi (typickymi) pro kryogenni prostredi,
kdy tyto procesy, jak znamo, byly intenzivnéjsi a piisobily
i delsi dobu nez procesy v teplych klimatickych fazich,
miizeme jej povazovat za kryopediment. Hlavni faze jeho
vyvoje spadaly do obdobi, kdy kryogenni geomorfologic-
ké procesy mély nejvétsi morfogeneticky ucinek (efekt),
tedy do prechodnych obdobi mezi teplymi a studenymi
casovymi useky, ale zejména mezi studenymi a teplymi
obdobimi svrchniho pleistocénu. Oproti ndzortim né-
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kterych vyznamnych zahrani¢nich autort (Bidel 1977,
French - Harry 1992), je lokalita Brankovice — Nesovice
u nas dal$im a jednoznaénym dokladem vzniku a vyvoje
pedimentd v pleistocénu, tedy kryopedimenti na novych
mistech a ne jen pokracovanim vyvoje terciérnich pedi-
mentt, jak uvedeni autofi a i néktefi dalsi tvrdi.

Zaveér

V useku tdoli feky Litavy ve Sttedomoravskych Karpatech
mezi obcemi Brankovice a Nesovice se vyskytuje erozni
upatni plocha, ktera vznikla jak snizovanim povrchu te-
rénu shora (downwearing), v nasem pripadé ri¢ni terasy
a jejtho podlozi, tak i rovnobéznym ustupovanim levého,
jizniho udolniho svahu (backwearing). Protoze pfi jejim
vyvoji byly hlavnimi procesy vyvoj tpadu, plosny splach
a geliflukce, tj. procesy typické pro kryogenni periglacialni
prostiedi pleistocénu, musime ji povazovat za kryopedi-
ment, v naSem pripadé slozeny kryopediment. Hlavni faze
jeho vyvoje spada do svrchniho pleistocénu.
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