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Abstract

Mine works cause extensive and long-term environmental changes. The aim of this study was to assess the impact of deep mining
on groundwater flow regime. It was based on evaluation of specific discharge distribution within active Roznd mine and abandoned
and flooded Rosice-Oslavany mine districts. This study showed significant drop of specific discharge near both mine works. Within
Roznd mine district the specific discharge decreases from 5.29 to - 0.34 l.s'.km? and in Rosice-Oslavany mine district from 0.48 to -
26.19 1.s™.km2. Specific discharge distribution proved considerable impact both active and abandoned and flooded mines to groundwater
regime.

Uvod

Na celkovém odtoku vod z povodi povrchovym to-
kem se podili zaroven odtok povrchovych i podzemnich
vod. Rozsah tohoto celkového odtoku je mirou propust-
nosti povodi. Rozdil mezi minimélnim a maximalnim
celkovym odtokem vody z povodi je dan jeho schopnosti
vyrovnat odtok podzemnich vod (Hynie 1961). Minimdlni
pratok vod v toku odvodiujicim povodi umoznuje pri
znalosti hydrogeologického povodi stanovit specificky
odtok podzemnich vod (l.s.km). Specificky podzemni
odtok (SPO) nasledné dovoluje vzajemné porovnani hyd-
rogeologickych pomért v rtiznych povodich, bez ohledu
na jejich velikost a tedy i na velikost priitokt v tocich, které
je odvodnuji.

SPO je na mnoha mistech Ceské republiky vyznamné
ovlivnén lidskou ¢innosti. Nejvétsi vliv na SPO maji prede-
v$im soustredéné odbéry vétsiho mnozstvi vod a dtilni ¢in-
nost. Cinna hlubinna dilni dila jsou odvodnéna cerpdnim  LEGENDA
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Uranovy dil Rozna

Dil Roznad je jednim z poslednich tézenych lozisek
uranu v Evropé. Lozisko Rozna se nachdzi na sv. okraji
moldanubické zony, na rozhrani jednotek strazeckého
moldanubika a svrateckého krystalinika, které je povazo-
vano za soucast kutnohorsko-svrateckého komplexu. Mol-
danubickd oblast je zde ¢lenéna na monotdénni (pararuly)
a pestrou skupinu (pararuly s vlozkami ortorul, amfibolitd,
erlant apod.). Kromé metamorfovanych hornin se zde
nachdzeji také ¢etné masivky granitoidd a celd oblast je
pronikdna zilami apliti a pegmatitd. Loziskova oblast je
porusena nékolika strukturnimi systémy, pticemz hlavni
uranové zrudnéni je vazano na kataklazitovou zénu sméru
SSZ-JJV (Ktibek et al. 1997).

Uranové lozisko Roznd je tézeno od 50. let 20. sto-
leti dodnes, pricemz plo$ny rozsah dilniho dila je nyni
cca 12 km? a dosahuje hloubky 1 200m pod povrchem
(24 pater). Hluboké dutlni dilo se na povrchu projevuje
zdlomovymi trhlinami doprovézejicimi sesedani hornin
porusenych tézbou. Poklesy zptisobené poddolovanim jsou
nejpatrnéjsi mezi obcemi Dolni Rozinka a Rozna (obr. 1a).
Systematickym sledovanim zde byla namérena pramérna
rychlost poklesu 10 mm/rok (Hajek et al. 1997).

Prostory dilniho dila Rozna se nachdzeji ze 75%
v povodi toku Rozinky (obr. 1a), protékajici mélkym plo-
chym udolim vyplnénym fluvidlnimi sedimenty do moc-
nosti 3m (Hdjek et al. 1995). Povodi Rozinky je z 95%
vyuzivano jako ornd zemédélska ptuda.

Obéh podzemnich vod v zdjmovém tizemi je vazan
na prilinové propustné sedimenty kvartérniho pokryvu
a puklinovy systém metamorfovanych a vyvielych hornin.
Podzemni vody v prostoru dtlniho dila jsou drénovany
tokem Rozinky a odvodiiovanym dilnim dilem komuni-
kujicim s podzemnimi vodami prostfednictvim pfirodniho
puklinového systému a zalomovych trhlin.

Rosicko-oslavansky uhelny revir

Rosicko-oslavansky revir je nejstarsim uhelnym revi-
rem v Ceské republice, tézba uhli zde zacala jiz v roce 1755
a byla ukonc¢ena v roce 1992. Uhelné sloje jsou vyvinuty
v sedimentech Boskovické brazdy. Tento vnitropanevni
horninovy komplex je nejéastéji reprezentovan cyklicky
ulozenymi fluvio a fluviolakustrinnimi sedimenty jako
jsou arkozy, piskovce, prachovce, jilovce a mikritické kar-
bonaty (PeSek 2004). VSechny dulni jamy jsou situovany
na zapadnim okraji Boskovické brazdy blizko kontaktu
s krystalinikem Moravika (ruly, amfibolity, migmatity).

Plosny rozsah dulniho dila je cca 18 km? a dosahuje
maximaln{ hloubky 1 453 m (Dl Jindtich II se ke konci
20. stoleti fadil svoji hloubkou mezi nejhlubsi uhelné
jamy ve stfedni Evropé). V roce 1992 doslo k ukonceni
tézby a bylo zapocato s fizenou likvidaci dtlniho dila
(Sedlacek 2004). Zatapéni celého dulniho dila trvalo 6 let
(1992-1998), v roce 1998 doslo k pretoku dilnich vod
z odvodnovaci $toly ve vySce 218,8 m n. m. do toku Oslavy.

Obéh podzemnich vod je vazan na pralinové pro-
pustny kvartérni pokryv a puklinovy systém hornin krys-
talinika a Boskovické brazdy. Podzemni vody v prostoru
dalniho dila jsou drénovany nékolika toky (Habrina, Bob-

rava, Oslava, Bild voda, Balinka atd.), pfi¢emz pozornost
v této studii byla vénovana toku Habtiny protékajicimu
ze 70 % zalesnénym povodim v uzkém tudoli s neptilis
mocnymi fluvidlnimi sedimenty. Na drenazi podzemnich
vod se kromé nékolika tokt podili také dtlni dilo, u néjz
je ptvodni hladina podzemnich vod sniZena odvodnovaci
$tolou. Na kontaktu krystalinika s Boskovickou brazdou
se nachazi systém tzv. Okrouhlickych poruch, které svadi
vody do dolu pres pasmo zavali nad vytézenymi slojemi
v mélkych patrech (Vale$ a Maly 1992).

Metodika

Dne 16. 10. a 20. 10. 2008 byly zmétfeny prutoky
na péti mérnych profilech toku Rozinky a na Sesti mér-
nych profilech toku Habtiny protékajici nad dtlnim dilem
Rozna a Rosicko-oslavanskym diilnim revirem (obr. 1).
Priitoky byly méfeny integra¢ni stopovaci zkouskou, pii
niz je na zakladé integrace plochy pod ktivkou vyvoje
koncentrace stopovace pridaného do toku vypoéten jeho
pratok. K uréeni specifického odtoku je kromé pritoku
nutné znat také plochu hydrogeologického povodi toku.
Plochy dil¢ich povodi odpovidajici jednotlivym usekiim
toku byly zjistény s pouzitim GIS (Microstation V8.1)
z topografickych map za predpokladu shody mezi hyd-
rologickym a hydrogeologickym povodim. Podil zmén
prutoku v méfeném tseku toku k plose diléiho povodi na-
sledné poskytnul hodnotu specifického odtoku. Vzhledem
ktomu, Ze pritoky byly méfeny na konci dlouhého obdobi
bez srazek, lze povazovat vysledné hodnoty za specificky
odtok podzemnich vod.

Vysledky a jejich diskuze

Vyhodnocenim namétenych pritoka bylo zjisténo
rozlozeni SPO v loziskovych oblastech Rozna a Rosice-
Oslavany (tab. 1). Pfi pouhém posouzeni vyvoje pritoku

mérny gllloé(;l]iz riitok zména specificky
profil toku povodi P pritoku odtok
Rozinka km? Ls! Ls! Ls'.km?
I 0.729 3.86 3.86 5.29
1I 0.573 6.20 2.34 4.08
11T 5.425 11.63 5.43 1.00
v 2.491 10.78 -0.85 -0.34
\4 4.570 11.56 0.78 0.17
Habfina km? Ls! Ls! Ls'.km?
I 19.195 2.93 2.93 0.15
1I 0.065 2.96 0.03 0.48
11T 0.494 3.08 0.12 0.24
v 0.144 2.78 -0.31 -2.12
\Y 0.041 1.71 -1.07 -26.19
VI 0.270 0.62 -1.09 -4.04

* mérené Cdsti toku a jejich diléi povodi jsou zndzornény na obr. 1
Tab. 1: Prutok a specificky odtok v dil¢ich povodich méfenych
tokd.

Tab. 1: Flow rate and specific discharge at partial watersheds of
measured rivers.

v méfenych tocich nemusi byt vliv dilnich dél na obéh
podzemnich vod prili§ vyrazny. Tak tomu je u toku
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Obr. 2: Vyvoj priitoku (a) a specifického podzemniho odtoku (b) v dil¢ich povodich Rozinky.
Fig. 2: Flow rate (a) and specific discharge (b) distribution at Rozna River watersheds.

Rozinky (obr. 2a). Zmény pritoku jsou totiz ovlivnény
nejen diilnim dilem, ale také plochou ptislusnych povodi,
dotujicich vodou méfeny usek toku. Pouze prepoctem
zmén priitoku v méfenych tocich na SPO je mozné ziskat
objektivni predstavu o vlivu diilnich dél na podzemni vody.
Jak je patrno z obr. 2b, je po pfepoctu pritokd na SPO vliv
dilnich dél mnohem zfetelnéjsi.
Nejvys$si SPO v povodi Rozinky je 5,29 L.s.km™
a byl zjistén z dil¢iho povodi I, zatimco nejnizsi SPO
-0,34 s . km? byl zjistén u dil¢iho povodi IV. SPO z dil¢ich
povodi toku Rozinky je zjevné ovlivnén dilni ¢innosti, kte-
rd zpusobuje nahlé snizeni hodnot SPO (obr. 2b). Nejnizsi
SPO byly zjistény mezi obcemi Dolni Rozinka a Roznd,
tedy pravé v oblasti nejvice postiZzené poklesy zptisobenymi
sesedanim hlubokého dtilniho dila. Velmi nizké az zaporné
hodnoty SPO jsou zptisobeny infiltraci jak povrchovych
vod toku Rozinky tak podzemnich vod do ¢inného dilniho
dila odvodnéného az na kétu ca -600 m. Infiltrace povrcho-
vych a podzemnich vod do dilniho dila je usnadnéna pravé
zdlomovymi trhlinami vznikajicimi pfi sesedani dilniho
dila a predstavujicimi preferenéni cesty pro podzemni vody
sestupujici smérem k bazi dilniho dila. Odvodnéné dtlni
dilo tak v povodi Rozinky prebira funkci nejnizsi drenazni
béze, tvofené ptivodné jejim tokem.

V porovnani s vyvojem prutoktl v Rozince je vliv
dilniho dila na priitok v Habfiné protékajici nad Rosicko-
oslavanskym dtlnim dilem mnohem zfetelnéjsi (obr. 3a).
Nejvyssi SPO 0,48 Ls'.km™ byl v povodi Habtiny zji$tén
z dil¢iho povodiIT, nejnizsi SPO -26,19 Ls™ km™ pak z dil-
¢iho povodi V (obr. 3b). Vliv byvalé dulni ¢innosti na SPO
se projevuje jeho poklesem v blizkosti systému Okrouh-
lickych poruch (obr. 3b). Nahlé snizeni SPO s prechodem
toku z krystalinika do Boskovické brazdy mezi dil¢im
povodim IV a V je zptisobeno pravé pfitomnosti systému
Okrouhlickych poruch predstavujicich preferenc¢ni cestu
pro podzemni vody sestupujici na troven snizené hladiny
podzemnich vod uré¢ené nadmotskou vyskou odvodnovaci
$toly. I zde se na infiltraci povrchovych a mélkych podzem-
nich vod podileji zalomové trhliny zptisobené sesedanim
dalniho dila, avsak jejich vliv je v porovndni s vlivem
systému Okrouhlickych poruch méné vyznamny. Vzhle-
dem ke zna¢nému snizeni SPO jdoucimu az do vyrazné
zapornych hodnot (-26,19 Ls .km?) bude propustnost
Okrouhlickych poruch pro podzemni vody vysoka.

Srovnani studovanych povodi
Nejvys$si hodnota SPO v povodi toku Habtiny
(0,48 Lst.km?) predstavuje pouze 10 % nejvyssiho SPO
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Obr. 3: Vyvoj pritoku (a) a specifického podzemniho odtoku (b) v dil¢ich povodich Habfiny.
Fig. 3: Flow rate (a) and specific discharge (b) distribution at Habfina River watersheds.
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v povodi toku Rozinky (5,29 Ls.km™). To je zptisobeno
méné vhodnymi infiltraénimi poméry v povodi Habtiny,
které je, na rozdil od povodi Rozinky, morfologicky zna¢né
¢lenité. Navic v tizkém udoli Habfiny je formace zvod-
nénych fluvidlnich néplavii oproti povodi Rozinky méné
vyvinuta. Vys$si hodnoty SPO by mohly byt ocekavany
v prostoru Boskovické brazdy, kde vSak dochazi ke strzeni
podzemnich vod dilnim dilem.

SPO je dilnim dilem nejméné ovlivnén v dil¢im
povodi Rozinky I (5,29 Ls".km?) a je na poméry CR pod-
le Hynieho (1961) velmi vysoky. Obdobného SPO byva
dosazeno v mimoradné silné propustném horninovém
prostfedi za obzvlasté priznivych infiltra¢nich poméra
(napt. ¢esky ktidovy utvar). SPO z dil¢ich povodi Habtiny
neni ovlivnén dtlni ¢innosti v prostredi krystalinika (dil¢i
povodi I, II a IIT). Nejvy$si SPO 0,48 Ls .km? v dil¢im
povodi Habfiny IT se blizi pramérné hodnoté SPO v byvalé
CSSR 0,7 Ls.km (Hynie 1961).
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