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MAGNETICKE STAVBY A MECHANISMY VMISTENi GRANITOIDU PNE
CERINKU (MOLDANUBICKY PLUTONICKY KOMPLEX)

Magnetic fabric and emplacement of the Cefinek stock (Moldanubian Plutonic Complex)
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Abstract

The Cefinek stock represents the late-Variscan, vertical intrusive center emplaced into older granitoids of the northern part of the
Moldanubian Plutonic Complex. The pluton provides an opportunity to examine the interplay among emplacement of magma batches,
magmatic fabric acquisition, and the late-Variscan stress field recorded by AMS.

Uvod

Préace je vénovana shrnuti predbéinych vysledka
komplexniho strukturniho vyzkumu vnitfnich staveb
granitového pné Cefinku a jeho okolnich hornin. Vysled-
ky mezoskopického strukturniho mapovani a analyzy
anizotropie magnetické susceptibility (AMS) byly pouzity
k interpretaci mechanismt vmisténi a nasledného post-
krystaliza¢niho vyvoje intruze.

Geologicka pozice

Studovany pen Cefinku (Misaf et al. 1983, Chab et
al. 2008) lezi v severni ¢asti moldanubického plutonického
komplexu, ktery intrudoval do metamorfovanych hornin
moldanubika. Existujici radiometricka stari ukazuji, Ze
jeho hlavni ¢ast byla vytvorena v intervalu 331-323 Ma
(Gerdes et al. 2003), tedy béhem ~8 milioni let. Komplex
je tvoten celou fadou dil¢ich intruzi (plutont, pni a Zil)
prevazné granitoidnich hornin s réiznymi texturnimii pet-
rochemickymi charakteristikami (napt. Breiter a Scharbert
1998; Breiter a Koller 1999; Verner et al. 2008). Geneze
téchto hornin byvd interpretovana jako vysledek procesii
anatexe kontinentalni kury (basementu kadomského stari)
a metasedimentarnich hornin a s omezenym prispévkem
(misenim) plastovych komponent (Gerdes et al. 2000).
Ve zjednoduseném schématu jsou horniny ¢lenény na ¢tyti
intruzivni skupiny: (i) nejstarsi skupina (~350-335 Ma)
zahrnuje gabra, monzonity, diority a ultradraselné pluto-
nity; (ii) skupina porfyrickych granitoidi typu Weinsberg
(~333-320 Ma; Finger et al. 2003); (iii) skupina peralum-
nickych dvojslidnych granitoidii ,,typu Eisgarn’, které tvori
$iroké spektrum hornin, jejichz stati spada do intervalu
~330-300 Ma (Breiter et al. 1998; René 2000 a dalsi); (iv)
nejmladsi skupinou jsou silné frakcionované granitoidy,
které byly vmistény v posledni fazi tvorby komplexu a vy-
tvorily pouze mala télesa.

Pen Cefinku

Granity ,eisgarnské“ skupiny maji podobné pet-
rochemické a minerdlni sloZeni, lid se vSak texturnimi
a strukturnimi charakteristikami, mezi nimichz byly
vymezeny tii zakladni typy: Mrakotin, Ciméf a Landstejn
(novéji oznacovany jako typ Zvtile). Posledné jmenovany
typ tvori télesa majici charakter pritt — Melechov, Cetinek
a Zvule (Breiter et al. 1998, Matéjka 1991, Breiter a Koller
1999, Ml¢och et al. 2000).

Studovany peni Cefinku vystupuje ve stfedni ¢4sti
¢eskomoravské vétve moldanubického plutonického
komplexu, asi 10km zjz. od Jihlavy. Md ovalny tvar
mirné protazeny ve sméru SV-JZ a celkovou rozlohu asi
35 km? Pen Cetinku je po petrografické strance pomérné
homogennim télesem tvorenym hrubozrnnym, misty
porfyrickym, biotiticko-muskovitickym granitem (Breiter
etal. 1998, Chab et al. 2008, Misaf et al. 1983, Bene§ 1963
a Dovolil 1967). Veseld et al. (1991, 1992) vymapovala pri
jeho jz., z. a sz. okraji prechodny stfedné zrnity typ. Pen
Cetinku se styka s relativné star$imi granitoidy moldanu-
bického plutonického komplexu, v jiznich ¢astech to jsou
jemnozrnné biotit-muskovitické granity s afinitou k mra-
kotinského typu a na severu dvojslidné granity typu Bily
Kémen. Zapadné i vychodné vystupuji migmatitizované
pararuly a migmatity monoténni jednotky moldanubika.

Reprezentativni chemické slozeni télesa (databaze
CGS) ukazuji nasledujici rozsahy zastoupeni hlavnich
oxidit: 72-74 hmot. % SiO,, 13,8-14,6% ALO,, 0,3-0,8
hmot. % FeO, 0,2-0,4 hmot. % MgO, 0,7-1,1 hmot. % CaO,
3,1-3,7 hmot. % Na O, 4,2-5,72 hmot. % K O a 0,1-0,3
hmot. % P,O,. V obsahu stopovych prvkii se od granito-
idd melechovského pné lisi relativné niz$im obsahem Sr
a vy$$im obsahem Rb.
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Mezoskopické stavby

Kontakty plutonu a dil¢ich texturnich typt maji
prevazné intruzivni charakter. Vi¢i okolnim hornindm
jsou ostré, v eroznim fezu télesa vykazuji subvertikalni
orientaci. V ramci plutonu byly v mezoskopickém métitku
pozorovany stavby ¢isté magmatického charakteru a to
relativné slabsi intenzity (obr. 1; geologickd a strukturni

ner etal. 2006). V ramci studovaného tizemi je dale mozné
pozorovat rtizné typy vrasovych struktur, jedna se zejména
o reliktni stavby regionalnich metamorfnich staveb ve for-
mé bezkorennych a izoklinalnich vras ¢i o vrasy souvisejici
s mladsi superpozici staveb Ptibyslavské mylonitové zdny.
V ptipadé téles starsich granitoidi neni k dispozici mnoho
terénnich dat, dd se vSak fici, ze prevladaji magmatické

Obr. 1: Zjednodusena geologicka a strukturni mapa pné Cefinku.
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Fig. 1: Simplified geological and structural map of the Cefinek Stock.

mapa, upraveno dle Veselé 1991, 1992). Jedna se o planarni

prednostni prostorové orientace vyrostlic draselnych zivca
a plagioklasu, v mensim podilu pak dale o biotit, muskovit

a kfemen. Tyto magmatické foliace maji v obou texturnich

typech strmou orientaci v pribéhu paralelnim s delsi osou

intruze (~VSV-ZJZ), pouze ojedinéle byla na severovycho-
dé identifikovana jejich subhorizontalni orientace (do ~10°).
Relativni ¢asové a prostorové vztahy mezi témito stavbami

nebyly pozorovany. Prevazujici strmé stavby v plutonu

jsou vyrazné diskordantni orientace ve vztahu k stavbam

okolnich hornin.

V pripadé metamorfovanych hornin monoténni
jednotky moldanubika byly pozorovany: (i) metamorfni
foliace, prevazné charakteru kompozi¢niho paskovani
s mirnymi tklony vice variabilniho pribéhu (dominantni
metamorfni stavby moldanubickych hornin a (ii) relativné
mladsi, prevazné lokalizované plandrni stavby mylonito-
vého charakteru, které upadaji pod strmymi uhly k ~VJV
a nesou lineace protazeni definované agregaty biotitu, mu-
skovitu a sillimanitu. Jejich vyskyt je situovan ve vychodni
Casti zajmového tizemi, jedna se pravdépodobné o struktury
vySeteplotni faze vyvoje pribyslavské mylonitové zony (Ver-

subhorizontélni stavby definované pfednostni prostorovou
orientaci hlavnich horninovych mineralii. V terénu byly
dale pozorovany dva prevazujici systémy strmych extenz-
nich puklin bez mineralni vyplné (médu I) a to sméru
SSV-JJZ a SZ-]V.

Anizotropie magnetické susceptibility

Magnetické stavby v ramci pné Cefinku byly analy-
zovany pomoci metody anizotropie magnetické susceptibi-
lity - AMS. V ramci télesa bylo odebrano 8 orientovanych
vzorkd, v okolnich granitoidech pak dal$ich 14. Orientace
a velikost hlavnich os magnetického elipsoidu magnetické
anizotropie (k, >k >k,) byly méteny ve firmé AGICO spol.
s r 0. v Brné na Kappamustku KLY-3, KLY-4S (Jelinek -
Pokorny 1997, Hrouda et al. 1990). Statisticky byla data
zpracovana pomoci software ANISOFT.

Data AMS jsou prezentovdna pomoci hodnot: k_ -
stfedni pramérnd susceptibilita, kterd odrazi kvantitavni
a kvalitativni obsah magnetickych mineralt v horning;
P =k /k; P - parametr reflektuje excentricitu elipsoidu
AMS a odrazi intensitu prednostni orientace magnetickych
minerdli a parametr T; T=2In(k,/k,)/In(k /k,)-1, ktery



vyjadfuje tvar elipsoidu AMS a nabyva hodnot mezi -1
(linearni stavba) a 1 (plandrni stavba). V pfipadé plutonu
Cetinek, hodnoty primérné magnetické susceptibility
jsou relativné nizké, pohybuji se v rozmezi 4,75.10° az
5,87.10 [SI]. Stupen anizotropie (parametr P) nabyva niz-
$ich hodnot P=1,013 az 1,025, které jsou charakteristické
pro stavby magmatického charakteru. Hodnoty tvarového
parametru T se pohybuji v intervalu T= -0,395 az 0,662
s mirnou prevahou kladnych hodnot (umisténych v poli
planarniho elipsoidu magnetické stavby). Parametr T tak
indikuje mirnou variabilitu v charakteru magnetické stavby
(linedrni-planarni). Magnetické foliace v plutonu Cetinek
jevi znaky relativné homogenni orientace. Pély ploch
téchto staveb tvori dvé dil¢i maxima ukazujici na mirny
az sttedni uklon v pribéhu ~VSV-ZJZ, magnetické line-
ace jsou vétsinou subhorizontdlni orientace ve sméru SV
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jsou strmé, gravimetrické modelovani dosahu plutonu
odhalilo dosah plutonu minimélné okolo ~12 km (Sramek,
unpublished data). Magmatické foliace (pfednostni orien-
tace vyrostlic zivct a slid) maji prevazujici subvertikalni
orientaci, ktera je subparalelni s mirnym protazenim pluto-
nu ve sméru ~ZSZ-VJV. Na zékladé aplikace metody AMS
byly zjistény magnetické stavby o nizkém stupni anizotro-
pie a mirné prevazujicim plandrnim tvarem magnetického
elipsoidu. Jejich orientace je ve vztahu k pozorovanym me-
zoskopickym stavbam a intruzivnim kontaktim plutonu
diskordantni, magnetické foliace nabyvaji subhorizontalni
orientace a nesou magnetické lineace ~SZ-ZV pribéhu.
Domnivame se, Ze magnetické stavby vznikaly na rozdil
od magmatickych staveb (pfednostni prostorova orientace
ziveovych agregat; magmatické foliace) v zavére¢nych
fazich solidifikace plutonu. Jedna se pravdépodobné o slaby
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Obr. 2: Mapa magnetickych staveb pné Cefinku.
Fig. 2: AMS map of the Cefinek Stock.

nebo JZ (obr. 2; mapa AMS). V okolnich granitoidech
pramérnd magnetickd susceptibilita ma $irsi rozpéti nez
u granitu typu Cefinek a dosahuje hodnot 3,43.10° aZ
8,58.10° [SI]. Stupen anizotropie nabyva vyssich hodnot
P=1,025 az 1,077 a hodnoty tvarového parametru T se
pohybuji v intervalu T= -0,324 az 0,711 s prevahou klad-
nych hodnot (umisténych v poli planarniho elipsoidu
magnetické stavby).

Diskuze a zavéry

Na zakladé predbéznych vysledki strukturni analyzy
Ize usuzovat, e vnitfni stavby pné Cefinku vznikly ¢isté
v magmatickém stadiu vyvoje télesa. Intruzivni kontakty
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pretisk starsich staveb za ptisobeni regiondlniho tektonic-
kého napéti tésné pred finalni solidifikaci granitu. Zjisténé
magnetické stavby pné Cetinku pak pravdépodobné odrazi
parametry regionalniho napétového pole moldanubickych
hornin zavére¢nych fazich variskych orogennich procest
(v dobé ~310 Ma).
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