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Abstract

The amphibolites from the Vicenice quarry are part of a larger body on the northwestern margin of the Namést nad Oslavou granulite body.
According to their modal composition, the plagioclase-amphibolite and epidote amphibolite there occur. Amphibolites are a metamorphic
equivalent of magnesium enriched tholeiite basalts with considerable signature of partly enriched middle ocean ridge basalts (E-MORB).

Uvod

Amfibolity, tézené v lomu Vicenice u Namésté nad
Oslavou a pouzivané jako drcené kamenivo ve stavebnictvi
a vystavbé komunikaci, jsou soucasti cockovitého télesa,
prostorové spjatého s naméstskym granulitovym masivem.
Predlozeny prispévek pfinasi nové petrografické a geo-
chemické udaje o amfibolitech odkrytych v tomto lomu.
Predmétem studia byly predev§im masivni amfibolity,
které nepodlehly migmatitizaci.

Geologicka pozice

Amfibolity, které tvoti hlavni horninovou napln
vicenického lomu, jsou integralni soucasti naméstské-
ho granulitového masivu, v némz tvofi rtizné mocné
protahlé a ¢ockovité polohy. Jejich délka dosahuje az
nékolika kilometrai (obr. 1). Jak granulity, tak amfibolity
jsou pokladany za soucast gfohlské skupiny moldanubika.
V granulitovém masivu prevladaji felsické granulity, které
jsou mimo amfibolitt doprovazeny télesy serpentinitil
a eklogitti (Matéjovska 1967). Vicenické amfibolitové téleso
tvori relativné nevelkou ¢oc¢ku na severozdpadnim okraji
granulitového masivu. Na kontaktu s granulity 1ze pozo-
rovat nepravidelné stfidani poloh amfiboliti s polohami
granulitd a granulitovych rul. V nékterych pripadech jsou
tyto polohy intenzivné zvrasnéné.

Petrografie

Amfibolity jsou prevazné stfedné zrnité s masivni,
vzacné s neztetelné paskovanou texturou. Méné Casto se
vyskytuji nepravidelné polohy hrubozrnnych amfibolitd,
pripominajicich svoji texturou metagabra. Tento typ je
v analyzované sérii zastoupeny pouze jednim vzorkem.
Prevazuji amfibolity obsahujici amfibol a plagioklas, méné
¢asté jsou amfibolity s pfitomnosti mineralt epidotové
skupiny. Obsah amfibolu v jednotlivych vzorcich amfibo-
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Obr. 1: Geologickda mapa naméstského granulitového télesa
(podle Matéjovské 1987, upraveno autorem).

Fig. 1: Geological map of the Namést granulite body (after Ma-
téjovska 1987, modified by author).



litt se pohybuje v rozmezi 45-60 %. Plagioklas s bazicitou
odpovidajici andesinu je obvykle zastoupeny 35-50 %
a svymi xenoblasticky omezenymi zrny, ptipadné drobno-
zrnnymi agregaty, vyplnuje mezery mezi hypidioblasticky
omezenymi, sloupeckovitymi zrny amfibolu. Amfibol je
vyrazné pleochroicky, svétle Zlutozeleny podle X, olivové
zeleny podle Y a hnédozeleny az zelenohnédy podle Z.
Jeho optické vlastnosti odpovidaji hornblendu. Vzacné se
vyskytuji nepravidelné amfibol-plagioklasové symplekti-
tové agregaty. V podradném mnozstvi se v amfibolitech
vyskytuje draselny zivec (0,5-1 %), tvorici hypidioblasticky
omezena zrna. K minoritné zastoupenym mineraltiim
patfi rovnéz kfemen, ktery je v ojedinélych pripadech
pritomny v mnozstvi do 3 %. Minerél epidotové skupiny
s nevyraznym pleochroismem byl zastizeny pouze v jedi-
ném vzorku, kde tvori xenoblastickd zrna, 0,05-0,10 mm
velika a jeho obsah v daném vzorku je do 2 %. Na zédkladé
jeho strukturniho vztahu k amfibolu lze epidot povazovat
za progradni mineralni fazi. Na druhé strané bylo mozno
pozorovat vlomu v nékterych partiich amfibolitti drobné
zilky a nepravidelné polohy mladsiho epidotu, ktery vznikl
v pribéhu mladsi metamorfni faze. Opakni minerély
zastoupené ilmenitem a magnetitem tvofi drobna hypi-
dioblasticky az xenoblasticky omezena zrna v mnozstvi
nepfesahujicim 2 %. Akcesorické minerdly jsou zastou-
pené relativné hojnym apatitem a vzacnéj$im zirkonem.
Struktura amfibolitd je granoblasticko-nematoblasticka,
obvykle véesmérné zrnita.

Geochemie

Studium chemického slozeni amfibolitti je zalozené
na péti nové zhotovenych analyzach. Stanoveni obsahu
horninotvornych komponent bylo provedeno klasickymi
metodami na mokré cesté v laboratoti USMH AV CR, v.v.i.
(analytici P. Hjek, M. Mal4, J. Svec). Obsahy vybranych
stopovych prvku (Ba, Rb, Sr, Zr, Nb, V, Ni, Cr, Sc, Y) byly
stanoveny rentgen-fluorescenéni metodou na spektrometru
S4 Explorer (Bruker AxS) v laboratoti Univerzity Salzburg
(analytik F. Finger). Pro stanoveni obsahti prvkii vzacnych
zemin a thoria byla pouzita metoda ICP-MS a spektrometr
Perkin Elmer Sciex ELAN 6100 v laboratofi Actlabs v Ka-
nadé (analytik D’ Anna) (tab. 1, 2).

Analyzované amfibolity Ize ptifadit ve smyslu klasifi-
kace TAS (LeBas et al. 1986) do skupiny bazaltt. V klasifi-
kaci podle Jensena (1976) patti tyto amfibolity do skupiny
hor¢ikem bohatych tholeiitickych bazalt. Ve srovnani
s obsahem vybranych prvki ve frakcionovanych bazaltech
sttedooceanskych hrbett (E-MORB, Sun a McDonough
1999) je pro zkoumané amfibolity vyznamné nabohaceni
Rb, Ba, z¢asti i Sr (obr. 2). Zvysené obsahy rubidia jsou
zfejmé odrazem pritomnosti draselného Zzivce. ZvySené
obsahy barya a stroncia jsou pravdépodobné kontrolovany
obsahem plagioklasu. Distribuce prvka skupiny HES (Nb,
Zr, Ti, Y) je blizka jejich distribuci ve frakcionovanych
bazaltech stfedooceanskych hibett. Vyznamné vyssi obsah
thoria a zirkonia byl zji§tény v hrubozrnném amfibolitu az
metagabru. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jediny vzorek
a nebyly analyzovany jejich potencialni nositelé (monazit?,
zirkon), nelze fici, zda tyto odli$né obsahy Th a Zr jsou
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Re-1592 | Re-1593 | Re-1595 | Re-1596 | Re-1597

hmot.%

SiO, 43,86 45,09 44,84 49,23 51,80
TiO, 0,70 0,67 0,68 0,53 0,63
Al (OR 18,90 18,12 18,23 15,35 15,17
Fe O, 4,09 4,40 4,03 2,66 2,72
FeO 8,36 8,80 8,94 7,33 6,61
MnO 0,17 0,20 0,19 0,15 0,10
MgO 5,74 6,41 6,36 8,30 7,57
CaO 12,40 10,97 11,04 9,73 8,90
Na,O 2,11 2,68 2,43 2,75 3,42
KO 0,64 0,38 0,76 0,58 0,46
PO 0,14 0,14 0,16 0,10 0,12
H O* 1,18 0,53 1,17 1,71 1,15
H O 0,29 0,19 0,24 0,25 0,25
Celkem 98,58 98,58 99,07 98,67 98,90
ppm

Ba 95 58 91 86 86
Rb 8 2 3 9 3
Sr 310 298 280 263 227
Zr 40 37 37 40 84
Nb 2 2 2 3 3
\4 409 396 387 246 246
Ni 28 27 28 110 105
Cr 36 28 40 455 433
Sc 59 56 53 41 34
Th n.d. 0,1 0,2 0,4 1,9
Y 25 16 19 16 15

Tab. 1: Analyzy amfibolitd z lomu Vicenice. Re-1592 - stiedné
zrnity, masivni plagioklasovy amfibolit, Re-1593 - stfedné zrnity,
masivni epidoticky amfibolit, Re-1595 - sttedné zrnity, masivni
plagioklasovy amfibolit, Re-1596 — hrubozrnny, masivni plagio-
klasovy amfibolit, Re-1597 - velmi hrubozrnny plagioklasovy
amfibolit az metagabro.
Tab. 1: Analyses of amphibolites from the Vicenice quarry. Re-
1592 - medium-grained, massive plagioclase amphibolite, Re-
1593 - medium-grained, massive epidote amphibolite, Re-1595
- medium-grained, massive plagioclase amphibolite, Re-1596
— coarse-grained, massive plagioclase amphibolite, Re-1597 - very
coarse-grained, massive amphibolite, to metagabbro.

Re-1593 Re-1595 Re-1596
La 4,61 5,02 4,79
Ce 13,4 14,5 12,4
Pr 2,17 2,21 1,84
Nd 9,74 9,92 8,30
Sm 2,60 2,62 2,15
Eu 0,91 0,87 0,83
Gd 2,82 2,71 2,23
Tb 0,52 0,49 0,40
Dy 3,29 3,04 2,46
Ho 0,65 0,62 0,51
Er 1,99 1,94 1,53
Tm 0,32 0,31 0,23
Yb 2,04 1,95 1,54
Lu 0,31 0,29 0,23
LaN/YbN 1,53 1,74 2,10
Eu/Eu* 1,03 1,00 1,16

Tab. 2: Obsah prvka vzacnych zemin v amfibolitech z lomu
Vicenice (ppm).

Tab. 2: Content of rare earth elements in amphibolites form the
Vicenice quarry (ppm).



GeoL. vvzk. Mor. SLez., BRno 2009

116

100

T T T TTTTT
Lo

10

T T T
Lol

Sample/E-MORB

T T T T
Ll

0,1
Rb K Th Ba Sr Nb Zr Ti Y

Obr. 2: Spider diagram amfiboliti z vicenického lomu. Normali-
zace byla provedena obsahy v bazaltech sttedoocedanskych hrbett
(E-MORB) podle Suna a McDonougha (1989).

Fig. 2: Spider plot of amphibolites from the Vicenice quarry
normalized by E-MORB. Normalizing values are from Sun and
McDonough (1989).
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Obr. 3: Distribuce prvki vzacnych zemin. Pro normalizaci ob-
sahem bazaltt sttedooceanskych hibeti byla pouzita data Suna
a McDonougha (1989).

Fig. 3: E-MORB-normalized REE pattern. Normalizing values
are from Sun and McDonough (1989).
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Obr. 4: Diagram Zr/4-Y-Nb/2 podle Meschedeho (1986).
Fig. 4: Basalt discrimination diagram according Meschede (1986).

duasledkem odlisného slozeni protolitu nebo dusledkem me-
tamorfnich procesti. Pro distribuci prvkd vzacnych zemin
normalizovanych jejich obsahem v bazaltech stfedoocean-
skych hibetti (MORB) jsou typické ploché vzory s pomérem
LREE/HREE 1,5-2,1. Jejich koncentrace je téméf shodna
s koncentraci prvki vzacnych zemin ve frakcionovanych
bazaltech stfedooceanskych hrbett (E-MORB) (obr. 3).

Diskuze a zavér
Mineralni a chemické slozeni amfibolitd namést-
ského granulitového masivu bylo v minulosti zkoumano
Sichtafovou (1982) a Matgjovskou (1987). Analyzy am-
fiboliti z lomu Vicenice potvrzuji tholeiiticky charakter
puvodnich bazaltt zjistény v obou predchozich studiich.
Matéjovska (1987) povazuje ptivodni bazické horniny
za produkt magmatismu kontinentalniho okraje. Jinou
moznost interpretace protolitu studovanych amfibolitt
nabizi diagram Zr-Nb-Y a srovnani s amfibolity raabské
jednotky rakouského moldanubika (obr. 4). V tomto
diagramu je vét$ina analyzovanych vzorku v poli bazaltd
vulkanickych oblouktl. Ndpadna podobnost slozeni zkou-
manych amfibolitd s amfibolity raabské jednotky (Finger
- Steyrer 1995, Hock et al. 1997), zejména koncentrace
prvkd vzacnych zemin naznacuje moznost genetického
sepéti obou metabazitovych suit. V obou ptfipadech jsou
jejich koncentrace téméf shodné s koncentracemi prvkil
vzacnych zemin ve frakcionovanych bazaltech stfedooce-
anskych hibet (E-MORB). Na druhé strané analyzované
amfibolity z Vicenic diky niz§imu obsahu Nb jsou spolu
s vyznamnou ¢asti amfibolitti raabské jednotky v poli
bazalti vulkanickych oblouki (obr. 4). Podle Fingera
a Steyrera (1995) predstavuje raabska jednotka ptvodni
oceansky terrdn, z néhoz byla v priibéhu variské orogene-
ze vytvorena sutura, oddélujici spodni moravskoslezsky
blok od svrchniho gfohlského prikrovu. Pro vérohodnéjsi
stanoveni geotektonického prosttedi ptivodnich bazickych
vulkanitt bude v$ak nutné doplnit stavajici analyticky
soubor o dalsi analyzy.
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