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GEOLOGICKE POMERY TUNELU KLIMKOVICE

Geological setting of the tunel Klimkovice
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Abstract

The article presents information concerning a geological setting of the driven part of a highway tunnel at Klimkovice which was set going
in May 2008. Even though a geological documentation of the stope was focused mainly on technological aspects of the tunnel construction,
a set of collected data enabled an interpretation of geological setting of Hradec-Kyjovice beds of Culm crossed by tunnel structure in
considerable detail. Along the whole length of stope of both tunnel tubes (865 and 875 m long respectively) and tunnel junctions a total
of 2007 readings of bedding angles and 1909 angle readings at joint systems and dislocations was taken and processed. A geological map
and sections along axes of tunnel tubes and junctions were compiled. Facies development along particular tunnel tubes was compared

using division of the tunnel routing on fragments based on point and contour diagrams of structural data measured.

Uvod
V kvétnu 2008 byl uveden do provozu tunel Klimko-
vice na dalnici D47 nedaleko Ostravy (obr. 1). Technicky

Klimkovice

Obr. 1: Pfehlednd mapka oblasti.
Fig. 1: General map of area.

je FeSen dvéma tunelovymi troubami s péti tunelovymi
spojkami. Celkova délka tunelu A ve sméru Brno-Ostrava
je 1 071 m (z toho razena ¢ast 865 m, zbytek byl na obou
koncich hlouben v otevienych stavebnich jamach s na-
slednym presypanim). Trouba B ve sméru Ostrava-Brno
dosahuje délky 1 088 m (razena ¢ast ¢ini 875 m).

V tomto ptispévku jsou shrnuty poznatky o litologii
a tektonickych pomérech horninového masivu, vzeslé ze
zpracovani geologické dokumentace praci na razené ¢asti
dila (Svatuska in Stach et al. 2007).

Prace byly zapocaty pocatkem dubna 2005 razbou
kaloty z ostravskych portalii na obou tunelovych troubach,

v kvétnu 2005 byla zahdjena razba i z portdlt brnénskych.
Kalota (tj. svrchni klenutd ¢ast profilu s max. vyskou

ve stfedové ¢asti cca 6,2m) byla razena v plném profilu.
S odstupem nékolika desitek metrti od postupu razby
kaloty probihalo odtézovani jadra (zbyvajici ¢ast profilu

s vyjimkou spodni klenby). Tézebni prace byly ukonceny
dobirkou spodni klenby na obou tunelech koncem kvétna

2006. Tunelové spojky byly razeny v plném profilu, pouze

s naslednym dobiranim a zac¢istovanim spodni klenby. Jme-
jimkou rozsifeni v ,,zalivech®) je dle projektu 13 672 mm,
jmenovitd celkovd vyska 10 437 mm. Projektovana niveleta

vozovky stoupd v tunelové troubé A z 263,469 na 268,695 m

n. m., v troubé B z 263,465 na 268,699 m n. m. ve sméru

stanic¢eni (od brnénskych k ostravskym portalim). Osy
tunelovych trub jsou ve stfedni ¢asti dila navzéjem vzda-
leny cca 44,5m, smérem k provizornim portalim razené

¢asti se vzdalenost snizuje na 28,4 m u brnénskych a 27,3 m

u ostravskych portald.

Geologické poméry tunelu

Trasa tunelu protind v mirném oblouku tdhly terénni
hrbet, klesajici jihovychodnim smérem od vrcholu Meznik
(381 m n. m.) az do centra Klimkovic. P¥imo nad trasou
tunelu dosahuje nadmot'skd vyska terénu zhruba 300 me-
tri. Maximalni vy$ka nadlozi tunelu je 31 m.

Uzemi, kterym klimkovicky tunel prochézi, je tvo-
feno horninami moravskoslezského spodniho karbonu

- kulmu. Ten je na lokalité¢ samotné i v jejim $ir§im okoli

zastoupen kyjovickymi vrstvami hradecko-kyjovického
souvrstvi, stratigrafického stari nejvyssi visé — spodni

namur. Jedna se o nejsvrchnéjsi a nejvychodnéjsi litostra-
tigrafickou jednotku kulmu Nizkého Jeseniku.



Litologie

Z litologického hlediska je mozno zdejsi horniny
kyjovickych vrstev souhrnné popsat jako flySové stfidani
aleuropelitickych a psamitickych vrstev o mocnostech
od nékolika milimetrii do nékolika metrd. Pro podrobnéjsi
popis vyrubu v trase tunelu byly horniny zatazeny do ¢tyf
zakladnich typu:

Pod aleuropelity shrnujeme jemnozrnné horniny,
které jsou v prevazujici mife tvofeny zrnitostni frakci
do 0,05 mm. Cisté pelity, tj. bez vyrazné ptimési aleuritické
slozky, zde nebyly ani rozbory vzorki zjistény. Prevazné
pelitické (jilovité) vrstvy jsou tmavé $edé az CernoSedé,
prachovité (aleuritické) zpravidla svétlejsi. Mohou byt
vyrazné lamindrné vrstevnaté i makroskopicky nevrstev-
naté, véesmérné zrnitého vzhledu. Ponejvice vlavicovitych
az masivnich aleuropelitech byvaji také ¢asto vyvinuty
vhojném poctu konkrece pelokarbonati, v jejichz slozeni
prevazuje siderit a oligonit.

Droby byly v mapé a fezech vymezovany v zasadé
tam, kde jejich vrstvy (zejména lavice) naprosto prevazuji
vsedimentac¢nich rytmech. Jako drobu zde definujeme typ
piskovce, obsahujici v prevazujici psamitické frakci tlomky
hornin a vykazujici vy$si zastoupeni jilovito-prachovité
zékladni hmoty (matrix).

V ostatnich partiich vyrubu, kde se aleuropelitické
a psamitické polohy rytmicky stfidaly, byl podle pievazu-
jici mocnosti vrstev vymezovan drobné ¢i hrubé rytmicky
flys.

V mineralnim slozeni hornin byl zjistén kfemen,
zivee (prevazuje plagioklas), slidy (prevazuje muskovit),
jilové mineraly, kalcit. Déle jsou pfitomné tlomky hor-
nin: kfemence, metakvarcity, sericit-choritické a slidové
bridlice, fylity, vapence a mramory. Stalym znakem je
pomérneé nizky obsah kfemene a zpravidla vysoky obsah
karbonatu. Misty je podil karbonatu tak vysoky, ze lze
hovotit o drobovych vapencich. Pelitické horniny maji
obsah karbonatu nejniz$i. V horninovém masivu byly
na mnoha mistech zji§tény kiemenné zilky na vrstevnich
sparach i na puklindch ¢i dislokacich. Karbonatové zilky
zastizeny nebyly.

Tektonika

Intenzivnéjsi tektonické postizeni hornin bylo za-
znamenano zejména v prvni tfetiné razené ¢asti tunelu
(ve sméru stani¢eni — od brnénskych portali) a potom opét
ke konci razené ¢asti stavby. Ve stfedni ¢asti trasy prevazuji

Legenda:

Roviny hlavnich maxim:
(prasecnice na spodni p i)

puklin: 192/72
vrstevnatosti V1: 252/17

vrstevnatosti V2: 289/74

vrstevnatosti V3: 115/58

Azimut osy tunelu:
portal Brno

portal Ostrava

Obr. 2: Zakladni strukturni prvky zndzornéné ,velkymi oblouky*.
Fig. 2: Fundamental structural elements figured by ,,big arch®
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jen mirnéjsi ohyby vrstev. Trasa tunelu mifi §ikmo vaci
prevazujicimu sméru struktur (obr. 2).

Vrasy jsou vétsinou velkych rozmért, s vinovou
délkou nékolika desitek, misty az prvnich stovek metrt
aamplitudou v fadu metrt az desitek metrd. Vétsinou jsou
prekocené, s vergenci smérem k vychodu. Smér vrasovych
os je nejcastéji S-J az SSV-JJZ. Pribéh vrasovych os neni
zcela linearni, v generelu osy mirné upadaji jiznimi sméry.
Osni roviny vrés jsou zvinéné. Ohyby vrstev v zamkovych
oblastech jsou oblé az $picaté. Podle velikosti meziramen-
niho thlu je Ize klasifikovat od rozevienych po seviené az
izoklindlni. Podle velikosti tiklonu osnich ploch zde kromé
prevazujicich vras prekocenych mtizeme rozlisit i vrasy
primé a $ikmé, ojedinéle i lezaté.

V zamkovych oblastech ohybi, kde ramena sviraji
ostrej$i meziramenni thly, dochdzi pti prekroceni meze
pevnosti horniny (zejména u vice kompetentnich vrstev)
ke vzniku rupturnich postizeni. Tyto zlomy se vétsinou
vytvareji v paralelnich sériich, odchyluji se ze sméru osnich
rovin ohybii a vyznivaji do mezivrstevnich skluzi. Na vrs-
tevnich plochach, zlomech a ¢asto i puklinach jsou stopy
pohyb, ¢asta je i vypln podrcenou horninou. Vzdalenost
pohybu je v8ak na téchto plochach relativné mald, vétsinou
jen nékolik cm.

Disloka¢nimi strukturami vétsiho rozsahu jsou vra-
sové presmyky, vznikajici prevazné pretrzenim ¢i redukci
stfedniho ramene vrés. Tyto struktury jsou v kyjovickych
vrstvach pritomny ve vcelku typickém vyvoji. Pfevazujici
¢ast disloka¢nich ploch charakteru presmykt mé nepiilis
strmy uklon k Z az ZSZ. Vrasové presmyky se mohou
projevovat pritomnosti nékolika paralelnich pfesunovych
ploch. Misty mohou byt skryté do mezivrstevniho skluzu.

Mohutnéjsi tektonicky oslabend pasma jsou rozsite-
na zejména v horninach s pfevahou aleuropelitickych vrs-
tev. Takto postizené zony, vétsinou v zamcich ohybovych
struktur, mohou dosahovat az nékolikametrové mocnosti.
Pokud jsou tyto ohybové struktury navic pretrhany vra-
sovymi presmyky, dochazi k dal$imu nardstani mocnosti
tektonizovanych zén. V drobdch jsou vyvinuty pri¢né
dislokace prevazné bez doprovodu vyraznéjsiho poruseni.
Pti vyskytu hrubéjsich drobovych lavic byvaji mezilehlé,
prevazné pelitické vrstvy vyrazné porusené, ,,rozklouzané®,
stlacené, coZ je odrazem rizné kompetence hornin (tj.
odolnosti vici deformacim), podléhajicich horninovym
tlakiim béhem vrasnéni masivu.

Hlavni sméry odlucnosti hornin

Prevazujici smér odlu¢nosti hornin (s vyjimkou
lokalné rozsitenych téles aleuropeliti bez patrné vrstev-
natosti) je dan pribéhem vrstevnich ploch, podle nichz
dochazi k oddélovani jednotlivych vrstev o riizné mocnosti.
Na obr. 2 jsou tzv. “velkymi oblouky“ ve stereografickych
projekcich znazornény hlavni sméry priibéhu vrstevnatosti
a puklin spole¢né s vyznacenim azimutu osy tunelu.

Na souhrnném konturovém a pélovém diagramu
pro plochy vrstevnatosti (obr. 3), k jehoz konstrukci bylo
pouzito 2007 méteni z celé razené ¢asti tunelu, 1ze rozlisit
dvé vyrazna a jedno podruzné maximum. Smér a sklon
spadnice 252/17 vyjadfuje primeérnou orientaci preva-
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Obr. 4: Souhrnny pélovy a kon-
turovy diagram priibéhu puk-
lin a dislokaci (1909 méfeni).
Fig. 4: Summarizing poles and
contoured diagram of cracks
and dislocations (1909 mea-
surements).

Obr. 3: Souhrnny pdlovy a kon-
turovy diagram pribéhu vrs-
tevnatosti (2007 méfeni).

Fig. 3: Summarizing poles and
contoured diagram of bedding
(2007 measurements).

zujiciho postaveni vrstev ve zkoumaném tzemi: pribéh
vrstev ve sméru S-J az SZ-JV s mirnymi tklony k Z az
JZ. ,Roztazeni“ tohoto maxima V1 (zejména k tiklontim
ve sméru k J az JV) je odrazem mirného zvlnéni tohoto
témér subhorizontalniho uloZeni vrstev. Druhé vyrazné
maximum V2 (spadnice 289/74) pfedstavuje primérnou
orientaci vrstev ve stfednich ramenech pfekocenych vras
(smér vrstev SSV-JJZ, strmy tklon k ZSZ). Tteti, méné vy-
razné maximum V3 (spadnice 115/58) reprezentuje k V]V
uklonéné vrstvy v ramenech $ikmych neprekocenych vras,
které se v zdjmovém tizemi vyskytuji v daleko mensi mife.

Ze souhrnného polového a konturového diagramu
(obr. 4) vSech méfeni na puklinovych systémech a dislo-
kacich (pouzito 1909 méfenych bodi) je patrny zna¢ny
rozptyl naméfenych hodnot. Srovnanim s diagramy pro
jednotlivé useky, na které jsme trasu razené casti tunelu
rozdélili, 1ze zjistit, Ze puklinové systémy se lokalné staceji
v zavislosti na prubéhu vrstevnatosti. Hlavni pfi¢ny puk-
linovy systém P1 je orientovan zhruba kolmo na priibéh
prevazujici vrstevnatosti (mirné uklonénych i strmé zapa-
dajicich prekocenych vrstev).

Porovnani geologického vyvoje v obou tunelovych
troubach

Pro sledovani zmén pribéhu strukturnich prvka byly
obé tunelové trouby rozc¢lenény na 11 nestejné dlouhych
useki (Al az A1l vtunelu A, Bl az B11 v tunelu B, obr. 5).
Tyto useky byly vymezeny podle geologické mapy a fezl
na zakladé prabéhu vrstevnatosti. Toto roz¢lenéni umoz-
nuje paralelizovat geologicky vyvoj vrstev v obou tunelo-

vych troubach a provést jeho porovnani podle strukturnich
méfeni. Pro zachycenilokdlnich zmén byly tyto useky dale
¢lenény na dil¢i poduseky (oznac¢ené malymi pismeny, napt.
Bla). Hranice mezi useky (poduseky) byly voleny tak, aby
zmény sméru a sklonu vrstev v ramci jednotlivych tasekil
(podusekit) byly snadno desifrovatelné v konturovych resp.
bodovych diagramech. V kazdém poduseku je tedy pouze
jeden synformni ¢i antiformni ohyb vrstev (vyjimecné
uplna vrasa), nebo se jedna o usek bez vyraznéjsich ohybu.
(Je zde davana prednost obecnéj$imu oznaceni vrasovych
ohybii jako ,,synforma“ a ,,antiforma“ pred terminy ,,syn-
klinala“a ,,antiklindla‘, nebot pti dokumentaci nebylo hod-
noceno, zda vrstvy lezi v pfirozené ¢i prevracené pozici).
Pro jednotlivé tseky (poduseky) a tunelové spojky byly
sestaveny bodové diagramy a nésledné vykresleny kontu-
rové diagramy hlavnich strukturnich prvki. Do jednoho
diagramu byla shrnuta méfeni vrstevnatosti, do druhého
pak méteni puklin a dislokaci. V tomto pfispévku na obr.
¢. 7 jsou zobrazeny pouze diagramy pribéhu vrstevnatosti.

Usek 1

Usek Bla prochdzi slozitou vrasovou strukturou se
zvlnénymi osnimi rovinami (zejména v synformni ¢asti),
struktura je navic poruSovana zlomy paralelnimi s osnimi
rovinami, ¢asto prechdzejicimi do mezivrstevnich skluzi.
Vrasa je prekocend, zaviena, misty az izoklindlni, s mir-
néj$imi aklony vrstev v kfidlech a vzpfimenymi vrstvami
ve stfednim rameni (primeérny smér a sklon spadnice
vrstev v zapadnim rameni pramérné 298/17, stfednim
272/75, vychodnim 352/30). V antiformni ¢asti vrasy pre-
vladaji tence az hrubé deskovité aleuropelity, v synformni
pak vrstvy drobné rytmického flySe. V jadrech ohybi se
projevuje pomérné silnd tektonizace vrstev.

V tseku B1b se vrstvy mirné ohybaji a dosahuji
uloznych poméra obdobnych jako v zdpadnim rameni
vySe popsané vrasy (asi 305/25). Smér vrstev je zde jen
mirné odklonén od osy tunelu a tak prakticky v celé délce
poduseku se ve spodni (resp. jihovychodni) ¢asti vyrubu
objevuji tence az hrubé deskovité flySové vrstvy, v jejich
nadlozi pak hrubé desky az tenké lavice aleuropelit. Usek
je charakteristicky mirnym tklonem vrstev s lokdlnimi
ohyby, misty je pritomno slabé tektonické poruseni v z4-
ndach paralelnich s vrstevnatosti.

Pocatecni tsek razené ¢asti tunelu A je mozno srov-
névat az s usekem Blc, ktery prochazi prekocenym az leza-
tym antiformnim ohybem vrstev. Struktura je doprovazena

tunelova trouba B 1b 1c 2 3a 3b 4

10 1

tunelova trouba A 1 2 3

4b 5 6a |6b 7a 7b

osa antiformy

el

osa synformy

M

legenda :

7c 8 9a 9b 9¢c 10 1"
dislokace a poruchové zény méFitko @
— 0 50 100 150 m

Obr. 5: Schéma rozdéleni trasy tunelu na tektonické tseky.

Fig. 5: Scheme of division of the tunnel routing on tectonical fragments.



tektonizaci v jadfe ohybu. Vychodni kfidlo antiformy ma
smér a sklon spadnice cca 290/65. Litologicky prevazuji
hrubé desky az tenké lavice aleuropeliti. Pfekoceny anti-
formni ohyb zjistény v tunelu B je v tunelové spojce TS1
rozldman paralelnimi dislokacemi.

V tunelu A (Gseku A1) vsak jiz ohyb neni prilis zfe-
telny, nebot zde prechdzi do skryté dislokace charakteru
presmyku (resp. presmykovych ploch viceméné paralelnich
s vrstevnatosti). Vrstvy jsou zde pomérné strmé uklonéné,
prameérny sklon a smér spadnice ¢ini 297/62. V litologii
pfrevazuji vrstvy drobné rytmického flySe, na zacatku
useku v nékolikametrovém pasmu s vyraznou prevahou
drobovych lavic. Pozdéji podil drob klesa az ke konci tiseku
zcela prevladaji hrubé desky az tenké lavice aleuropeliti.

Usek 2

Pomérné kratky tsek 2 se v obou tunelech vyzna-
¢uje strmym zapadanim vrstev (spadnice A2: 294/74, B2:
280/75) bez vyraznéjsiho tektonického postizeni. V obou
tunelovych rourach prochdzi prevazné aleuropelity, které
jsou v tunelu A ke konci vystfidany tence az hrubé desko-
vitymi vrstvami flyse.

Usek 3

V tseku 3 prochdzi tunel B vrasovou strukturou,
nejprve jeho synformni (B3a) a poté antiformni (B3b)
¢asti. Strmé ulozeni vrstev (v naprosté prevaze se jedna
o aleuropelity) se po pruchodu touto strukturou méni
jen mirné (pramérny smér a sklon spadnice v zdpadnim
rameni vrasy ¢ini 275/85, ve vychodnim 276/72). V tunelu
A je tato dil¢i vrasovd struktura ,,zhusténa“ do uzsi, silné
tektonizované a dislokacemi ¢lenéné zény o nékolikamet-
rové mocnosti. Primérny smér a sklon spadnice je v iseku
A3292/75. Na rozdil od tunelové roury B se zde vyskytuji
i vrstvy drobné rytmického flySe, zejména na pocatku
useku a v zénach zvysené tektonizace hornin.

Usek 4

Usek 4 byl v tunelu A rozdélen na 2 &sti. UloZeni vrs-
tev je v obou podusecich pomérné strmé, v celé délce bez
vyraznéjsich zmén (spadnice A4a: 292/78, A4b: 290/77).
Ke konci poduseku A4a jsou prevazujici hrubé deskovité
az lavicovité aleuropelity vysttidany pasmem drobné
rytmického flySe, kde se projevuje zvysend tektonizace
horniny. Podusek A4b byl vymezen v oblasti prichodu
tunelové roury A disloka¢ni zénou s doprovodnymi poru-
chami, doprovézenou neptili§ mocnym pasmem pomérné
intenzivné tektonizovanych hornin. Zlomova struktura
oddéluje aleuropelity od vrstev drobné rytmického flyse,
ktery ke konci useku pribyvanim mocnéjsich lavic drob
prechazi do flye hrubé rytmického.

V tunelu B je tektonizace hornin prakticky v celém
useku B4 vyraznéjsi, ulozeni vrstev je obdobné jako v tune-
lové route A (spadnice B4: 285/75). Do tiseku 4 zafazujeme
i spojku TS 2, kde bylo zjisténo obdobné ulozeni vrstev
jako v tunelovych rourach (spadnice 292/77), vyraznéjsi
tektonizace hornin zde nebyla pozorovana. Litologicky
zde stejné jako v tunelové roufe B vyrazné prevazuji
aleuropelity.
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Usek 5

V useku 5 se v obou tunelech opét vyskytuji vrstvy
se strmym uklonem (smér a sklon spadnice A5: 287/80,
B5: 280/80), bez vyraznéjsiho tektonického postizeni.
Ve flySovych vrstvach jsou zde vyrazné zastoupeny tenké
i hrubé lavice drob, misty droby zcela prevazuji.

Usek 6

Usek 6 je v tunelu B pomérné kratky, prochdzi zde
synformnim ohybem vrstev se zlomy paralelnimi s osni
rovinou a prechdzejicimi do mezivrstevnich skluzt. V ja-
dre ohybu je patrna silna tektonizace hornin. Synforma je
prekocend, oteviend az zavfena. Vrstvy se po priichodu
ohybem stacejik JV (primeérny smér a sklon spadnice ¢ini
225/20 ). Obdobné jako v predchazejicim useku se i zde
do vrstev drobné rytmického flyse vklada zona tence az
tlusté lavicovitych drob.
sové-zlomovou strukturou, zaujimajici mnohem delsi usek
nez v tunelu B. V poduseku A6a je prekocena synforma
seviena az izoklinalni, s lokalnimi pfesmyky, mezivrstev-
nimi skluzy a provrasnénim méné kompetentnich vrstev.
Pocatecni ¢ast useku prochazi zprvu lavicovitymi aleu-
ropelity a pak i masivnimi, nevrstevnatymi s mnozstvim
karbonatovych konkreci, které se opét objevuji v podiiseku
A6b. Prevazujici ¢ast poduseku A6a vede tektonizovanymi
tence az hrubé deskovitymi vrstvami drobné rytmického
flyse. Kratky tsek A6b, vymezeny ve vrstvé aleuropelitti bez
vyraznéji patrné vrstevnatosti a s mnozstvim karbonato-
vych konkreci, do tunelu B nezasahuje, zfejmé nésledkem
zlomové tektoniky v oblasti ohybu. Spadnice vrstev zde ma
pramérny smér a sklon 208/18.

Usek 7

Usek 7 je v obou tunelech charakterizovén vyskytem
plose upadajicich az subhorizontdlné ulozenych vrstev.
Méni se zde smér zapadani vrstev, v tunelu A pievazuji
mirné tklonyk J az JV. Tektonické porudeni je zde prevazné
velmi slabé, v podusecich A7a, A7b i B7a byly zjistény skry-
té dislokace charakteru presmyk. Cely tento, v porovnani
s ostatnimi, velmi dlouhy tisek ma charakter rozsahlejsiho
antiformniho vyklenuti, v tunelu B (dil¢im poduseku B7¢)
s vlozenym mirnym synformnim prohnutim. Postupny
velmi mirny ohyb vrstevIze sledovat i v tunelové spojce TS
3, lezici mezi dil¢imi tiseky A7a a B7a. Na konci useku (A7c¢
a B7d) postupné dochazi k opétovnému nartistu tklonu
vrstev se zapadanim smérem k V az VJV.

Po strance litologické se obé tunelové trouby v tse-
ku 7 dosti li$i. V tunelu A vyrazné prevazuji aleuropelity,
v podusecich A7a a A7b z¢asti s vyskytem karbonatovych
konkreci. V téchto podusecich byla také vymezena zlomo-
vé (presmyky) ohrani¢end zona s vyvojem hrubé az drobné
rytmického flyse. Zacatek tiseku v tunelu B (podusek B7a)
prochazi vrstvami drobné rytmického flySe s obcasnym
prevazujicim zastoupenim drobovych lavic. Byly zde zjis-
tény obdobné presmykové plochy jako v tunelu A. Dale
podusek B7a pokracuje vrstvami aleuropelitd, stejné tak
tunelovd spojka TS 3. V poduseku B7b, v oblasti mirného
antiformniho ohybu, prochazi horni ¢ast vyrubu vrstvami
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aleuropelitu, zatimco v dolni ¢asti se objevuji flySové vrstvy,
hloubéji s naprostou prevahou deskovitych az hrubé lavi-
covitych drob. Ke konci useku se opét ztraceji. Usek B7c
byl vymezen v oblasti synformniho prohnuti s prevazuji-
cim vyvojem hrubych desek az tenkych lavic aleuropelitd.
Usek B7d prochazi opét antiformnim ohybem s pievahou
fly$ovych vrstev s vyraznym zastoupenim drobovych lavic.

Usek 8

Usek 8 prochdzi v obou tunelech synformnim ohy-
bem vrstev. V tunelu A je ohybova struktura oteviend az
zavfend, $ikma az prekocend, s lokdlnim provrasnénim
méné kompetentnich vrstev a jejich tektonizaci. Zlomy
paralelni s osni rovinou prechazeji ¢asto do mezivrstevnich
skluzi. V tunelu B prochazi tsek otevienym synformnim
ohybem vrstev bez vyraznéjsiho tektonického postizeni
hornin. To nebylo zjisténo ani v tunelové spojce TS 4,
kterou ohyb vrstev rovnéz prochdzi. Smér a skon vrstev
je v obou tunelech témét shodny (spadnice z. ramene
ohybu v tunelu A: 114/60, tunelu B: 120/58, spadnice sv.
ramene v tunelu A: 235/20, v tunelu B: 235/18). Cely usek
(v obou tunelech i tunelové spojce) je po litologické strance
charakterizovan typickym vyvojem prevazné lavicovitych
aleuropelitd, které se v zoné ohybu rozpadaji na deskovité.

Usek 9

Usek 9 je v obou tunelech charakterizovan piitom-
nosti mirné uklonénych vrstev vétsinou bez vyraznéjsiho
tektonického postizeni, zapadajicich s vétsim rozptylem
azimutu smérem k JZ. Stfidaji se zde pasma aleuropelitd,
drobné i hrubé rytmického flyse. V tunelu A byl asek
rozdélen na 3 dil¢i ¢asti. Stredni dil¢i podiasek A9b byl
vymezen v prostfedi mocné vrstvy aleuropelitt bez zfetel-
né vrstevnatosti, se stopami struktur gravita¢nich skluztL.
Horniny ve srovnatelném vyvoji nebyly v tunelu B pozoro-
vany. Ve stfedni ¢asti tiseku v tunelu A byla zaznamenana
i lokalné zvy$ena tektonizace hornin.

Usek 10

Usek 10 prochdzi v obou tunelech antiformnim ohy-
bem vrstev se slozitou stavbou, s tektonizovanymi pasmy
a doprovodnymi zlomovymi poruchami. V tunelu A je
ohybova struktura prekocend, zaviena az izoklinalni, s lo-
kalnim provrasnénim méné kompetentnich vrstev, zZlomy
paralelni s osni plochou vyznivaji ¢i prechdzeji do mezivrs-
tevnich skluzii. Obdobné poméry byly zjistény i v tunelové
spojce TS 5. V tunelu B je usek delsi, dislokace charakteru
presmyku zde zapricinuji opakovani ohybu. Antiforma je
zde pfekocend, zaviend, v sz. rameni (na zacatku tuseku)
s mirnym (V1), vjv. rameni se strmym (V2) tklonem vrs-
tev. Casté jsou drcené a detailnéji provrasnéné zony, jsou
vSak pomeérné uzké. Smér a skon vrstev smérem k Z az ZSZ
je v obou tunelech ptibuzny (spadnice z. ramene ohybu
v tunelu A: 276/25, tunelu B: 246/24, spadnice v. ramene

Literatura

vtunelu A: 292/76, v tunelu B: 282/77). Ohybova struktura
je vyvinuta prevazné ve vrstvach drobné rytmického flyse.

Usek 11

Usek 11 je v obou tunelech charakterizovén piitom-
nosti vrstev strmé upadajicich smérem k ZSZ. Vyraznéjsi
tektonické postizeni hornin bylo zaznamenano az ke konci
useku, v obou tunelovych rourach. V tunelu B bylo lokélné
zjisténo vétsi zprohybani vrstevnich ploch v méné kompe-
tentnich (plasti¢téjsich) vrstvach. Na samém konci tseku
v tunelu A se vrstvy synformné ohybaji do subhorizon-
talniho uloZeni (smér a sklon spadnice 140/10), ve sméru
tunelové roury B bylo mozno tento ohyb zjistit ve vykopu
pro hloubenou ¢ast tunelu. Obdobné jako v useku 9 se
iv celém tseku 11 stridaji aleuropelity a vrstvy drobné
i hrubé rytmického flySe. Na rozhrani useki 10 a 11 byla
v obou tunelovych rourach zastizena nékolik metr mocna
zéna aleuropelitd s konkrecemi pelokarbonatu.

Zavér

Cilem tohoto prispévku je nejenom podat stru¢nou
informaci o razbé dalni¢niho tunelu Klimkovice a popsat
hlavni vysledky dokumenta¢nich praci z hlediska litologie
hornin a tektonickych pomért hradecko-kyjovického
souvrstvi, ale i prezentovat zvolenou metodu zpracovani
namétenych strukturnich dat. S ohledem na slozitou stav-
bu masivu a pomérné zna¢nou vzdalenost mezi obéma
tunelovymi troubami prakticky nebylo mozno paraleli-
zovat geologickou situaci mezi obéma troubami béhem
razby. To bylo v plném rozsahu umoznéno az statistickym
zpracovanim mnozstvi tektonickych méfeni pfi zavérecné
sumarizaci vysledki, roz¢lenénim trasy tunelovych trub
na jednotlivé tseky a zobrazenim dat pomoci bodovych
a konturovych diagramd.

Zjisténé vysledky priizkumu zapadaji do celkového
kontextu geologické stavby hradecko-kyjovického souvrs-
tvi. Jejich prinos tkvi pfedevsim v objemu dat ziskanych z
téméf 900 m dlouhého geologického profilu a jejich statis-
tickém zpracovani.

Hradecko - kyjovické souvrstvi (paleozoikum, karbon, visé - namur A)

I:l aleuropelity _——  prubéh vrstevnatosti
flys drobné % zéna intenzivné tektonizované
I:l rytmicky horniny
flvs hrubé tektonicka plocha doprovazena
I:l r)ytmicky - ~ uzkym pasmem intenzivni
tektonizace horniny
—— ——= dislokace - zlom
o_c_o c] gi’g;d — * — . — pramét osy synformniho ohybu
< pelokarbonatu =——¢=——¢ prumét osy antiformniho ohybu

Geologické Fezy tunelovymi troubami a spojkami jsou vykresleny jako
neprevysené. V originalni dokumentaci ve zpravé Stach — Svatuska — Pavlik — Vizda
(2007) jsou mapové pfilohy barevné a maji méfitko 1:200.

Obr. 6: Legenda k obr. 7.
Fig. 6: Legend to fig. 7.

Stach, J. - Svatuska, M.- Pavlik, .- Vizda, P. (2007): Zavére¢nd zprava o geologickém a geotechnickém sledu razby tunelu. Monitoring
vlivti stavby tunel Klimkovice. Délnice D47, stavba D 4707 Bilovec — Ostrava, Rudnd, SO/PS 601.11, GEOtest Brno, a.s. Brno.



GEoL. vvzk. Mor. SLez., BRno 2009

95

Syl

v Aqnouj anojaun} aso A zaJ A[SIAS
siefipL  [un] jueguels

W

7

(Adew euinos)

Koley eagod

\

7,

08/.82 SV

iy

U

)

noylods noAojauny zay

~. ........

12/062 9V

9

[ASHN

CTEE N

Cl/9LT 2N
Ge/e8 (LA 9ed

iy,
7 TS Ny Y a—

ﬁ.ﬁ\\x\?____.

S

lujgjuozuoyqns :gn
G8/GLZ LN\ eed

8./26C evv

§./08¢ ¢4

B~ 7 7

.

[z

T e e

nyasn Ad)sIA aolupeds
uopys e Jaws Ausgwnid

v.Iv6Z ¢V 29/.62 LY
*
P e-

_ \!
T T TIT I
A II TSI, ﬁ\\”ﬁ%\\\\\\\\\\\\\ Z

v Agqnouy anojauny
Aesn anipoupaf
01d [}SO}eUAB)SIA
Aweubelp anojod

V egnou} eAojauny

\\\\\\\\t\\\ Y
\\\“\“\!ﬁ\\\\\\\\\\\\&&ﬁﬁ\\“\\\\\\\\\\\Ni!\\‘»w\ Z

G9/062 :¢A\ S1/09 Ze 02/S0€ ‘LA oL8

..“/ mv__o%go_mce
_ﬂ

e

I.'N””)%/H/%/’J///.!

V eqnoJ} eaojeun; g eqnou} eaojauny

0€/ZSE ‘€N SL/TLT TN LLISBZ LA EBLE  nYasn As)sIA olupeds
uopis e Jws Ausgwnid

g Aqnousy anojauny
Ayesn enipoupaf
0ud 1}SO}eUAB)SIA
AweiBelp anojod

o
9LE YL [wy] Jusgiueys

BUIAOJ)

g Aqnouj 9Aojauny 8so A za4 K|SIAS

Fig. 7: Geological map of tunnel Klimkovice at the level of the base of the calotte and geological cross-sections along the axes of

Obr. 7: Geologickd mapa tunelu Klimkovice na trovni po¢vy kaloty a geologické fezy v ose tunelovych trub a spojek.
tunnel tubes and junctions.
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Obr. 7.1: Pokrac¢ovani obr. 7.

Fig. 7.1: Continuation Fig. 7.
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Obr. 7.2: Pokracovani obr. 7.1.

Fig. 7.2: Continuation Fig. 7.1.
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Obr. 7.3: Pokra¢ovani obr. 7.2.
Fig. 7.3: Continuation Fig. 7.2.



