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V HRABUVCE (KULM NiZKEHO JESENIKU)

A find of unusual younger siderite fill in ore vein from Hrablvka (Culm of the Nizky Jesenik
Upland)
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Abstract

A fine-grained siderite rock was found to form a younger stage of subvertical NNW-SSE trending polymetallic post-Variscan Zn-Pb vein
hosted by the Lower Carboniferous greywackes in the Hrabiivka quarry. The rock is formed mainly by sparitic Fe-rich carbonate (siderite
to Mg-siderite) containing small admixture (~15 wt. %) of detritic component composed of clay, and fragments of older hydrothermal
minerals and host greywacke. Except of siderite, the authigenic phases are represented also by minor framboidal pyrite and sphalerite.
Bulk chemical composition is characterized by high both FeO (40.6 wt. %) and CO, (32.6 wt. %) contents. Rare earth element abun-
dances and stable isotope data are similar to those of local Tertiary sediments and different from those characterizing the post-Variscan
vein dolomite. It is concluded that the studied siderite probably originated during sideritization of carbonate-rich Tertiary sediment,
which sink into the reactivated fault that has been already earlier (during the post-Variscan period) cemented by Zn-Pb mineralization.

Uvod
Siderit je na hydrotermalnich zilach v kulmu

Nizkého Jeseniku obecné pomérné vzacnym minerd-
lem. Analyticky doloZeny je zatim pouze ze dvou lokalit

anaobou se vyskytuje jen akcesoricky. Zimak et al. (2002)

popisuji siderit z Nejdku (se zvySenym obsahem zinku -
0,4-0,8 hm. % ZnO) az LoSova. V obou ptipadech je siderit

soucasti polymetalickych rudnich zil, kde vystupuje vidy
jako krystaliza¢né nejstarsi karbonat (Zimdk et al. 2002).

Nalez z Hrabuvky

V roce 2005 byla na paté etazi ¢inného lomu v Hra-
buvce odkryta rudni zila s pomérné bohatym sfaleritovym
zrudnénim. Bohuzel, tato struktura byla diky rychlému
postupu dobyvacich praci zéhy odtézena. Subvertikalni
zila sméru SSZ-JJV (236/88) protinala mocnou polohu
spodnokarbonskych drob, situovanou v podlozi hrubych
slepencii tvoticich vrcholové partie lomu. Okolni hornina
byla na kontaktu s Zilou zfetelné pyritizovana do vzdale-
nosti nékolika centimetri. Mocnost Zily byla ve spodni
¢asti vychozu celkem stald, kolem 4-5cm, v horni ¢asti
odkryvu zila nadufela na max. 12 cm. Stavba Zzilné vyplné
byla symetricky zondlni. Hlavnimi slozkami jsou sulfidy,
kiemen a karbonaty. Sedobily kiemen je nejstarsi kom-
ponentou, nartista pfimo na okolni horninu. Sulfidy jsou
v zilné vyplni podstatnou slozkou (cca 50 obj. %). Zcela
prevazuje hrubozrnny (individua az nékolik cm) hnédy
sfalerit, zatimco chalkopyrit a pyrit vytvareji jen ojedinéld
zrnka vtrou$ena v mladsi dolomitové ziloviné. Stfedné
zrnity dolomiticky karbonat (Dol . Ank, ,, Ktn
WDX) vypliiuje zbylé mezery mezi velkymi sfaleritovymi
zrny. Za Cerstva je bily az nartizovély, navétranim hnédne.
Do ojedinéle se vyskytujicich dutin vytvaii drizy drobnych
klencovych krystalt. Na zbylé dutiny v Ziloviné je vazan
i sukcesné nejmladsi kalcit, ptitomny pravdépodobné

ve dvou populacich. Starsi stfedné zrnity bily kalcit povlé-
kajici dolomitové krystaly je pfertistdn mlad$imi, az 3 mm
velkymi, bezbarvymi, prihlednymi krystaly ¢ockovitého
tvaru, omezenymi plochami niz$tho klence a prizmatu.
Zilovina byla vétsinou dosti rozpadavd, znaéné rozpras-
kana, s nékterymi prasklinami zabarvenymi limonitem.
lezim (Losert 1957, Slobodnik a Dolni¢ek 2001). Silné
navétrald nadufela ¢ast zily méla na okrajich rovnéz vyse
popsané mineraly. Jeji centrdlni ¢ast byla vyplnéna okrové
zbarvenou praskovitou hmotou, v niz bylo nalezeno né-
kolik ovalnych kusti jemnozrnného karbonatu o velikosti
do 10cm. Praskovita hmota je tvofena detritem starsich
hydrotermélnich mineralti a okolnich hornin, a je silné
prostoupend limonitem.

Kusy jemnozrnného karbonatu jsou na povrchu
korodované, misty silné zatlacované limonitem, barvy
hnédobilé. Na pricném lomu je patrna barevnd zonalnost
(ubyvani intenzity hnédého zbarveni smérem do centra,
stfed samotny je obvykle jen nahnédly, u nejvétsiho kusu
témér bily). Makroskopicky lze misty na fezu ve svétlé
celistvé hmoté rozeznat drobna (do 0,5 mm velka) Seda az
¢ernd matna cizoroda zrnka, ktera se koncentruji do subpa-
ralelnich vrstvic¢ek (¢asto zprohybanych) ¢i vétsich kumu-
laci ovalného ¢i nepravidelného tvaru. Ojedinélé jsou vétsi
uzaviené kusy okolnich drob ¢i star$ich hydrotermalnich
fazi (kfemene, dolomitu a sfaleritu).

Zvyhodnoceni vybrust je zfejmé, Ze svétla hmota je
tvofena sparitickym karbonatem (velikost zrnek mezi 10
a 50 um). Jednotliva individua jsou zpravidla xenomorfni,
lalo¢naté do sebe zapadajici, misty (zejména v blizkosti
drobnych péru) je ztetelné patrny trend k automorfnimu
(klencovému) vyvinu. Od okrajii vzorku a podél puklin je
karbonat podbarven hnédym limonitem. Karbonat v sobé
uzavira drobné (do 0,5mm) ostrohranné klasty kifemene,



Obr. 1: Siderit (Sedy) uzavirajici ostrohranné tlomky kfemene,
zivcti a aleuropelitil (¢erné) a zrnka a agregaty autigenniho pyritu
(bily). Obraz BSE, foto P. Gadas.

Fig. 1: Siderite (grey) enclosing angular clasts of quartz, feldspars
and aleuropelites (black) and grains and aggregates of authigenic
pyrite (white). BSE image, photo P. Gadas.

Obr. 2: Ovalny porézni sulfidicky agregat tvoreny pyritem (Sedy)
a sfaleritem (bily), uloZeny v sideritové matrici (¢ernd). Obraz
BSE, foto P. Gadas.

Fig. 2: A porous aggregate composed of authigenic pyrite (grey)
and sphalerite (white), enclosed in a siderite matrix (black). BSE
image, photo P. Gadas.

muskovitu, sericitizovanych zivct, chloritu a tlomky
prachovct a jilovych bridlic, které zvyraznuji vrstevnatost
(obr. 1). Zrna tvofend jednim individuem kfemene mohou
¢inemusi undulézné zhaset, naproti tomu polykrystalické
klasty kfemene zpravidla zhaseji undulézné. Tvar kiemen-
nych klasti je izometricky ¢i mirné protazeny. Lupinky
muskovitu mohou byt nékdy zprohybané. Neizometrické
klasty (protazené ulomky kfemene a jilovych bridlic),
$upiny chloritu a muskovitu jsou vétSinou orientovany
subparalelné s hlavni vrstevnatosti. Dalsi pfitomnou fézi
(pouze v nenavétralych partiich) je pyrit, vyskytujici se
volné roztrouseny v karbonatové matrix. Obvykle vytvari
ovalné porézni shluky (o velikosti do 150 pum) slozené
z drobnych kulovitych pyritovych zrnek. Celek ptipomina
tzv. framboidalni pyrity, vznikajici mineralizaci kolonii
bakterii. Nékdy i jednotlivd zrnka v ramci agregatu maji
zonalni stavbu: porézni stfed je obrustan neporéznim
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¢. analyzy #47 #48 #49 #50
PO, 0.03 0.07 0.03 0.01
SO, 0.02 0.15 0.02 0.11
SiO, 0.08 0.76 0.07 1.33
FeO 45.09 49.18 49.28 48.35
MnO 1.24 0.93 1.02 0.98
MgO 7.17 4.17 5.13 4.81
CaO 5.06 4.62 4.30 4.36
SrO 0.00 0.02 0.00 0.00
ZnO 0.31 0.45 0.16 0.22
K,O 0.00 0.11 0.00 0.18
Celkem 59.00 60.44 59.99 60.35
Fe 0.685 0.770 0.757 0.759
Mn 0.019 0.015 0.016 0.016
Mg 0.194 0.116 0.140 0.135
Ca 0.098 0.093 0.085 0.088
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.004 0.006 0.002 0.003
Celkem 1.000 1.000 1.000 1.000

Tab. 1: Bodové WDX analyzy sideritu z Hrabtivky (hm. %) a empi-
rické vzorce prepoctené na zéklad 1 kationtu ve vzorcové jednotce.
Tab. 1: Spot WDX analyses of siderite from Hrabtvka (wt. %)
and empirical formulas recalculated on the basis of 1 cation per
formula unit.

1000

&
=
=]

iy
[ =]
|

sample/chondrite

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Obr. 3: Cl-chondritem normalizované distribuce prvka vzac-
nych zemin v sideritu (1), okolni kulmské drobé (2), izotopicky
anomalnim vépenci (3) a hydrotermalnim dolomitu z povariské
Zn-Pb zily (4) z Hrabtvky. Normalizaéni hodnoty podle Anderse
a Grevesseho (1989).

Fig. 3: C1-chondrite normalized REE distributions in siderite (1),
host Culmian greywacke (2), isotopically anomalous limestone
(3) and hydrothermal dolomite from post-Variscan Zn-Pb vein
(4) from Hrabtivka. Normalization values according to Anders
and Grevesse (1989).

homogennim lemem. V karbonatu jsou pfitomny drob-
né izometrické pory (do 100 pm) nepravidelného tvaru.
Do dutin misty ¢néji automorfni klence karbonatu stejné
velikosti, jako jsou v okoli dutiny. Vnitfek porti je prazdny,
bez patrné limonitizace.

Az pti studiu na mikrosondé (Cameca SX-100, PfF
MU Brno) byla déle zjisténa ptitomnost velmi drob-
nych xenomorfnich autigennich zrnek sfaleritu, kterd
se prevazné koncentruji v blizkosti pyritovych agregatii
(obr. 2), a ojedinély monazit jako soucast detritické frakce.
Karbonét nejevi v obraze odrazenych elektront riistovou
zonalnost (obr. 1), proto jsou si i vysledky vsech ctyf
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PO, 0.08 Pb 7.4
SiO, 10.76 Rb 32.5
TiO, 0.12 Sb 0.6
ALO 3.21 Sc 4
Cr,0 0.002 Se 1.4
FeO 40.58 Sn 1
MnO 0.83 Sr 65.4
MgO 3.91 Ta 0.2
CaO 4.68 Th 4
Na,O 0.10 Tl <0.1
K0 0.74 U 8.2
CO, 32.61 A% 21
S 0.34 W 0.7
Celkem 97.96 Zn >10000
LOI 29.10 Zr 113
Y 12.5
Ag 0.2 La 10.1
As 5 Ce 20.0
Au 1.2 Pr 2.29
Ba 115 Nd 8.9
Be 8 Sm 1.71
Bi <0.1 Eu 0.46
Cd 52.3 Gd 1.74
Co 29.3 Tb 0.31
Cs 2.7 Dy 1.74
Cu 59 Ho 0.37
Ga 8.8 Er 1.10
Hf 1.8 Tm 0.18
Hg 0.44 Yb 1.03
Mo 0.2 Lu 0.18
Nb 2.7 2~ REE 50.11
Ni 25.2 La /Yb, 6.80

Tab. 2: Celkové chemické slozeni sideritu z Hrabuvky (hlav-
ni oxidy v hm. %, stopové prvky v ppm, pouze zlato v ppb).
LOI - ztréta Z{hdnim.
Tab. 2: Bulk chemical composition of siderite from Hrabuvka
(main oxides in wt. %, trace elements in ppm, only gold in ppb).
LOI - loss on ignition.

provedenych bodovych WDX analyz (tab. 1) velice blizké.
Hlavni komponentou je slozka sideritova (69-77 mol. %),
podstatné méné zastoupena je i slozka magnezitova
(12-19 mol. %), kalcitovéd (9-10 mol. %), rodochrozitova
(1,5-1,9 mol. %) a smithsonitova (0,2-0,6 mol. %). Podle
klasifika¢niho schématu Trdlicky a Hoffmana (1976)
spadaji tfi analyzy do pole sideritu a jedna do Mg-sideritu.

Celkové chemické slozeni bylo stanoveno na nejcer-
stvéjsim dostupném materidlu, odebraném z vnitfni ¢asti
nejvétsiho nalezeného kusu. Analyza byla provedena v la-
boratotich ACME metodami ICP-OES a ICP-MS (tab. 2).
Dany vzorek obsahuje priblizné 15 % nekarbonatového
materialu. Na prvni pohled je patrny vysoky obsah uhli-
ku (32,6 hm. %) a Zeleza (40,6 hm. %). Stanoveny obsah
uhliku indikuje, Zze prakticky v§echno Zelezo, mangan,
vapnik a hof¢ik budou vazany na karbonaty. Karbond-
tovy podil vzorku v tom pripadé obsahuje 75 mol. %
sideritové, 13 mol. % magnezitové, 11 mol. % kalcitové
a1 mol. % rodochrozitové molekuly a podle klasifika¢niho
schématu Trdlicky a Hoffmana (1976) by jej bylo mozno
oznacit jako siderit. Vzhledem k nizkému obsahu siry

(0,34 %) je na karbonaty vazana i ¢ast zvySeného obsahu
zinku (>1%) - srov. tab. 1. Obsah REE je dosti vysoky
(50 ppm). Chondritem normalizovand distribuce prvka
vzacnych zemin ukazuje obohaceni na LREE (La /Yb =
6,8) a slabou negativni Eu anomélii (Eu/Eu* = 0,81). Pri
porovnani s dal$imi dostupnymi analyzami REE z lomu
Hrabuvka (obr. 3) lze konstatovat velmi dobrou shodu
sideritu z Hrabitivky s ,,izotopicky anomalnim vapencem®
(Dolnicek et al. 2002) a naopak odli$ny tvar distribuce
REE u zilného dolomitu z povariské Zn-Pb mineralizace.
Izotopova analyza uhliku a kysliku karbonatu byla
provedena v laboratotich CGS Praha. Hodnota §°C je
rovna -3,1 %o PDB, hodnota §**O = -0,7 %o PDB. Porovna-
me-li izotopovou analyzu s dal$imi dostupnymi udaji, Ize
konstatovat dobrou shodu sideritu s badenskym vapnitym
jilem (8"*C =-0,3 %o PDB, §"*0 = -2,6 %o PDB; Dolnicek
et al. 2002) a pouze ¢aste¢nou podobnost s ,,izotopicky
anomalnim vdpencem (§"°C = -30,5 az -34,2 %o PDB, §'*0
=-2,9a%-5,6 %o PDB; Dolnicek et al. 2002) ¢i hydrotermal-
nim zilnym dolomitem (§"°C = -4,8 az -5,0 %o PDB, §'*0 =
-12,7 a7 -13,2 %o PDB; Slobodnik a Dolni¢ek, nepubl. data).

Zavér

Paragenetickd pozice, mikrostruktura, izotopové slozeni
kysliku a charakter distribuce prvka vzacnych zemin
nenasvédc¢uji, Ze by mél studovany siderit predstavovat
geneticky spriznénou soucast povariskych Zn-Pb zil. Geo-
logicka pozice, makroskopicky vzhled, mikrostruktura,
izotopové slozeni kysliku i distribuce REE jsou vak dobie
srovnatelné se zdej$imi vyskyty terciérnich sedimentii
(badenského vapnitého jilu a ,izotopicky anomalniho
vapence“). Vznik sideritu by v tomto pfipadé bylo mozno
vysvétlit hydrotermdalnim pfepracovanim (,,diagenetickou
sideritizaci) jilovito-karbonatového protolitu (badenského
vapnitého jilu?) zakleslého do reaktivovanych puklin, jiz
drive vyplnénych povariskou polymetalickou mineralizaci.
Vazbé na ,,neoidni“ fluida by mohla nasvéd¢ovat i ptitom-
nost akcesorického pyritu a sfaleritu v daném sideritu,
které jsou charakteristickymi sulfidy pro hydrotermalni
zily prorazejici ,izotopicky anomalni vapenec” (Dolnicek
a Slobodnik 2002).
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