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Abstract

Organic carbon content and stable organic carbon isotopes were studied in the complete section across the change anoxic to oxic sedimen-
tation in the Bystry potok stream by Trojanovice (in the vicinity of Frenstdt p. R., Czech Republic). Pelitic deposits of the higher Lower
Cretaceous and the lower Upper Cretaceous of basinal sedimentation in the Godula development of the Silesian Unit of the Western
Carpathians outcrop here. TOC values in the black shales of the Late Albian and Eatly Cenomanian Lhoty Formation is higher (3.59 %).
The 8"C isotopic values of claystones show positive excursion in the lower part of the Mazdk Formation (Upper Cenomanian, ?OAE2)

and lower part of the Godula Formation (Upper Santonian).

Uvod

Pro podrobné studium poméru izotopti C v organic-
ké hmoté (6°C) byl vybran profil svrchnoktidovych sedi-
mentt v Bystrém potoce pobliz Trojanovic u Frenstatu p. R.
Profil byl podrobné dokumentovan Skupienem a Vagickem
(2003). Profil zahrnuje nékolik vrstevnich ¢lent slezské
jednotky. Stratigraficky dokumentovana ¢ast odpovida
nejvyssi trovni spodni kiidy (svrchnimu albu) zastoupené
lhoteckym souvrstvim, pokracuje pies mazacké souvrstvi
a kon¢i ve svrchni kiidé nastupem mocného a souvislého
pasma piscitého flySe godulského souvrstvi. Celkova stu-
dovana mocnost profilu presahuje nepatrné 300 m (obr. 1).
V ramci celého profilu byla jiz dfive sledovana distribuce
nevapnitych dinoflagelat a foraminifer (Bubik et al. 2008,
Skupien et al. v tisku).

Dokumentace profilu zacala ve svrchni ¢asti lhotec-
kého souvrstvi. Toto souvrstvi je na studovaném profilu
charakteristické facii skvrnitych jilovci, které z prevazné
asti zfejmé predstavuji nevapnité autochtonni hemipe-
lagické ulozeniny. Do téchto jilovct se vkladaji obc¢asné
tenké polohy distalnich turbiditt, které mohou mit na bazi
piskovce. Stratigraficky naleZeji svrchnimu albu. V nejvyssi
¢asti se sedimentace lhoteckého souvrstvi méni ve facii
s prevahou svétle Sedych, za Cerstva nazelenalych, nevép-
nitych jilovet. Obcas se objevuji tenké horizonty tma-
vosedych jilovct, v nizsi ¢asti sekvence ¢asto markantné
obohacené pyritem. Tmavé zbarvené horizonty naznacuji
kratka anoxicka obdobi v panvi. Cela sekvence dosahuje
mocnosti téméf 11 m. Stratigraficky nalezi nejvys$simu
albu az stfednimu cenomanu. Uvedena facie je v nadlozi
vystiiddna c¢ervené zbarvenymi jilovci, kterymi zac¢ind
mazacké souvrstvi v typickém vyvoji.

Mazacké souvrstvi, charakteristické polohami cer-
vené zbarvenych jilovci, je rozdéleno souborem pis¢itého
fly$e na spodni a svrchni ¢ast. Litologie odrazi nastup oxi-

da¢nich podminek ve slezském panevnim sedimentaénim
prostfedi. Podle dinoflagelat a aglutinovanych foraminifer
pravdépodobné nalezi vy$simu stfednimu cenomanu az
svrchnimu turonu.

V pokracovani profilu se objevuji pelity charakteris-
tické prevahou jilovcii $edé barvy, které jsou v nékterych
¢astech prokladané tenkymi, misty i vyraznéjsimi polo-
hami jiloved, které lze oznacit jako pestré (¢ervenosedé
az hnédosedé barvy). Tato ¢ast sedimentarniho sledu
nalezi ke spodnimu oddilu godulského souvrstvi. Peliticka
sedimentace je ve dvou usecich preru$ena mocnymi polo-
hami hrubé rytmického pis¢itého flyse. Asociace dinocyst
a foraminifer nasvédc¢uji coniaku az spodnimu campanu.

V nejvyssi ¢asti profilu je peliticka sedimentace vy-
stfiddna mocnymi uloZeninami pis¢itého flyse stfedniho
useku godulského souvrstvi.

Metodika

Obsahy organického uhliku (TOC), stejné jako cha-
rakteristika zmén pomér izotopti C v organické hmoté
(8"Corg), byly méfeny na vzorcich jilovct.

Meéteni TOC odebranych vzorku jilovct bylo pro-
vedeno na Institutu geologického inzenyrstvi VSB - TU
Ostrava (laborantka M. Laborova) na pfistroji EuroEA
3000 (Eurovector Elemental Analyzer). Izotopy C byly
méfeny v laboratotich Ceské geologické sluzby v Praze.
Hodnoty v tabulkach jsou pfepoéteny k standardu VPDB
(Vienna Pee Dee Belemnite).

Dosazené vysledky a diskuze

Vysoké obsahy organického uhliku se objevuji v tma-
vé zbarvenych jilovcich lhoteckého souvrstvi a predev$im
v ¢ernych horizontech nejvys$si ¢asti souvrstvi cenoman-
ského stari. Hodnoty TOC stoupaji az na 3,59 %. Uvedené



GeoL. vvzk. Mor. SLez., BRno 2009

5 1= 2 s <= s |
o
(o]
5 —H=EE
% 28,0 -26,0-24,0 -22,0 -20,0
=z -
300 _| z L
m [ F
= o
<< Q.
o @ 7
s
[
>
3 250 AL |2
(%]
- E— [
x
)
>
he)
o
(o)}
5 =
3 €
£| 200 »
kel
o
[o%
w
“
% 1
S —
= A
z 3 \\
NG
150 — —
c
B8
& <
e
S
o
100 —
z .
2 z °
= £
3 =2 Z
[
L >
o J—
2 . .
p =
@ » ™
£ . o
# 5
e
z7? %
= ’L
S B
— & n e nm
—— O & J L
f
a5 9 5 -
° 3 < g
< 8 ® 28,0 -26,0 -24,0 -22,0 -20,0
8"°C,,; (%o) TOC (%)

Obr. 1: Ktivka TOC a §"Corg na profilu Bystry. 1 - prachovcovo-jilovcovy flys, 2 -
nevapnité jilovce, 3 — drobné rytmicky piskovcovo-jilovcovy flys, 4 — hrubé lavicovy
piskovcovo-jilovcovy flys, 5 — hrubé lavicovy piskovy flys, 6 — Cervené a pestré jilovce,
7 - horizonty ¢ernych jilovct (hypoxické), 8 - izolované piskovcové lavice, 9 - vzorky.
Fig. 1: Curves of TOC and §"*Corg in the Bystry section. 1 - siltstone-shale flysch, 2 - non-
calcareous shale, 3 - thin-bedded sandstone-shale flysch, 4 - thick-bedded sandstone-
shale flysch, 5 - thick-bedded sandstone flysch, 6 - red and variegated shale, 7 - black
shale horizons (hypoxic), 8 - isolated sandstone beds, 9 — samples.

ho souvrstvi je obsah uhliku opét
nepatrny (vétsinou pod 0,5%) a to
presto, ze jilovce misty nabyvaji az
tmavé Sedé barvy a obsahuji bohaté
organické facie. Rovnéz zde je moz-
no sledovat zvySeny obsah TOC
ve spojitosti se zvySenym podilem
turbidit. Nizké hodnoty TOC
v pestfe zbarvenych sedimentech
odpovidaji sedimentaci v prokysli-
¢eném prostiedi pasobicim oxidaci
organické hmoty.

Zmény izotopu organického
uhliku §"*Corg vykazuji vyrazny
negativni posun ve lhoteckém sou-
vrstvi. Rozsah hodnot §“Corg se
pohybuje od -19,55 do -26,7 %o.
Vyrazné negativni hodnoty jsou
patrné v jilovcich s vyraznym pri-
nosem terestrické organické hmoty
a s pfitomnosti pyritu. S ndstupem
sedimentace pestrych jilovct ma-
zackého souvrstvi v cenomanu po-
mér §"Corg napadné klesa a nabyva
hodnot az -27,4 %o. Trend zmény
ve sloZeni organického uhliku odpo-
vida kiivce publikované Hasegawou
(2003) pro terestricky organicky
uhlik v Asii. Stejné jako na nami
studovaném profilu Hasegawa uva-
di posun k negativnim hodnotam
béhem stfedniho a svrchniho ceno-
manu. Minimum (nebo maximalni
pokles) popisuje tésné pod hranici
cenoman/turon. Kolem hranice se
pomér §*Corg posouva ke kladnéj-
$im ¢isltim. Obdobny trend vykazuji
zmény izotopt uhliku v organické
hmoté z Colorada (Pratt 1985).
Zménu izotopického slozeni orga-
nického uhliku je mozno v hrubych
rysech korelovat se standardni kiiv-
kou izotopu karbonatového uhliku
6BCcarb (Jarvis et al. 2006). Proto
lze spodni ¢ast mazéckého souvrst-

vi, na zakladé zmén izotopti §"*Corg,
korelovat s hrani¢nim intervalem
cenoman/turon (kolem metrazi 47 az
58 m), ktery je spojovan s anoxickym
eventem OAE2 (viz obr. 1). Soucasné
je nutno uvést, ze pritomnost OAE2
se prozatim na studovaném profilu
nepodarilo prokézat, jelikoz zde

hodnoty pravdépodobné indikuji lokalni anoxicky event chybi charakteristicky horizont ¢ernych jilovct. Podle
OAEI1d (nejvyssialb-spodni cenoman, Strasser etal. 2001).  dosavadnich poznatku je sedimentace spjata s OAE2 za-

V pestrych jilovcich mazackého souvrstvi je podil — stfena moznou erozi turbiditnimi proudy. To se projevuje
organického uhliku minimaélni, v jeho spodni ¢asti méné nahlym nastupem mocnych turbiditd s az 0,5 m mocnymi

nez 0,04%. V souvislosti se zvy$enym podilem turbiditi  polohami piskovct.

obsah TOC stoupa na 0,5%. V $edych jilovcich godulské-



Ve stiedni ¢asti mazackého souvrstvi slozeni izotopt
C (8¥Corg) nabyva hodnot v rozmezi od -24,0 do -26,3 %o
a tento trend pokracuje az do spodni ¢asti godulského sou-
vrstvi. Pokles §"*Corg napadné koresponduje s pritomnosti
mocnéjsich poloh turbidittL.

Velmi vyrazny posun §"*Corg k pozitivnim hodnotam
(az na -20 %o) je mozno sledovat v godulském souvrstvi
kolem hranice santon/campan. Smérem do nadlozi dochazi
k rychlému poklesu poméru (-25,0 az -28,56 %o). Tato
vyrazna zména neni doprovazena vyraznou akumulaci
organické hmoty (TOC 0,16-0,94 %). Trend ve zménach
sloZeni izotopti C v intervalu turon az campan je korelo-
vatelny s tidaji z vychodniho Ruska (Hasegawa et al. 2003).
Rovnéz tam je vyrazny posun 6" *Corg k pozitivnim hod-
notdm patrny kolem hranice santon/campan.

Podle Hasegawy (2003) trend §"*Corg terestrické
organické hmoty odrazi zménu atmosférického CO,. Podle
Kumpa a Arthura (1999) negativni posun §"Corg motské
organické hmoty muize odrazet zvysenou vulkanickou pro-
dukci CO, anebo snizeni zvétravani silikatt (rovnéz vedouci
ke zvyseni CO,). Podle jinych autort (Arthur et al. 1988)
ma stejny efekt vyrazna oxidace dfive ulozené organické
hmoty, kdy dochdzi ke zvyseni koncentrace CO, v oceanu.
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Zavér

Vyrazna zména sedimentace nejvyssi ¢asti lhoteckého
souvrstvi je zfetelna nejen v litologickém zdznamu, ale rov-
néz v zaznamu §"Corg, ktery se posouva do negativnich
hodnot poté, kdyz dochazi k nastupu sedimentace pestie
zbarvenych jilovcl spojenych s vyrazné prokyslicenym
prostfedim. Ktivka 6"*Corg je korelovatelna s kfivkami
8Corg nejen terestrického ¢i morského ptivodu, ale rovnéz
s ktivkou §"*C karbonatového C. Stejné jako na jinych loka-
litach Ize sledovat negativni posun v nejvy$sim cenomanu
anejvyssim santonu. Prvni z nich Ize spojovat s oceanskym
anoxickym eventem OAE2.

Vyzkum byl proveden v rdmci védeckého zdméru MSM
61989100 19 DeCO, procesy.
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