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Abstract

The route of highway D47 between Lipnik nad Becvou-Klimkovice is situated in the Carpathian Foredeep nearly the margin of the
Bohemian Massif (Nizky Jesenik Mt.). The geological setting of this area is complicated. We described rocks of the Moravice Formation
(Upper Visean) and the Hradec-Kyjovice Fm., Lower Badenian sands and clays with numerous foraminiferal fauna. They are overlaid
by Quaternary sediments i. e. Middle Pleistocene fluvial sediments, Upper Pleistocene loesses and Holocene sediments. Locally there
were determined glacial and glacilacustrine sediments of the Saale glaciation. Slopes of the Nizky Jesenik Mt. (north the highway) are
affected by large landslides. These slides are old and presently they do not constitute the problem for highway.

Uvod trasy dalnice se nachdzeji paleozoické sedimenty Nizkého

V prubéhu let 2005-2008 probihala stavba nékolika
useku dalnice D47 v trase Lipnik nad Be¢vou-Bohumin.
V rdmci geologického mapovani Ceské geologické sluzby
(CGS) adalsich praci CGS byla jeji ¢4st mezi Lipnikem nad
Becvou a Klimkovicemi (obr. 1) zdokumentovéna. Jedna
se o liniovou stavbu v délce ptiblizné 49 km. Dokumentace
télesa ddlnice D47 byla ukoncena j. od obce Klimkovice,
kde stavba vstoupila do tunelu razeného paleozoickymi
horninami. O dokumentaci tunelu Klimkovice pojednava
samostatny prispévék v tomto Cisle.

Kromé geologické dokumentace byly studovany také
inZenyrsko-geologické a hydrologické fenomény v nejbliz-
$im okoli télesa dalnice.

Jeseniku Ceského masivu. Karpatskd soustava je zastou-
pena mezozoickymi az paleogennimi sedimenty flySového
pasma Zapadnich Karpat (podslezska jednotka) a miocen-
nimi sedimenty karpatské predhlubné Zapadnich Karpat.
Prevazna ¢ast trasy dalnice profezava sedimenty kvartéru.
Jedna se o sprase a sprasové hliny, ledovcové sedimenty,
svahoviny
a sedimenty
Fi¢nich teras
a soucas-
nych fi¢nich
tokd.

V tomto prispévku jsou shrnuty poznatky jak
z geologické dokumentace samotného télesa dalnice,
tak i z geologického mapovani prislusné oblasti.

Regionalné geologicky prehled

Trasa dalnice D47 procha-
zi v uvedeném tuseku podél hra-
nice dvou vyznamnych regio-
nélné-geologickych jednotek
— Ceského masivu a Zapadnich
Karpat. V nejbliz§im z. okoli

Obr. 1: Trasa délnice D47 s vyzna¢enymi dokumenta¢nimi body a sesuvnymi tzemimi.
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O sesuvy
¢ dokumentaéni bod
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Fig. 1: The route of highway D47 with documentary points and landslide areas.



Paleozoikum Nizkého Jeseniku

Horniny moravskoslezského paleozoika zastoupené
spodnokarbonskymi sedimenty v siliciklastické kulmské
facii vystupuji na povrch v blizkém okoli trasy na svazich
Oderskych vrchii od Lipniku nad Be¢vou az po Klimkovice.

V jizni ¢asti studované trasy v Oderskych vrsich
v useku od obce Loucka u Lipniku nad Be¢vou az po Stritez
nad Ludinou vystupuji na povrch sedimenty moravické-
ho souvrstvi stratigraficky zarazovaného do goniatitové
z6ny Go-p svrchniho visé. Pfevdzné se jedna o rytmicky
zvrstvené bridlice, prachovce a droby, které se usazovaly
v hlubokomoftskych panvich jako produkt distélnich ¢asti
turbiditnich proudu.

V pokracovani dalni¢ni trasy smérem na SV od Stti-
teze nad Ludinou az po Klimkovice se v pfimém nadlozi
sediment(i moravického souvrstvi nachazeji mladsi sedi-
menty hradecko-kyjovického souvrstvi zafazované do zény
Go-y svrchniho visé. Pfi bazi dominuji droby (s. od Stri-
teze nad Ludinou), do nadlozi ptibyvaji bridlice, které jiz
od obce Kletné smérem na SV ve vrstevnim sledu prevazuji.
Na zdkladé profild nékolika vrtt predpokladdame jejich
pritomnost dale k JV v podlozi miocennich sedimentt
karpatské predhlubné a jesté dale k JV pod nasunovymi
plochami karpatskych prikrovi.

Karpatska predhluben

V bezprostiedni blizkosti télesa dalnice se vysky-
tuji spodnobadenské jily, které jsou prekryty spraSovymi
hlinami a glacidlnimi sedimenty, pfip. jsou prohnéteny
ve formé svahovin.

Spodnobadenské sedimenty jsou v Moravské brané
pozorovany prevazné ve Stérkovo-piscitém a jilovito-
prachovitém vyvoji. Celkova mocnost ¢inila podle Eliase

- Péalenského (1998) vice nez 1 000 m, po denudaci se uvadi
mocnost asi 600m (Palensky 2000). Peliticka facie, ktera
jako jedind byla zastizena v télese dalnice D47, v podél-
ném i ptiéném smeéru vyrazné presahuje plo$né rozsifeni
klastickych sedimentii.

Vapnité piskovce a piscité slepence nasedaji na pa-
leozoické podlozni jilovité bridlice a droby kulmské facie
jako bazélni ¢len spodnobadenské transgrese. Pfedstavuji
je vapnité $térky, slepence, piskovce a hrubozrnné pisky
s paralelnimi texturnimi znaky a $ikmym zvrstvenim,
stejné jako i polohy masivnich vapnitych piska az piskovcil
se subhorizontalnim, misty az planarné $ikmym zvrstve-
nim. Klasticky materidl tvofi pfevazné droby a bridlice
kulmu Nizkého Jeseniku (ojedinéle az 30 cm velké klasty)
a podstatné méné jsou zastoupeny valouny flySovych se-
dimentt. Pracovné byly oznaceny jako ,,stachovicky vyvoj“
a »fulnecky vyvoj (Gilikov4 et al. 2006, Tomanova Petrova
et al. 2007).

Ve vyplavech i vybrusech byly nalezeny schranky fora-
minifer. Spole¢enstvo tvoii mélkovodni druhy foraminifer
(infralitoral) s Heterolepa dutemplei (d'Orb.), Hanzawaia
boueana (d'Orb.), Amphistegina sp., Nonion sp., které
doprovazeji tlomky ostntl jezovek, schranek mékkysa
a mechovek. Schranky jsou korodované a poskozené, coz
miize dokladat transport hyperpyknickym proudem.
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Pisky, piskovce, $térky i slepence této facie predstavuji
pldzové a mélkomorské sedimenty (valy, ¢efiny) a sedimen-
ty delt Gilbertova typu.

V télese dalnice byly lokalné zastizeny vapnité jily
spodniho badenu. Jednd se o svétle Sedé az svétle zelenavé
$edé, navétralé, stripkovité rozpadavé vapnité prachovité
jily. Obsahuji ¢etnou diverzifikovanou mikrofaunu spod-
niho badenu zastoupenou prevazné planktonnimi druhy
napt. Orbulina suturalis Bron., Globigerinoides bisphericus
Todd, Gl. quadrilobatus (d*Orb.), Globorotalia bykovae
(Ais.). Bentické druhy jsou predstavovany napt. Uvigerina
macrocarinata Papp & Turn., U. semiornata d’Orb., Me-
lonis pompilioides (Ficht. & Moll.), Martinotiella karreri
(Cush.), Pullenia bulloides (d'Orb.), Praeglobobulimina
pupoides (d* Orb.), Vaginulina legumen (L.). Foraminifery
jsou doprovazeny tlomky jehlic hub, ostnti jezovek a frag-
menty zodrii mechovek. Spolecenstvo doklada ukladani
spodnobadenskych jilt v hlub$im prosttedi cirkalitoralu.

Kvartérni sedimenty akumulac¢ni oblasti

Nejstarsi kvartérni sedimenty v oblasti, které v§ak
v trase dalnice nikde nevystupuji na povrch, jsou ledovcové
sedimenty elsterského stari. Tilly, glacifluvidlni a (glaci)la-
kustrinni sedimenty elsterského stari byly v oblasti od obce
Vrazné smérem k Bilovci navrtany nejcastéji v hloubkach
15-20m.
nejstarsi kvartérni sedimenty zastizené v trase dalnice. Roz-
sahlé akumulace sedimentti hlavni terasy jsou zachovany
pti vyusténi feky Odry z Oderskych vrchtt do Moravské
brany. Stratigraficky obdobné jsou akumulace fluvidlnich
piscitych $térka Zabnika, Velicky, Ludiny, Luhy, Hustho
potoka a Bilovky. Vétsinou jsou prekryty ledovcovymi
sedimenty prvniho salského glacialu a na povrchu prevaty
spraSovymi hlinami, jen ojedinéle vystupuji na povrch
(napt. u obci Vrazné a Mankovice).

Mocnost akumulace fluvialnich piskt a $térka hlavni
terasy feky Odry dosahuje 5-10 m. Ve §térkové frakci jedno-
zna¢né dominuji droby a bridlice kulmské facie pochézejici
z Oderskych vrchii. Stérkové akumulace podél drobnych
toktl maji spiSe charakter sedimentt vyplavovych kuzeld,
které smérem do ri¢niho udoli prechazeji do typickych
teras feky Odry. K uloZeni fluvidlnich §térkd a piskd prav-
dépodobné doslo béhem dlouhého preglacidlniho obdobi
v ramci sélského glacialu s. L., zfejmé béhem MIS 8.

Sedimenty [tilly, glacifluvidlni a (glaci)lakustrinni]
ledovcové série salského zaledéni obvykle nasedaji na flu-
podlozi, pokryvaji nebo dtive pokryvaly prakticky celé
uzemi kolem trasy dalnice od Bélotina az ke Klimkovicim.

Tilly salského zalednéni se v trase dalnice vyskytuji
pouze jako denudacni relikty v okoli Vrazného a j. od Klim-
kovic. Jedna se o $patné vytridéné prechodné az piscité
diamiktony s podptrnou strukturou matrix a ob¢asnymi
klasty az balvanité frakce.

Glacifluvialni sedimenty lze charakterizovat jako
nepravidelné se stfidajici piscité §térky s pfevdzné jemné az
sttedné zrnitymi proménlivé prachovitymi pisky. Typicka je
subhorizontalnilaminace aZ zvrstveni a plandrni a korytové
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Obr. 2: Glacifluvidlni sedimenty s télesem koryta.
Fig. 2: Glacifluvial sediments with channel.

Obr. 3: Glacifluvidlni sedimenty s nordickym materidlem.
Fig. 3: Glacifluvial sediments with nordic material.

-;J

Tl
_ : : bl
Obr. 4: Laminované glacilakustrinni sedimenty s rostlinnou drti.

Fig. 4: Laminated glacilakustrinne sediments with organic
fragments.

$ikmé zvrstveni, které se nejcastéji vyskytuje ve stfedni
¢asti proglacidlniho glacifluvidlniho plo$ného vyplavu
sandrového typu. Glacifluvidlni sedimenty byly zastizeny
v dalni¢nim zéfezu napt. u Hladkych Zivotic nebo Kujav
(obr. 2). Ve stérkové frakei se nejhojnéji objevuji droby
kulmskych hornin, piskovce a Zilny kfemen, v mensi mire
jsou pritomné valouny exotik a nordika (obr. 3).

V jejich nadlozi jsou lokalné zachovény glacilakustrin-
ni sedimenty spadajici do stejného glacialu jako podlozni
glacifluvidlni pis¢ité stérky. Glacilakustrinni prachovité jily
az jemné zrnité pisky byly zjistény pouze v zafezu dalnice
s. od Kujav (obr. 4). Jednd se o tence laminované glacila-

kustrinni sedimenty typické stfidanim svétle modrosedych,
misty nafialovélych jilovitych siltd (0,5-10cm mocnych)
a smetanovych, cihlové ¢ervenych az zlutorezavych dobre
vytfidénych jemnozrnnych kfemennych piskt (3-25cm
mocnych) s ¢astymi Zelezitymi zateky a ob¢asnymi vrstvic-
kami $téréiku. Vrstvy jsou nejéastéji ulozeny horizontalné
az subhorizontdlné, ¢asto jsou zprohybdany. Ve vrstvach
jilovitych prachti se vyskytuje hojna organicka drt splavena
do proglacialniho jezera.

Fluvialni pis¢ité $térky a sedimenty ledovcové série
jsou vétsinou podél celé trasy dalnice prekryty mlads$imi
kvartérnimi sedimenty, predevsim svrchnopleistocennimi
sprasovymi hlinami. Jejich mocnosti jsou vétsinou mezi 2
a 5m, ojedinéle do 10m. Sprasové hliny Moravské brany
jsou nevapnité, silné slidnaté, obsahuji cetné Zzelezité
a manganové konkrece a vyjime¢né i karbonatové zateky.
Sekundarné jsou predev$im v pripovrchovych ¢astech
ovlivnény oglejenim a mramorovanim.

Do pleistocénu az holocénu jsou kladeny hlinitopis-
¢ité a kamenito-hlinité svahoviny. Svahové sedimenty se
v trase dalnice vyskytuji pfedevsim pti tpati zlomovych
svahti Oderskych vrchit od obce Louc¢ky u Lipniku nad
Becvou az po Klimkovice.

Svahové hlinitopisc¢ité a kamenitohlinité sedimenty
predstavuji resedimentované akumulace predevs$im gla-
cifluvidlnich a fluvidlnich sedimentt a sprasovych hlin,
v mensi mife ze zvétralin spodnobadenskych jilii a piskovcl
a drob kulmské facie. BéZné mocnosti se pohybuji mezi 2
a 7m, na upati zlomovych svahii misty i vice. Nejcastéji
se jedna o $patné az velmi Spatné vyttidéné prachovité
pisky s mensi primeési $térkda (hlinitopiscité svahoviny)
anebo o poloostrohranné az ostrohranné, velmi §patné
vyttidéné stérkové klasty s podptirnou strukturou matrix
(kamenitohlinité svahoviny). Svahoviny, jejichZ soucasti
jsou spodnobadenské jily, obsahuji ¢etnou diverzifikovanou
foraminiferovou mikrofaunu.

Svahové sedimenty byly zfejmé ulozeny sesouvanim,
plouzenim nebo plosnou soliflukei, pti zlomovém upati
Oderskych vrchi se proto objevuje vétsi mnozstvi sesuvil.
K nejintenzivnéjsi fazi svahového transportu a akumulaci
dochazelo béhem pozdniho glacidlu v dusledku degradace
permafrostu a v holocénu nésledkem zvy$enych atmosfé-
rickych srazek.

Sedimenty holocénu jsou zastoupeny splachovymi
pisc¢itohlinitymi sedimenty, fluvidlnimi pisc¢itostérkovymi
sedimenty (vy$siho nivniho stupné), fluvidlnimi hlinito-
pis¢itymi sedimenty (niz§iho nivniho stupné), fluvidlnimi
(povodniovymi) $térky a organickymi sedimenty — hnilokaly.
Tyto nejmladsi sedimenty se sice nachdzeji v blizkém okoli
délnice, ale protoze se vyskytuji spide v udolnich nivach,
které v trase dalnice klesaji pod projektovanou niveletu
dalni¢ni plané, jsou tato tdoli pfemosténa.

Geohazardy

Sesuvy se nachdazeji podél celé trasy dalnice D47
od obce Loucky u Lipniku nad Be¢vou az po Kletné (viz obr.
1) v mistech s velkym vyskovym skokem mezi elevaci Oder-
skych vrchii a zlomovym tidolim Moravské brany. Jedna se
o polycyklické, frontdlni, hluboce zaloZené sesuvy tvorené



skalnim podkladem btidlic a drob kulmské facie spole¢né
se svahovymi kamenitohlinitymi a hlinitopis¢itymi sedi-
menty akumulované pri upatich svaht Oderskych vrchu.

Stavba dalnice je na dvou mistech sesuvy pretata:
od obce Pohoti po Hrabitivku a od Mankovic po Kletné.

Rozsdhlé sesuvné izemi mezi obcemi Pohoti - Hra-
biivka ma celkovou $ifi 4,8 km a délku 800 m. Vrchol odluc-
né hrany (koruna sesuvu) se nachazi na okraji ndhorni plo-
$iny nedaleko obce Uhfinov a je vét$inou tvoren sedimenty
moravického souvrstvi stari spodniho karbonu. Odlu¢na
hrana je tvofena strukturnim svahem, pavodné vzniklym
na okrajovém zlomu karpatské predhlubné s eroznimi
procesy zmirnénymi tklonem. Akumulacni ¢ast sesuvu
se zariznutym télesem dalnice se nachdzi na tizemi mezi
obcemi Pohoti a Hrabtivka a ma délku asi 500 m.

Mezi obcemi Mankovicemi a Kletné byl zjistén
rozsahly sesuv zaloZeny na zlomovém svahu s celkovou
délkou az 1km a $itkou 4,1 km. Vrchol odlu¢né hrany
(koruna sesuvu) se nachazi na okraji nahorni plosiny
v okoli Pohote a je vét$inou tvofen sedimenty spodniho
karbonu. Odlu¢nd hrana, podobné jako u sesuvu mezi
obcemi Pohoti a Hrabtivkou, je formovana strukturnim
svahem, ptivodné vzniklym na okrajovém zlomu karpatské
predhlubné. Akumulaéni ¢4st sesuvu se nachdzi na uzemi
obci Mankovice a Suchdol nad Odrou a ma délku 500
az 600m. Touto ¢asti sesuvu mj. prochazi téleso dalnice.
Mocnost sesuvu Ize odhadnout diky hlubokému zalozeni
na nékolik desitek az sto metr.

Sesuvy vySe popsané jsou staré, neaktivni, nezna-
menaji tedy v soucasné dobé nebezpeci pro téleso délnice.
Béhem dokumentace byly zastizeny pouze drobné svahové
nestability ve spraSovych hlinach a svahovinach, které jsou
v nékterych oblastech jiz zpevnény gabiony.

Hydrogeologie

Z regionalné hydrogeologického pohledu je mozno
stavbu dalnice D47 v predmétném tseku mezi Hranicemi
a Klimkovicemi situovat na jv. upati hydrogeologického
masivu slezského kulmu Oderskych vrchi. Tento hydroge-
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1.10E® m/s vystupuji v roli dtlezitych stropnich izolatort
branicich vstupu potencialni kontaminace do podloznich
kolektoru. V ptipadé, Ze neni celistvost téchto stropnich
izolatorti sekundarnimi zasahy (napt. zatezy stavby dalnice
D47 apod.) porusena, predstavuji primdrni ptirodni bariéru
pro vstup potencidlni kontaminace nejen ze stavby dalnice
D47 a jejiho nasledného provozu do podloznich kolektort.

Z hlediska regionalni transmise podzemnich vod je
mozno konstatovat, Ze orientace stavby dalnice D47, ktera
je v celém uvedeném useku na SV od hlavniho evropské-
ho rozvodi situovana do povodi Odry, zatimco jeji kratky
Moravy, resp. Dunaje, probihd vesmés naptic regionalnim
sestupnym proudénim podzemni vody z vyse poloZenych
infiltra¢nich oblasti hydrogeologického masivu sméfujicim
do oblasti ptisobnosti regiondlni drenazni baze feky Odry
a jejich pritoki.

V bezprostredni blizkosti stavby dalnice D47 se naléza
jimaci uzemi Stachovice, kde jsou ve svrchnich polohach
pelitické facie spodniho badenu v centralni ¢asti karpatské
predhlubné vyvinuta rizné mocnd piscita télesa. Plo§né
vyskytuji na zjz. okraji intravilanu obci Stachovice a Hladké
Zivotice pii vytsténi idoli Hustho potoka do oderské ¢asti
Moravské brany. Plosné omezeni téles pralinovych kolekto-
rti je pravdépodobné ddno pozvolnym lateralnim precho-
dem piska v pelity, na zakladé dostupnych indicii vSak nelze
vyloucit ani jejich tektonické omezeni. Odkryty prilinovy
kolektor spodnobadenskych klastik o ipIné mocnosti 34 m
byl zastizen hydrogeologickym prizkumnym vrtem HV-1
Stachovice (Kadula 1967) situovanym v s. ibo¢i udoli Je-
stfabiho potoka a jimacim vrtem HV-2 v jimacim tzemi
Stachovice (Kadula 1967). Oba vrty prokazaly existenci
nepropustného kulmského podlozi, jehoz predneogenni
reliéf vykazuje v téchto mistech zna¢nou dynamiku (vrty
jsou dokumentovany az 30 metrové rozdily arovné baze
kolektoru okrajovych klastik neogénu na kétach 221, resp.
251 m n. m.). Oba zminéné vrty narazily na volnou hladinu
podzemni vody, zatimco dalsi hydrogeologicky jimaci vrt

ologicky masiv je v celém rozsahu budovan spodnokarbon- - H-12 Stachovice (Pavli§ - Ptacnik 1969), kde se klastika

skymi horninami, které se postupné noti pod sz. okrajovou
¢ast panevni hydrogeologické struktury neogennich sedi-
ment karpatské predhlubné Moravské brany.

Vzajemny hydraulicky kontakt obou zédkladnich
hydrogeologickych systému je v trase stavby dalnice
D47 az na nepatrné vyjimky zakryt superponovanym
hydrogeologickym subsystémem pocetné variabilnich
prilinovych kolektort vyvinutych v riiznych genetickych
typech kvartérnich sedimentd. Ty maji na obou pdlech
klasifika¢ni $kdly propustnosti (Jetel 1985) znacény
hydrogeologicky vyznam. Mirné az velmi silné propustné
kvartérni sedimenty reprezentované predev$im fluvidlnimi
a glacialnimi Stérky a pisky s koeficienty filtrace rimcové
vys$$imi nez 1.10E®° m/s pfiznivé napomahaji pfimé
infiltraci atmosférickych srazek do hydrogeologického
prostredi a regionalnimu transferu podzemni vody k urovni
jednotlivych drendznich bazi. Dosti slabé aZ nepatrné
propustné sedimenty (sprase a sprasové hliny, souvkové
hliny, nivni hliny) s koeficienty filtrace rimcové niz§imi nez

neogénu nachdzela v podlozi 5m $térkt tzv. hlavni terasy
a 10m vépnitych jili neogénu ve funkci stropniho izola-
toru - zastihl artéskou hladinu podzemni vody s mirnym
pretokem v trovni terénu. V hloubce 55,7 m p. t. byl na kété
201m n. m. i timto vrtem navrtan pocevni izolator kulm-
ského podlozi.

Vlastni priilinovy kolektor je tvofen hrubozrnnymi
pisky a pis¢itymi $térky okrajové facie spodniho badenu,
které jsou jen v omezeném rozsahu prekryty izola¢ni vrst-
vou vapnitych jilti (vrt H-12). Tato geologicka stavba ko-
lektoru umoznuje pfimou infiltraci atmosférickych srazek.

Zavér

Stavba dalnice D47 je vysledkem projekéni a stavebni
¢innosti trvajici téméf 10 let. I navzdory tomu, ze dalnice
D47 je v useku Hranice-Klimkovice z regiondlné geolo-
gického hlediska situovana do komplikované zony styku
Ceského masivu a Zapadnich Karpat, nepiedstavuje jeji
stavba a nasledny provoz vaznéjsi rizika pro horninové
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prostiedi véetné podzemnich vod, ktera by pti dodrzeni
projektovanych technicky, stavebné, metodicky, organizac-
né i ekonomicky dostupnych prvki nebylo mozno t¢inné
eliminovat.

Z geologického pohledu se jednd o stavbu uspésnou
a rizika jejiho provozu a havarijnich situaci z hlediska
ochrany horninového prostredi bud viibec neexistuji a nebo
jsou minimalni, lokalné zanedbatelna a bez nebezpedijejich
progresivniho vyvoje.

Stavba dalnice je pro mapujici geology velkym pri-
nosem, nebot jiz v pribéhu projektovani stavby zde byly
provadény pruzkumné vrty, které podavaji dilezité infor-
mace prevazné o mocnosti kvartérnich, popt. terciérnich
sedimenttl. Postupem ¢asu pri stavbé dalnice se v nékterych
usecich stavba zafezavala do podlozi, a tudiz vznikaly nové
odkryvy, které blize pomdhaji vytvaret geologicky obraz
terénu.

Literatura

Podékovdni
Rddi bychom podékovali Peteru Pdlenskému a Tomdsi
Kuchovskému za fadu odbornych a vécnych pripominek
k této prdci.

Elids, M. - Pélensky, P. (1998): Model vyvoje miocennich predhlubni na Ostravsku. — Zpr. Geol. Vyzk. v r. 1997, 65-66. Praha.

Gilikova, H. - Nyvlt, D. - Pélensky, P. - Petrovd, P. - Mastera, L. (2006): Nové poznatky z geologického mapovani na listu 25-122
Suchdol nad Odrou. - Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 2005, 68-71. Brno.

Jetel, J. (1985): Metody regiondlniho hodnoceni hydraulickych vlastnosti hornin. - Metod. P¥irué., sv. 1. Ustf. Ust. geol. Praha.

Kadula, J. (1967): Stachovice - zprava o hydrogeologickém priizkumu. - MS Vodni zdroje. Opava.

Pélensky, P. (2000): Structural map of the underlay of autochthonous Miocene 1 : 100 000. - MS Archiv CGS. Praha.

Pavlis, R. - Pta¢nik, J. (1969): Zpréava o provedeni hydrogeologického priizkumu v oblasti Stachovice - Suchdol - Mankovice - Je-

senik nad Odrou - Vrazné. - MS Vodni zdroje. Praha.

Tomanovd Petrova, P. - Gilikovd, H. - Otava, J. - Palensky, P. - Sramek, J. (2007): Lower Badenian clastics in the Moravian gate from
the viewpoint of mapping geologist. — Scripta Fac. Sci. Nat. Univ. Masaryk. Brun., 36, Geology, 31-38. Brno.



