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Abstract

(24-32 Brno)

The fluvial deposits of the Paleo-Svratka River were studied on 3 localities in the broader surroundings of the castle Veveii (NW of Brno).
Sediments represent 3 different terraces and their ages range from Upper Miocene to Middle Pleistocene. Petrography of pebbles and
heavy mineral assemblages (heavy mineral spectra, garnet and rutile chemistry) reveal differences in provenance of sediments.

Uvod

Reseni problematiky vyvoje tdoli feky Svratky vy-
znamné souvisi s lokalizaci sediment, které Ize geneticky
spojit s fluvialni sedimentaci. Z tohoto diivodu byly v okoli
hradu Vevefi terénnim priizkumem a pomoci fady vrtnych
i vykopovych praci ovétovany a vyhledavany nékteré
izolované vyskyty nezpevnénych klastickych sedimentt
na morfologicky zfetelnych plosinach na vychodnim okraji

———

Obr. 1: Lokalizace studovanych odkryvi.
Fig. 1: Situation of the studied outcrops.

Boskovické brazdy a zapadnim okraji Bobravské vrchoviny.
Tyto sedimenty byly déle studovany metodami sedimen-
tarni petrografie a sedimentologie za ti¢elem urcent jejich
geneze, zdrojové oblasti a pfipadné souvislosti jednotlivych
vyskyt. V tomto prispévku jsou prezentovany vysledky
studia tfi lokalit tj. plosiny ,,U buku, lesni plosiny nad
Junackou loukou a plosiny u myslivny Na Pile. Oblasti
vyzkumu jsou znazornény na obr. 1.

Plosina ,,U buku“ nad Novymi Dvory

Tyto sedimenty interpretuji Miiller, Novak et al.
(2000) jako fluvialni pis¢ité $térky stari spodni pleistocén
az pliocén. Plosina se zbytky $térkopiskd se nachdzi v rela-
tivni vy$ce 84 m nad tdolim Svratky. K jejich ovéfeni byly
provedeny dvé kopané sondy (K 1 - pozice 49°14° 52,5“N,
16°27°15,5“E, nadmotska vyska 307 m, K 2 - pozice 49°14°
52,7“N, 16°2712,9“E, nadmoiska vyska 307,5 m). Hloubka
sond dosahla 0,8 m. Na bazi vykopt byly zjistény silné roz-
vétralé horniny brnénského masivu, které maji charakter
zlutavé hnédé jilovito-piscité zvétraliny s ostrohrannymi
klasty granodioritu (@ az 15 cm). Kontakt s nadloznimi
sedimenty byl velmi nerovny, kdyz vertikdlni rozdil 0,3 m
bylo mozno sledovat na profilu o délce 1 m.

V nadlozi zvétralin byly zjiStény svétle Zluté az bélavé
zluté piscité stérky, misty az velmi hrubozrnné pisky se
$térkem o mocnosti do 0,6 m. Tento sediment byl $patné
vytfidén, kdyz hodnota koeficientu vyttidéni oI odpo-
vidala 3,8 ¢ (Folk, Ward 1957). Median Mz dosahoval
hodnotu 2 ¢. Relativné vysoka byla pfitomnost siltové
a jilové frakce (kolem 24 %). Subhorizontalni stratifikace
podminéna ¢asteénym zvyS$enym nahromadénim valou-
nd do lamin byla slabé zfetelna. Petrografické studium
valount (frakce nad 8 mm) ukdzalo dominanci kfemene
(64,7-73 %), ktery byl predevsim bélavé zbarven. Va-
louny kfemene nebyly vyrazné tvarové vytridéné. Mirné



prevazoval sféricky tvar (37,5 %). Zastoupeni diskovitych,
sloupcovitych i ¢epelovitych tvart se pohybovalo kolem
20 %. Kfemeny byly naprosto dominantné ostrohranné
a poloostrohranné (50-88,6 %), zaoblené a polozaoblené
kemeny byly malo ¢asté. Z dalsich hornin tvoii valouny
silné zvétraly granitoid (5-27,2 %), aplit (1,9 %), ortorula
(3,2-6 %), kvarcit (1,9-7 %), silné zvétraly kfemenny pis-
kovec (1,3 %) a tmavé Sedé az Cernosedé rohovcové brekcie
asilicity (3-5 %). Maximalni velikost klasti téchto hornin
se pohybovala od 3 (ruly) do 9 cm (kfemen) a tyto valouny
byly prevaziné poloostrohranné a sférické. Analyza prusvit-
nych tézkych mineralt (frakce 0,063-0,125 mm) dolozila
dominanci staurolitu, ktery tvoril 24,8 %. Dale byla zjisténa
vyraznéj$i pritomnost zirkonu (19,0 %), disthenu (14,3 %)
agranatu (11,6 %). Ostatni prisvitné tézké mineraly (rutil,
zoisit, epidot, turmalin, apatit, monazit, amfibol, spinel)
byly zastoupeny pouze nékolika procenty. Hodnota indexu
ZTR (zirkon-turmalin-rutil) dosahla 30,6 %, kdyz v ramci
stabilnich mineralt dominoval zirkon.

V nadlozi piscitych $térki byla lokalné zjisténa max.
10 cm mocnd poloha svétle az syté hnédého piscitého jilu
s ojedinélymi valouny. Psefitickd slozka, ktera tvorila kolem
1% sedimentu, byla zastoupena prevazné bélavym kie-
menem (60 %), jehoz klasty dosahovaly velikosti az 2 cm
(osa A). Ktemeny byly prevazné sférické, poloostrohranné
¢i polozaoblené. Dale byly zjistény klasty nacervenalého
granitoidu, kfemen-zivcového agregatu a silné zvétralé
zelenavé Sedé horniny (metamorfit?). Pis¢itd slozka (16 %
sedimentu) byla dominantné tvofena jemnozrnnym a vel-
mi jemnozrnnym piskem. Analyza prisvitnych tézkych
minerala (frakce 0,063-0,125mm) potvrdila dominanci
staurolitu (37,3 %). Dale byl vyraznéji zastoupen zirkon
(24,0%) a rutil (9,8 %). Ostatni prisvitné tézké mineraly
(disthen, granat, zoisit, epidot, turmalin, apatit, monazit,
amfibol, spinel, titanit) se na sloZeni asociace podilely
pouze nékolika procenty. Hodnota indexu ZTR dosahovala
36,7 %, kdyz v ramci stabilnich mineralti ptevazoval zirkon.

V nejvyssi casti studovaného profilu se nachazela
max. 15cm mocna vrstva svétle hnédé sprasovité hliny. Jeji
vyskyt byl spise lokalni, kdyZ na mnoha mistech vystupo-
valy pis¢ité Stérky az na samotny povrch.

Lesni plo$ina nad Junackou loukou

V oblasti lesni plosiny nad Jundckou loukou byly
odvrtany dva vrty pomoci ru¢ni vrtné soupravy (V 8 - po-
zice 49°15°55,6“N, 16°27°35,9“E, nadmorska vyska 295 m,
V 9 - pozice 49°15°55,0“N, 16°27°34,9“E, nadmorska vyska
294,5 m). Plogina se Stérkopisky se nachdzi v relativni vysce
71m nad ddolim Svratky.

Silné zvétralé granodiority brnénského masivu byly
navrtany jiz v hloubce 0,6-0,9 m. V jejich nadlozi byly zjis-
tény svétle zlutohnédé az bélavé piscité stérky o mocnosti
do 0,6 m. Baze $térku je ostra. Zrnitostni analyzy (3 vzorky)
ukadzaly zastoupeni §térkové frakce od 25,8 do 41,2 %, pis-
¢ita frakee tvorila 37-41,1 %, prachovitd frakce 17,9-27,9 %
a jilovitd 5,1-12 %. V ramci polohy piscitého $térku bylo
mozno sledovat urcité zjemnovani smérem vzhuru, pro-
jevujici se snizenim pritomnosti $térkové a piscité frakce
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$patné vyttidény, kdyZz hodnota koeficientu vytridéni ol
dosahovala 4,1-4,2 ¢ (Folk, Ward 1957). Median Mz se
pohyboval v rozmezi 0,1-2 ¢. Velikost valounti byla pro-
meénlivd. Nejveétsi klasty se nachazely jak podél baze, tak
povrchu télesa $térku. Nejvétsi valouny (bélavy kiemen)
mély velikost 6,5cm (osa A). Valouny ostatnich hornin
dosahovaly mensi velikosti, obvykle do 2 cm. Vyjimec¢né
byl nalezen valoun piskovce o velikosti 4,5 cm.
Petrografické studium valount (frakce nad 8 mm,
6 analyz) ukdzalo prevazné dominanci kiemene (47,5-
64,2 %), ktery byl predevs$im bélavy (,mlécny®), dile
zjistén narazovély, nahnédly a $edé zbarveny. Na klastech
kemene byly zjiStény zbytky bélavé slidy a také drobné
korozivni povrchové deprese. Nejcastéji byl zjistén sféricky
a Cepelovity tvar, relativné nejméné pak sloupcovity. Kre-
meny byly dominantné poloostrohranné a polozaoblené.
Relativné hojné byly i ostrohranné kfemeny, zaoblené
se nachdzely naopak vzacnéji. Z dalsich hornin tvotily
valouny pfedev$im ruzné typy (dvojslidna, muskoviticka,
stébelnatd, okatd, turmalinickad, bélavé Sedd i nacervenald)
rul (31,6-41,0 %), fylity (5,3-11,0 %), kvarcity (1,3-1,5 %),
rezavé hnédy piskovec/arkdza (0,6-9,1 %), tmavé Sedy
silicit (0,6 %), kfemen-zivcovy agregat (5,6-7,9 %) silné
zvétraly granitoid (0,9-2,5 %), a zZivec (2,1 %). Valouny
hornin byly dominantné poloostrohranné. Zaoblené klasty
byly zjistény pouze u piskovce a nékterych fylita.
Studium prisvitnych tézkych minerala (3 analyzy,
frakce 0,063-0,125mm) ukézalo asociaci zirkon (12—
21,8 %) - granat (18,8-19,2%) - disthen (15,7-20,8 %)
- amfibol (11,2-20,4 %), ojedinéle byl zjistén také zvyseny
obsah epidotu (12,8 %). Ostatni prasvitné tézké mineraly
(rutil, zoisit, turmalin, apatit, monazit, spinel, titanit, sili-
manit, staurolit) byly zastoupeny pouze nékolika procenty.
Hodnota indexu ZTR dosahovala 16,6-28,4 %, kdyz v ram-
ci stabilnich minerald prevazoval zirkon.
Nejvyssi ¢ast profilu byla tvofena maximalné 0,2m
mocnou vrstvou svétle $edé prachovito-piscité hliny
s tlomky hornin.

Plosina u myslivny Na Pile

V oblasti plosiny u myslivny Na Pile byly odvrtany

¢tyfi vrty pomoci ruéni vrtné soupravy (V 1- pozice
49°1536,2“N, 16°2759,4“E, nadmotska vyska 243 m, V 2
- pozice 49°1536,8“N, 16°27°59,2“E, nadmorska vyska
242m, V 3 - pozice 49°1536,2N, 16°27°57,4“E, nadmot-
ska vyska 243 m, V 4 - pozice 49°1536,3“N, 16°280,7E,
nadmortska vyska 243 m). Plosina se zbytky $térkopiska se

nachazi v relativni vy$ce 22 m nad tdolim Svratky.

Rezavé zlutohnéda jilovito-pis¢ita zvétralina hornin
brnénského masivu s ostrohrannymi tlomky granodioritu
byla navrtana v proménlivé hloubce od 0,25 do 0,90 m.
V nadlozi byly lokalné zachovany svétle zlutohnédé, re-
zavé hnédé, misty nasedlé piscité stérky o mocnosti max.
0,65m. Zrnitostni analyzy (4 analyzy) dolozily pfevahu
$térkové frakce (55,7-68 %), niz$i zastoupeni frakce pis-
¢ité (20,9-30,8 %) a nizké zastoupeni prachovité a jilovité
frakce (8,1-13,5%). Pis¢ité $térky byly velmi $patné vytii-
dény, kdyz hodnota koeficientu vyttidéni oI dosahovala
2,1-3,8 ¢ (Folk, Ward 1957). Median Mz se pohyboval
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vrozmezi -2,0 az -0,4 ¢. Zjisténé valouny mély maximalni
velikost az 10 cm (osa A) a jednalo se o bélavy ktemen nebo
svétle Sedou muskovitickou rulou.

Petrografické studium valount (frakce nad 8 mm,
5 analyz) ukdzalo dominantni zastoupenirul (37,6-61,2 %).
Byly pritomny jejich nejriznéjsi typy (dvojslidna, mu-
skovitickd, stébelnata, okatd, turmalinicka, bélavé Sedd
i nacervenala). Valouny rul byly pfedevsim ostrohranné
a poloostrohranné, kdyz zaoblené a polozaoblené klasty
byly vyrazné méné cetné. Nebyl zjistén prednostni tvar
valounu rul. Vyrazné bylo také zastoupeni kifemene
(19,7-37,8 %), ktery byl predevsim bélavy (,mléény*),
déle zjistén nacervenaly, nahnédly a $edé zbarveny.
Na klastech kfemene byly zjistény zbytky bélavé slidy
a také drobné korozivni povrchové deprese. Kiemen mél
nejéastéji stéricky a diskovity tvar, relativné nejméné pak
tvar sloupcovity. Jeho klasty byly dominantné poloostro-
hranné a polozaoblené. Relativné ¢etné byly i ostrohranné
ktemeny, zaoblené byly naopak vzacnéjsi. Z dalsich hornin
byly zjistény fylity (3,9-11,3 %), kvarcity (0,6-11,8 %),
svory (1-2,5 %), amfibolit (1,3 %), kfemen-zivcovy agregat
(1,0-8,9 %), metabazit (0,7 %), rezavé hnédy piskovec/ar-
koéza (1,0-1,4 %), nacervenaly silicit/slundk (0,7 %), tmavé
$edy silicit (0,6 %), zvétraly granitoid (1,9-3,9 %). Valouny
téchto hornin byly dominantné poloostrohranné. Zaob-
lené klasty byly zjistény pouze u piskovce, silicitu a fylitd.
Studium priisvitnych tézkych minerdlt (3 analyzy, frakce
0,063-0,125 mm) potvrdilo asociaci granat (17,8-41,6 %)

- disthen (11,6-15,1 %) - amfibol (13,5-25,3%) - epidot
(12,3-23,4 %). Ojedinéle byl dale zjistén vyssi podil zirko-
nu (10,3 %) a staurolitu (14,1 %). Ostatni prisvitné tézké
mineraly (rutil, zoisit, turmalin, apatit, monazit, silimanit,
spinel, titanit) byly zastoupeny pouze nékolika procenty.
Hodnota indexu ZTR dosahovala 7,2-13,1 %, kdyZ v ramci
stabilnich minerdlt dominoval zirkon.

V ramci télesa piscitého Stérku lze odlisit subho-
rizontdlni stratifikaci indikovanou laminami valount.
Mocnost takto vymezenych poloh se pohybovala v rozmezi
15-20 cm. Podél svrchni hranice pis¢itého stérku byly zjis-
tény relativné cetnéjsi vétsi klasty (hojné kiemen, naznaky
poustniho laku, velikost do 6 cm).

Nejvyssi ¢asti profilu byly tvoreny svétle sedohnédou
piscitou hlinou s valouny a ostrohrannymi ulomky. Baze
hliny byla relativné neostra.

Chemismus granatu a rutilu

Chemismus granatu a rutilu lze vyuzit k urceni
provenience. Chemické analyzy byly provedeny pomoci
elektronové mikrosondy Cameca SX-100 na PfF MU Brno.
Celkem bylo k dispozici 68 analyz granatu (51 lesni plosina,
6 U buku a 11 Na pile) a 20 analyz rutilu (12 lesni ploina,
3 U buku a 5 Na pile). Mnozstvi dat z jednotlivych lokalit
je zna¢né nerovnomeérné, a proto je jejich srovnani obtiz-
né. Ve vSech studovanych vzorcich je zfetelnd dominance
almandinové komponenty, ktera dominuje v absolutni
vétsiné analyzovanych zrn (obr. 2). Prevaha slozky pyropové,
grosularové ¢i spessartinové byla zjisténa vzdy jen vjednom
zrné. Granaty lze pak klasifikovat jako ALM, ALM-PYR,
ALM-GRS, ALM-SPE, ALM-PYR-GRS, vyjime¢né GRS,

GRS-ALM, PYR-ALM, ALM-GRS-SPE, SPE-GRS. Prove-
nienci granatd lze hledat v metamorfovanych horninach,
predevsim pak v metapelitech, pripadné z¢asti v granulitech.

V ptipadé provenience z metamorfovanych hornin
je vyhodné studium chemismu rutilu (Force 1980), kdyz
jsou prevazné studovany koncentrace Nb, Cr a Zr (Zack et
al. 2004a, Triebold et al. 2005). Jejich zastoupeni je v ziska-
nych analyzach zna¢né rozdilné. Z diivodu nedostate¢ného
mnozstvi dat nelze usuzovat na rozdily mezi jednotlivymi
lokalitami na tomto zakladé. Koncentrace Nb se ve studova-
nych rutilech pohybuje v rozmezi 112-4340 ppm, koncen-
trace Cr pak mezi 27 a 1054 ppm a koncentrace Zr mezi 37
a 3333 ppm. Koncentrace Fe dokladuji provenienci rutilu
z metamorfovanych hornin. Pfevazujici relativné nizké
koncentrace jak Cr a vys$i Nb mohou byt interpretovany
jako doklad prevazujiciho zdroje z metapeliti a podfizené
zmetamafickych hornin. Nésledné také metamorfni teplota
dle Zack et al. (2004b) kolisa v rozmezi 672-854 °C.

Interpretace

Studované sedimenty jsou interpretovany jako pro-
dukt sedimentace v Fi¢nim prostredi, bez blizi specifikace
fluvidlniho stylu. VSechny studované sedimenty jsou uloze-
ny pfimo na zvétralém krystalinickém podlozi, coz ukazuje
na roli eroze predchdzejici depozici. Geneze sedimenti
a pozice v rozdilné nadmorské vysce ukazuji na jejich
rozdilné stari. Presto, ze se studované sedimenty nachazi
na relativné malém uzemi, tak maji rozdilné petrografické
sloZeni, coz dovoluje usuzovat na vyvoj zdrojové oblasti.

Na studovanych lokalitich mtizeme odlisit nékolik
zakladnich zdrojovych oblasti: brnénsky masiv, moravikum,
svratecké krystalinikum, boskovicka brazda a karpatska
predhluben (predevsim stérky stafi ottnang). Tyto zdrojové
oblasti 1ze rozdélit také i z pohledu vzdalenosti na mistni
(brnénsky masiv, boskovicka brazda) a vzdalenéjsi (mo-
ravikum, moldanubikum). Ke vzdalenéj$im zdrojim lze
prifadit i horniny karpatské predhlubné, nebot jejich
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Obr. 2: Srovndni slozeni granétt ze studovanych lokalit.

Fig. 2: Comparison of composition of garnets from deposits
of studied localities.



ptipadna pritomnost mohla omezit zdroj materidlu ze
skalniho podlozi.

Stratigrafické zatazeni studovanych reliktd fluvi-
dlnich sedimentt je pfi soucasném stavu jejich poznani
problematické, a proto vychazime z jejich pozice v reliéfu,
tedy nad udolim Svratky, a vztahem k vyznamnym mor-
fostratigrafickych urovnim zakladniho systému fluvidlnich
teras v brnénském prostoru (podrobnéji viz Musil 1982,
1993, Miiller, Novdka et al. 2000). Schéma fi¢nich teras
vychazi predev$im z teras Svitavy, ale systém je postupné
mozno dopliovat a zptesiiovat dal$imi dilé¢imi poznatky
i pro svratecké udoli.

Nejvyse polozeny relikt fluvidlnich sedimenta lezi
na plosiné ,,U buku® (307m n. m.) v relativni vysce 84m
nad udolim Svratky. Vyrazna plosina je protazena zhruba
ve sméru ssv.—jjz. v délce cca 800 m, na zdpadni strané je
omezena Gdolim Veverky. Smérem vychodnim prechdzi
vyraznym upatim do prikrych svahtt Bobravské vrchovi-
ny. Od dnesniho udoli Svratky je vzdalena zhruba 1km.
Vzhledem k charakteru fluvidlnich sedimentt (viz vyse)
predpokladame, Ze tyto sedimenty maji svrchné miocenni
staf{ s moznosti zarazeni k terase liSeniské (dle Musila 1993).
Petrografické sloZeni valounti i asociace tézkych mineral
matrix $térka vykazuji ur¢itou podobnost s hodnotami
uvadénymi Novikem (1989), Ctyrokou et al. (1999) a Nehy-
bou etal. (2006) pro sedimenty karpatské predhlubné stari
ottnang v $ir$im okoli zjmové lokality. Lze predpokladat
dominantni zdroj z intenzivné zvétralych hornin krystalini-
ka a/nebo vyznamnou roli redepozice ze starsich sediment.

Nad Jundckou loukou je situovan zbytek fi¢nich se-
dimenti na plosince dil¢iho hrbetu vybihajiciho smérem
jihozdpadnim k tdoli Svratky (nadmorska vyska 295m,
relativni vy$ka nad tidolim Svratky 70 m). Plosina erozniho
puvodu sefezava podlozni granodiority brnénského masivu
i pruh devonskych vapenct, ktery probiha severozapadni
¢asti plosiny. Zbytek stérkopisku leZicich na plo$iné vyraz-
né souvisi s fluvialni ¢innosti Svratky, s ohledem na jeji
pozici ji fadime do spodniho pleistocénu (i vzhledem
k moznosti korelace s terasou stranskou podle Musila 1993).
Ve zdrojové oblasti je vyraznd role moravika a svrateckého
krystalinika, ur¢itou roli sehraly také horniny boskovické
brézdy a brnénského masivu. Cést valounti kiemene miize
pochazet také ze star$ich sedimentu karpatské predhlubné,
jejich zastoupeni ve zdrojové oblasti je jiz ndpadné nizsi.

Plosina u myslivny Na pile (nadm. vyska 243 m,
relativni prevyseni 22m) je situovdna na plochém jadru
odriznutého zaklesnutého meandru v morfologicky kom-
plikované soutokové oblasti Svratky a Veverky. Plosina je
omezena piikrymi svahy s vychozy skalniho podlozi oproti
udolnimu dnu Svratky i odfiznutého meandru. Dno opus-
téného meandru se nachazi cca 8m nad udolim Svratky.
Po strance provenience sedimenttl zde panuje vcelku ob-
dobna situace jako na vyse popsané lokalité Nad Junackou
loukou, kdyz pozorujeme vyraznou roli hornin moravika
a svrateckého krystalinika a mensi roli hornin boskovické
brazdy a brnénského masivu. Ur¢itd ¢ast materidlu pochazi
také ze starsich sedimentii karpatské predhlubné a zvétralin
krystalinika. Rikovsky (1932) spojuje genezi udolniho dna
odriznutého meandru v okoli myslivny Na Pile s vyvojem
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potoka Veverky. Zjistény chemismus granatu a rutilu je
dosti podobny hodnotdm zjisténym Nehybou et al. (2008)
pro pleistocenni sedimenty Svratky v oblasti Bystrce a také
vysledkiim petrografického studia ukazujicim na spojeni
s fluvidlni ¢innosti feky Svratky, coz by podporovalo nazor,
ze vznik odfiznutého meandru ma tuto genezi. Srovnani
vysledktl sedimentérné-petrografického studia s hodno-
tami ziskanymi ze sedimentt terasy B v oblasti brnénské
prehrady (Vevefi-most, Jelenice, Rokle, Sokolské koupa-
listé) ukazuje, ze ,,svratecky material“ zde byl doprovazen
materidlem z dal$iho zdroje, ktery byl pfinasen nejspise
Fickou Veverkou. Tvarovd slozitost tizemi, kde se spojuji
dva fi¢ni toky a doslo zde historicky k fadé iprav dolniho
dna meandru (rybniky, vedeni cest) i zaplaveni dna tdoli
Svratky Brnénskou prehradou, neumoziuje jednoznac-
nou rekonstrukei ptivodniho podélného profilu Veverky.
V oblasti Ize o¢ekavat i projevy tektoniky ve spojitosti s vy-
chodnim okrajem Boskovické brazdy. Jednoznacné feseni
geneze zatim neni mozné stanovit. S ohledem na relativni
vy$ku nad dnem udoli Svratky lze Groven téchto $térki
fadit do stfedniho pleistocénu (aroven modrické terasy —
Musil 1993).

Je zapotiebi brat v uvahu, ze korelace teras v $ir$im
brnénském prostoru je pouze rdmcova a proto je nutno
ziskat dalsi geologické a geomorfologické poznatky (ze-
jména moznosti datovani) pro terasy Svratky v Boskovické
brazdé i dil¢ich kotlinach sz. od Brna, kde se predpoklada
vliv tektonickych pohybu (Kirchner et al. 2008), ktery neni
doposud objasnén.
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