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Abstract

Three outcrops of the Lower Badenian marginal sediments Kletnd, Stachovice (near Suchdol nad Odrou) and Sttitez nad Ludinou (near
Hranice) have been documented by sedimentological, petrological and micropaleontological methods. The coarse-grained sandstones
and fine-grained conglomerates with clasts of metamorphosed rocks, Culmian sediments and quartz pebbles prevail in the studiying
profiles. Two lithofacies were recognised in the outcrop Kletnd: Gt - channel fill conglomerates; Gh - horizontally laminate conglomerates.
Only one lithofacie Gi - very coarse sandstones to granules with layers of medium-grained conglomerates - was found on the locality
Stachovice. Lithofacies Gt and Gm documenting amalgamated conglomerate beds were described in the outcrop Stfitez nad Ludinou.
Sediments of the localities Stiitez nad Ludinou and Kletnd we can interpret as a sediments of terrestrial environments whereas the
sediments of locality Stachovice as a sediments of Gilbert-type delta.

Uvod

Pti zakladnim geologickém mapovdni na listech
25-122 Suchdol nad Odrou a 25-123 Hranice a pozdéj-
$ich pracich jsme podrobnéji zdokumentovali nékteré
lokality s vychozy spodnobadenskych klastickych sedi-
ment za Gcelem rekonstrukce sedimentarniho prosttedi
v obdobi spodniho badenu. Jiz v priibéhu mapovani byly
nalezeny vychozy, které odpovidaji z litostratigrafického
hlediska ,,okrajovym klastikiim® badenu. Tyto sedimenty
na listu mapy 25-122 Suchdol nad Odrou byly na zékladé
zrnitosti, morfologické pozice a nadmorské vysky rozcle-
nény na klastika stachovického a fulneckého vyvoje (napt.
Gilikova et al. 2006, Tomanova Petrova et al. 2007).

V tomto ptispévku jsou ¢astecné shrnuty nejnoveé;jsi
sedimentologické, petrologické a paleontologické vysledky
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Obr. 1: Lokalizace studovanych profila.
Fig. 1: Localization of studying profiles.

vyzkumu sedimentu tzv. stachovického vyvoje a dale pak
sedimentd nachazejicich se u Sttiteze nad Ludinou (list
25-123 Hranice) - viz obr. 1.

Geologicka situace

Karpatska predhluben na Moravé je soucasti peri-
fernich alpsko-karpatskych panvi v predpoli flySovych
jednotek. Na JZ se napojuje na molasovou zénu Rakouska,
na SV pokracuje na polské izemi. Zahrnuje soustavu mi-
ocennich panvi, které v souvislosti s nasunem flySovych
prikrovii Karpat pfemistovaly svij prostor i osu smérem
do predpoli na prohybajici se v. okraj Ceského masivu,
zatézovany hmotou prikrovtl (Brzobohaty 2002).

Vznik ¢asti této panve, dnes morfologicky oznaco-
vané jako Moravska brdna, se datuje na hranici karpat/
baden. Az do tohoto obdobi predstavovala oblast Nizkého
Jeseniku spolu s dne$ni krou Maleniku jeden eleva¢ni
celek. V souvislosti s ndsunem flySovych ptikrovi Karpat
doslo k vytvoreni neogenni predhlubné stari karpatu, ktera
mohla zasahovat déle na Z a7 k dne$nim svahtim Nizkého
Jeseniku. S dal$im dosouvanim podslezské a slezské jednot-
ky flySového pasma béhem mladostyrské faze dochazelo
k nartstu mocnosti sedimentd v oblasti mezi Nizkym
Jesenikem a krou Maleniku. Nasledné doslo k rozlomeni
v. okraje Nizkého Jeseniku a kry Maleniku a vzniku panve
charakteru kanonu hlubokého az 1000m o $ifce kolem
5-7km (Elid$ - Palensky 1998).

Na vyklenutém jv. okraji Ceského masivu dochazelo
k rozsahlé erozi starsich miocennich ulozenin. Vytvoril se
predbadensky reliéf s hlubokymi udolimi sudetského sz.—jv.
sméru. Po dosunuti ¢ela flySovych prikrovii Karpat do po-
zice blizko dne$ni nastoupila do rozdilné poklesavajici kar-
patské predhlubné nova mortska transgrese (Mensik et. al.
1983). Vedle vyraznych pri¢nych depresi se zacaly zvedat
ipodélné elevace sméru SV-JZ, napt. slavkovsko-tésinsky
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hrbet, jehoz soucasti je i Malenik, lemovany na vnéjsi, tj.
z. strané motskou panvi komunikujici ve vrcholné fazi
transgrese s celou centralni Paratethydou a tim i se svéto-
vym ocednem (Elia$ — Palensky 1998, Brzobohaty 2002).

Néstup spodnobadenské sedimentace neni syn-
chronni. Podle Brzobohatého (2002) v hlubokych depre-
sich predbadenského povrchu (napf. Lhotka u Hranic,
Oderska kotlina) zacind sedimentérni sled sutémi a brek-
ciemi vétsinou kontinentalniho ptvodu, vyse prevladaji
klastika motského ptvodu. Jsou to pisky a $térky mistni
provenience a proménlivého litologického slozeni. Vapnité
jily — ,tégly*, které v karpatské predhlubni dominuji, se
ve studované oblasti ukladaly bud pfimo na podlozi anebo
se nachazeji na piscich a $tércich.

Vychozy sedimenttl spodniho badenu jsou na s.
Moravé pomérné vzacné a maji omezeny plo$ny rozsah,
nebot po badenské regresi more doslo k vyznamné erozi
téchto sedimentti (Czudek 1997). I pres limitovany vyskyt
téchto sedimentti mize jejich studium vyznamné upfesnit
poznatky o dynamice sedimentace ve spodnim badenu
(Jurkovda 1971, 1976b; Elid$ — Palensky 1998) a prispét
k objasnéni jejich hydrogeologické ulohy jako infiltra¢nich
a transmisnich oblasti podzemni vody.

Vysledky
Lokalita Kletné (obr. 2 a 3)

Jedna se pravdépodobné o byvaly lumek asi 5m
vysoky a 15m dlouhy, ve kterém byly zastizeny drobno
az stfednozrnné slepence, misty hrubozrnné piskovce.
V ramci studovaného odkryvu byly vyclenény dvé litofa-
cie. Dominuje facie Gt, kterd je zde tvorena korytovitymi
télesy slepence. Mocnost jednotlivych téles se pohybuje
od 10 do 40 cm, jejich délka presahuje 1 m. Typicka je
plose konvexni bdaze, podél které jsou nahromadény
nejhrubsi klasty. Jejich velikost dosahuje az 45cm (osa
A), ale vétsinou se pohybuje v rozmezi 3-4 cm. Deskovité
a protahlé klasty jsou uloZeny rovnobézné s bazi, imbrika-
ce je vzacnd, pri¢emz byl urcen typ A (p) AB (i). Zjisténé
balvany i valouny jsou ostrohranné ¢i poloostrohranné,
misty ovalné a jsou tvofeny dominantné horninami kulmu,
méné ¢asto pak kiemenem (pouze valouny). Podél baze je
vyvinuta podpirna struktura valount. Ve vyssich partiich
téles slepencti dochazi k zmensovani velikosti zrna, je zde
zastoupen drobnozrnny az stfednozrnny slepenec a velmi
hrubozrnny piskovec. Typické je korytovité sikmé zvrstveni.
Facii Gh tvofi drobnozrnny slepenec s horizontalni lami-
naci. Velikost pfevazné ostrohrannych a poloostrohranych
klastti dosahuje max. 3 cm. Sedimenty této facie byly velmi
$patné odkryty.

Z drobnozrnného slepence byl odebran vzorek
navybrus. Jedna se o sediment zrnitostné $patné vytridény,
opracovanost klastické slozky je variabilni. Klasty jednot-
livych monominerélnich zrn maji subangularni tvar, nao-
pak horninové tlomky jsou ovalné a vétsinou zakulacené.
Velikostné nejvétsi klasty tvori tlomky hornin. Prevazuji
zde ulomky prachovct a jiloved misty az 5mm velkych
pochazejici pravdépodobné z kulmskych sedimentt, dale
pak tulomky mikritizovanych vapenct, fylity, ruly, granito-
idy, kvarcity a kfemenné limonitizované piskovce. Velmi
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Obr. 2: Sedimentarni profil na lokalité Kletné.
Fig. 2: Sedimentary profile on the locality Kletné.

Obr. 3: Klast spodnokarbonské btidlice ve spodnobadenskych
okrajovych klastikach.

Fig. 3: Clast of Lower Carboniferous shale in Lower Badenian
marginal clastic sediments.

vzacné zde byly nalezeny schranky foraminifer. Drobnéjsi
Kklasty tvofi monomineralni zrna kfemene a Zivcll. Vyrazné
dominuje kifemen nad zivci (K-zivce a plagioklasy). Mensi
¢ast zived je postizena alteraci. Slidy tvoti dlouhé sloupecky,
z nichz biotit je misty pfeménén v chlorit. Z akcesorickych
mineralt byl zji$tén granat, turmalin i apatit. Vapnity tmel
ma porovo-bazélni charakter, misty koroduje jednotliva
mineralni zrna.

Lokalita Stachovice (obr. 4)

Na malé plose byly nalezeny 3 vychozy - byvalé
lamky; ze dvou vychozii byly odebrany vzorky na vybrus
a mikropaleontologii a rozsahlejsi vychoz byl podrobnéji
dokumentovan. Sediment je celkové jemnozrnnéjsi nez
na lokalité Kletné. Byly zde odkryty vychozy v hrubozrn-
ném pisku az piskovci, ve kterém se nachazeji drobné polohy
stfednozrnného $térku.

V ramci studovaného odkryvu byla zjisténa jedina
facie Gi. Tvori ji az 40 cm mocné vrstvy velmi hrubozrn-
ného pisku az gravelitu s nékolik centimetr mocnymi
vlozkami sttednozrnného $térku (velikost osy A do 5 cm).
Sediment je nezraly a relativné $patné vyttidény. Vlozky
$térku maji obvykle kostrovitou (openwork) stavbu, pri-
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Obr. 4: Foresety a backsety ve spodnobadenskych piscich/pis-
kovcich (Stachovice).

Fig. 4: Foresets and backsets in the Lower Badenian sands/sand-
stones (Stachovice).

padné dominuje podpirna struktura valount. Valouny
jsou poloostrohranné az ovalné a jsou tvoreny prevazné
horninami kulmu a kfemenem. Zjisténa pfednostni orien-
tace tvarové vhodnych valounti je dominantné typu A (p),
pripadné imbrikace A (p), AB (i). Pro tyto sedimenty je
typické sikmé zvrstveni velké skaly (,,foresety®), mocnost
jednotlivych sett je vétsinou v rozmezi 10-20 cm. Bazalni
plocha settl je plose konkavni a tato télesa maji Casto tvar
rozsahlych velmi plochych koryt. Orientace zvrstveni je
prevazné rovnobézna s vrstevnatosti, vyrazné méné Casto
je zjisténo planarni $ikmé zvrstveni s mirnym sklonem
aangularnim kontaktem baze. Lokalné byla zji$téna piscita
klinovita télesa s opa¢nou orientaci zvrstveni (tzv. backset).
Orientace vrstevnatosti ukazuje na progradaci piscitych
téles smérem k SV. Sediment je mistné zpevnén vapnitym
tmelem.

Z hrubozrnnych, vapnitym tmelem zpevnénych
piskovcti byly odebrany vzorky na vybrusy. Celkova
opracovanost je v obou ptipadech podobna jako u vzorku
z lokality Kletné, klastické alomky jsou ale 1épe vytridény.
Z Klastickych alomki v horniné dominuje kfemen nad
zivei (K-Zivee a plagioklasy) a slidami (muskovit, biotit).
Zivce jsou z &4sti sericitizovany, biotit je misty pfeménén
v chlorit. Z akcesorickych minerdlt vyrazné dominuje
granat, misty méd az 1% zastoupeni v horniné. Dale byl
zji$tén turmalin i apatit. Vzacné byl v sedimentech nalezen
nazelenaly glaukonit. Z horninovych tlomka prevladaji
klasty metamorfovanych hornin. Jedna se predevsim
o ruly, svorové ruly, svory, fylity a kvarcity. Ulomky svorti
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jsou misty az 5mm dlouhé. Dile se zde vyskytuji tlomky
granitoidnich a sedimentarnich hornin (kulmské prachovece,
jilovce alimonitem obohacené kfemenné piskovce). Kromé
vySe zminovanych hornin byly nalezeny tlomky mikriti-
zovanych vapencii s misty jiz ¢aste¢né rekrystalizovanymi
schrankami organismt, dale pak fragmenty koralinnich
fas a schranky foraminifer a ostni jezovek.

Ze dvou vzorkil odebranych z riznych odkryvi byl
jeden bezfosilni a v dalsim bylo zjisténo mikrofaunistické
spolecenstvo, které se sklada z foraminifer, ulomku zoarii
mechovek a schranek mékkysii. Mezi foraminiferami
dominuje Heterolepa dutemplei (d'Orb.) doprovazena
mélkovodnimi druhy Amphistegina mammilla (Ficht. &
Moll), Ammonia viennensis (d'Orb.), Elphidium fichteli-
anum (d'Orb.), Hanzawaia boueana (d'Orb.), vzacné se
naléza planktonni Globigerina sp.

Lokalita Sti'itez nad Ludinou (obr. 5 a 6)

Severné a z. od obce Stfitez nad Ludinou bylo pri
geologickém mapovani nalezeno nékolik drobnych vychozt
v drobno az sttednozrnnych slepencich a v hrubozrnnych
piskovcich. Ze dvou odkryvii byly odebrany vzorky na vy-
brus a mikropaleontologii a jeden byl podrobnéji sedimen-
tologicky zdokumentovan.
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Obr. 5: Sedimentarni profil na lokalité Stfitez nad Ludinou.
Fig. 5: Sedimentary profile on the locality Stfitez nad Ludinou.

Obr. 6: Slepence z lokality Sttitez nad Ludinou.
Fig. 6: Conglomerates of Stfitez nad Ludinou locality.
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U vychozu vhodného k sedimentarnimu studiu byly
zjistény dvé litofacie (obr. 5 a 6). Facie Gt reprezentuje velmi
hrubozrnny piskovec az gravelit, pfipadné drobnozrnny
slepenec. Télesa maji plose korytovity tvar a jejich rozsah
bylo mozno sledovat na vzdalenost pfes 1 m. Typicka je
konkévni baze téles. Maximalni mocnost téles byla 20 cm,
obvykle 10-15cm. V ramci koryt byla zjiSténa paralelni
laminace souhlasna s konkavni bazi, ptipadné korytovité
$ikmé zvrstveni. Na bazi byly obvykle nahromadény rela-
tivné vétsi klasty, pricemz jejich maximalni velikost byla
10cm (osa A), vy$e pak kolem 3 cm. Byla dokumentovana
imbrikace typu A (p) AB (i) i mirné prevazujici typ A (L)
AB (i). Podél baze byla pozorovatelnd kostrovita stavba,
vy$e podptrna struktura valount a pozitivni gradace
(zmenSovani pramérné velikosti klastt). Druha facie Gm
odpovida hrubozrnnémus slepenci, jehoz télesa maji ostrou
erozni bazi, lavicovitou az deskovitou vrstevnatost a §patné
zfetelné subparalelni zvrstveni. Mocnost jednotlivych poloh
slepence byla kolem 10-20 cm. Polohy jsou amalgamovany
do téles kolem 1 m mocnych. Maximalni velikost klastl
dosahovala az 30 cm (osa A), tyto byly nahromadény podél
baze deskovitych vrstev (paralelni orientace protédhlych
klastti s bazi). Na bazi je patrna podpirna struktura va-
lount, vyse podptirna struktura valount az matrix (velmi
hrubozrnny pisek-gravelit). Klasty jsou velikostné i tvarové
nevytiidéné, ostrohranné ¢i poloostrohranné. Valouny
byly tvoteny predevs$im horninami kulmu a pripadné kie-
menem, prednostni orientace byla sledovatelna obvykle
pouze podél baze.

Drobnozrnné slepence az hrubozrnné piskovce jsou
slozeny prevazné z klastickych tlomkii nékolika minerald,
z horninovych tlomki a tmele. Jedna se o vapnity tmel,
ktery md porovo-bazélni charakter a misty koroduje zrna
kemene a zivca. Piskovce a slepence jsou zrnitostné $patné
vyttidény, stupen opracovani klastické slozky je rtizny.

Klastickou slozku ptedstavuji polozaoblena az
ostrohranna zrna kfemene, polozaoblend zrna K-zivca
a plagioklast a lupinky slid reprezentovanych muskovitem
a biotitem, ktery je ¢aste¢né chloritizovany. Zastoupeni K-
zivct a plagioklast je v rovnovdze, zrna Zivci jsou ¢asto za-
kalena produkty alterace. Velmi drobna kiemennd a Zivcova
zrna lze povazovat za soucast zakladni hmoty. Nejhojnéji
a ve vétsich ulomcich jsou ve vybrusech zastoupeny klasty
hornin, které jsou velmi dobfe opracované, zakulacené
a ovalné. Predevs$im se jedna o fragmenty rul, svord, fylitd,
kvarcitd, granitoidi, vulkanitt, piskovcil s glaukonitem
a o tlomky kulmskych prachovci, bridlic a kfemennych
piskovcil. Kromé vyse zmifiovanych hornin byly ve vybruse
zastizeny velmi dobfe opracované tlomky mikritizovanych
vapencu s jiz ¢astecné rekrystalizovanymi schrankami orga-
nizmd, dale pak nepfili§ hojné tlomky schranek organizmi,
znichz byly identifikovany fragmenty jezovek, koralinnich
fas a schranky foraminifer. Z akcesorickych mineral
vyrazné dominuje granat, ktery je v horniné zastoupen az
ze 2% a o néco méné pritomny zelenkavy glaukonit (pod
1 %). Byl zde zjistén rovnéz apatit a turmalin a velmi vzacné
staurolit a chloritoid.

Ze stfednozrnného piskovce bylo zjisténo pocetné
i druhové chudé Selfové spolecenstvo foraminifer Han-
zawaia boueana (d'Orb.), Globigerina praebulloides Blow,
Stilostomella sp., Nonion sp., Cibicidoides sp. se silné
opracovanymi schrankami bez skulpturace.

Interpretace a diskuze

Na lokalitach Stritez a Kletné ukazuji sedimentarni
textury a struktury na rychlou sedimentaci v terestrickém
prostiedi. Sedimentace probihala pfevazné z turbulentnich,
sedimentem velmi bohatych ptivalovych proudii (hyper-
concentrated flows). Z¢éasti Ize dolozit také trakéni transport.
Lze uvazovat o prostiedi s vyraznymi rozdily v rychlosti
proudéni, mnozstvi transportovanych klastik i vody. Sedi-
mentace byla nejspiSe ob¢asného/efemerniho charakteru,
transportovany materidl je slabé zvétraly a dominantné
mistni provenience. Ponékud jin4 je situace na lokalité Sta-
chovice. Sedimentaci spojujeme s depozici na podvodnich
svazich hrubozrnné delty (Gilbert-type delta?). Sedimenty
na studovanych lokalitach ukazuji na vyraznou roli reliéfu
pti jejich depozici a pozici pti okraji sedimentdrni panve.
Doklad o dynamickém prostiedi a transportu sedimentt
v obou vyse uvadénych oblastech podavaji také ohlazené,
pripadné poskozené schranky foraminifer bez skulpturace.

Z petrografického hlediska se vzorky z lokalit Kletné,
Stachovice a Sttitez od sebe vyrazné neodliSuji. Vyrazny po-
dil klastické slozky predstavuje mistni material, tzn. jedna
se 0 kulmské horniny (prachovce, bridlice a piskovce), ktery
byl transportovan pouze na kratsi vzdélenost. Na zakladé
pritomnosti velkého mnozstvi dobfe zachovanych a opra-
covanych valount rul, svortl a granitoidi se lze domnivat,
ze alespon ¢ast materialu dotujiciho karpatskou predhluben
mobhla byt derivovana i z jinych geologickych jednotek. Je
zndmo (napf. Zapletal 1988), Ze i v kulmské panvi se nacha-
zeji valouny z granitoidnich, rulovych a svorovych hornin.
Vyskyt akcesorického mineralu staurolitu a predevsim
chloritoidu na lokalité Stritez ukazuje na jinou provenienci,
nez jsou pouze kulmské sedimenty. Staurolit byl sice v se-
dimentech kulmského stafi nalezen velmi ojedinéle (napf.
Otava 1988), ale chloritoid v nich doposud zji§tén nebyl.

Chloritoid je v Ceském masivu velmi vzacny. Nejblizsi
jeho vyskyt od mista nalezu je v Hrubém Jeseniku ve vrben-
ské skupiné a to v chlorit-chloritoid-sericitickych fylitech
a v muskovit-chloritoidovych bridlicich (Aichler et al. 2000,
Zé&ek et al. 2000). Staurolit se vyskytuje mnohem castéji.
Nejhojnéji je zndm ze svort a fyliti Hrubého Jeseniku
(napt. Slavik et al. 1974), ale také z flySovych karpatskych
piskovctl (Peslova 1971) a velmi vzacné ze sedimenti za-
padniho kulmu (Otava 1988). Zdroj materialu by presnéji
odhalily mikrosondové analyzy minerald. Je pravdépodob-
né, ze materidl mohl byt derivovany z Hrubého Jeseniku
a odtud byl hlubokymi tidolimi ve formé hustych proudt
transportovan do panve.

Na smés rtizné provenience také ukazuje vyskyt velmi
dobte opracovanych mikritickych vapenct se schrankami
organizmul a nalez piskovci s glaukonitem. Tyto horninové
ulomky mohou pochazet z flySovych karpatskych sedimen-
ttranebo doslo k redepozici jiz dfive ulozenych sedimenti.



Zavér

Sedimentologické, petrografické i paleontologické
studium prineslo predbéziné vysledky o tzv. bazalnich
klastikach spodniho badenu v Moravské brané. Sedimen-
tace nejspise obc¢asného charakteru v oblasti Stfiteze nad
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Studium bylo podporovdno grantovymi projekty GACR TOP
08/E 014 a 205/09/0103 a internim projektem CGS ¢. .
327100. Dékujeme RNDr. Peterovi Pilenskému za kritické
posouzeni clanku.

Ludinou a Kletného probihala prevazné z turbulentnich,
sedimentem velmi bohatych piivalovych proudu. Lze
uvazovat o prostiedi s vyraznymi rozdily v rychlosti prou-
déni, mnozstvi transportovanych klastik i vody. Sedimenty
od Stachovic dokumentuji sedimentaci hrubozrnné delty
(Gilbertova typu?).

Presnéjsi obraz o celkovém sedimentaénim cha-
rakteru oblasti pfinese vyzkum dal$ich lokalit, ktery je
naplanovany na rok 2009.
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