GEoL. vvzk. Mor. SLez., BRno 2009

13

HLUBOKOVODNIi A MELKOVODNI VYVOJ SPODNIHO BADENU

NA STREDNi MORAVE

Deep-water and shalow water development of Lower Badenian in Middle Moravia

Jitka Kopecka

Katedra biologie Pedagogickeé fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, Purkrabskd 2, 771 40 Olomouc;

e-mail: jitka.kopecka@upol.cz

(24-22 Olomouc, 24—42 Vyskov)

Key words: Carpathian Foredeep, Lower Badenian, foraminiferal fauna, paleoecology, paleogeography

Abstract

In Moravia, the Lower Badenian Carpathian Foredeep represents a final evolutionary stage of the peripheral foreland basin in the NW
of the Central Paratethys. In this area, material from HV 5 Rybnicek borehole (Vyskov area) and Olomouc outcrop localities were studied.
For the analysed samples, planktonic/benthic ratio (p/b ratio), Jaccard index of equitability, Shannon — Wiever index of diversity, benthic
foraminiferal oxygen index (BFOI) and absolute paleobathymetry were calculated. Paleoecological interpretations point out different
bathymetric conditions but similar conditions of oxygen level and stress factor influence in studied localities. Different paleobathymetry
could be evidence of tectonic predisposal height - different paleorelief during the Lower Badenian period which enabled shallow water

along with deep water sedimentation in this area.

Uvod

Karpatska predhluben na Moravé predstavuje zavé-
re¢nou fazi vyvoje panve v predpoli v severozapadni ¢asti
Centralni Paratethys. Pro jeji stfedni ¢ast, ktera zahrnuje
oblasti Vys$kovské brany a Hornomoravského tvalu, je
v obdobi spodniho badenu zfetelnd odlisnost v paleobaty-
metrii jednotlivych ¢asti. Ta se projevuje tim, Ze v dnes nize
polozenych ¢astech Hornomoravského tivalu nachdzime
mélkovodni prvky (fasové vapence, asociace ustticové
fauny, mélkovodni foraminifery) popsané napt. Kupko-
vou (1995), Zapletalem et al. (2001), Zapletalem (2004)
a Doldkovou et al. (2008), zatimco v jeho okoli véetné
elevaci Nizkého Jeseniku a Drahanské vrchoviny jsou zdo-
kumentovany sedimenty, které doklddaji mnohem hlubsi
podminky (napt. Pano$ 1962, Pospisil 1975, Panos et al.
1998). Predklddand studie se zaméfuje na paleoekologické
zhodnoceni obou typii vyvoje z pohledu foraminiferové
fauny a jeho mozné paleogeografické interpretace.

Material a metodika

Predmétem studia byl material ziskany na lokalitach
Rybnicek (Vyskovska brana, 4km v. od Vyskova) a Olo-
mouc - mistni ¢asti Nova Ulice a Nefedin (Hornomoravsky
uval) - obr. 1. Pro lokalitu Rybnicek byly pouzity vyplavy
z profilu vrtu HV-5 o celkové mocnosti 205 m, ze kterého
bylo zpracovano 63 vzorki. Podle vrtné dokumentace
Geofondu se jednalo o vapnité jily az jilovce, misty pre-
chézejici do pis¢itych jild, v nadlozi se nachazely kvartérni
sedimenty. Ve vyplavech v metrazi 119-120 m byla zji$téna
pritomnost vulkanického skla. Na dals$ich lokalitach byl
odebran pfimo horninovy materidl, ze kterého byly na-
sledné zhotoveny vyplavy. Na lokalit¢ Olomouc - Nové
Ulice se jednalo o odkryv spodnobadenskych sedimentt
v prostoru tamni cihelny, jejichz celkovy profil ¢inil 15m.
Tyto sedimenty predstavovaly zelenosedé vapnité jily
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Obr. 1: Poloha studovanych lokalit.
Fig. 1: Position of studied localities.

(»tégly“), ve kterych byly misty pritomny také tlomky
a drt mékkysi fauny. Ve svrchni ¢asti (9-15m) prechazely
do polohy piscitych jila az jilovitych piskd, které byly
paleontologicky zcela sterilni. V nadlozi byly zazname-
nany bitumindzni jily pravdépodobné pliocenniho stari
a kvartérni pisky. V celém profilu byl material odebirdn
vintervalu 1 m. Celkem bylo paleontologicky zhodnoceno
8 vzorku. Na lokalité Olomouc - Nefedin byl horninovy
material odebrdn béhem stavebnich oprav tramvajové
smycky v podobé 1 vzorku pod vrstvou pliopleistocennich
sedimentt (pestré jily a pisky). Petrograficky se jednalo
opét o zeleno$edy vapnity jil. Celkova mocnost odkrytych
véapnitych jilt ¢inila 2 m. Ani v jedné ze studovanych lokalit
nebylo zasazeno podlozi spodnobadenskych sedimentt.
Z odebranych vzorku byly standardnimi metodami zho-
toveny vyplavy za ucelem studia foraminiferové fauny.
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V kazdém studovaném vzorku bylo uréeno 300
foraminifer, které slouzily ke statistickému zpracovani
anasledné paleoekologické a paleogeografické interpretaci.
U jednotlivych vzorki byly pocitany poméry planktonu
a bentosu (plankton/benthos ratio), které byly paleoba-
tymetricky interpretovany podle Murraye (1991), indexy
diverzity (Shannon-Wiever index) a ekvitability (Jaccard
index), index BFOI (benthic foraminiferal oxygen index)
ve smyslu Kaiha (1994) a paleobatymetrie podle van der
Zwaana et al. (1990). Indexy diverzity a ekvitability byly
pocitany pomoci statistického programu PAST (http://folk.
uio.no/ohammer/past), vypocty BFOI a paleohloubky byly
pocitany v programu MS Excel podle ptislusnych vzorci:
1. BFOI (%) = O/(0O+D) x 100, kde O je pocet oxickych
indikatort ve spolecenstvu, D je pocet disoxickych
indikatord,

2. paleohloubka (m) = e>*#718+(0.03334xFe) kde Pc je prepocte-
ny pomér planktonnich a bentickych druht foraminifer
a je vyjadfen vzorcem Pc= (Px100)/[P+(Bt-Bi)], kde P
je pocet planktonnich druht foraminifer, Bt je pocet
bentickych druhii foraminifer a Bi je pocet druhii hlu-
boce se zavrtavajici infauny (,,deep infauna®), jakozto
stresovych markert ve smyslu van der Zwaana (1990),
van Hinsbergena et al. (2005) a Baldi (2005).

Vysledky

Na jednotlivych lokalitich byly zaznamenany vyraz-
né rozdily v zastoupeni bentickych a planktonnich druht
foraminifer. Vysoky podil i diverzita planktonnich druht
byly zaznamenany ve vyplavech z vrtu HV-5 Rybnicek, kde
predstavovaly 50-90% celého spolecenstva. Vyrazné zde
byly zastoupeny druhy Globigerinoides trilobus (Rss.), G.
bisphericus Todd, Globigerina praebuloides Blow, G. bullo-
ides d'Orb., Globorotalia bykovae (Ais.), Gl. transsylvanica
Pop., Paragloborotalia mayeri (Cush. & Ell.) a stratigraficky
vyznamné Praeorbulina glomerosa circularis (Blow) a Orbu-
lina suturalis Bronn., jejichz spole¢ny vyskyt ve studovanych
vzorcich umoznuje velmi tzké stratigrafické vymezeni
na foraminiferovou zénu M6 (15,1-14,8 Ma) v ramci
alpsko-karpatské predhlubné (Coric et al. 2004). Na loka-
litach v katastru mésta Olomouce byl podil planktonnich
foraminifer 25-35 % ve vzorcich z Nové Ulice a pouze 2 %
ve vyplavu z Nefedina. Zastoupeny zde byly pfevazné dru-
hy rodu Globigerinoides. Byl taktéz zaznamenan spole¢ny
vyskyt druht Praeorbulina glomerosa circularis (Blow)
a Orbulina suturalis Bronn. Podil planktonni foraminifero-
vé fauny ve sloZeni spolecenstva poukazuje podle Murraye
(1991) na vyrazné batymetrické rozdily mezi jednotlivymi
lokalitami. Oblast vrtu HV-5 Rybnicek spada do zény
cirkalitoralu az spodniho bathyédlu, Olomouc - Nova
Ulice do zény infralitoralu a Olomouc-Nefedin do zény
mediolitoralu. V porovndni s pocitanou paleohloubkou
ve smyslu van der Zvaana et al. (1990) jsou vysledky srov-
natelné. U vrtu HV-5 Rybnicek se hloubka paleoprostredi
pohybuje nejcastéji v rozmezi 300 az 700 m (obr. 2), coz
odpovida prosttedi batydlu resp. mezopelagidlu, u profilu
Olomouc - Nova ulice se vypoc¢itané hodnoty paleohloub-
ky pohybuji v rozmezi 80 az 150 m (obr. 2), coz odpovida
infralitoralu az cirkalitoralu resp. epipelagidlu. Na lokalité
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Obr. 2: Paleohloubka po¢itana podle Van der Zwaana et al. (1990)
pro lokality Rybnicek a Olomouc - Nova Ulice.

Fig. 2: Paleodepth (after Van der Zwaan et al. 1990) calculated
for Rybni¢ek and Olomouc - Nova Ulice localities.
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Obr. 3: Indexy BFOI pocitané podle Kaiha (1991) pro lokality
Rybnicek a Olomouc - Nova Ulice.

Fig. 3: BFOI indexes (after Kaiho 1991) calculated for Rybnicek
and Olomouc - Nova Ulice localities.



Olomouc-Netedin ¢inila paleohloubka 55 m. To odpovida
mediolitordlu resp. nejsvrchnéjsi ¢asti epipelagialu.
Dal$im paleoekologickym ukazatelem na studova-
nych lokalitach byla oxicita prostfedi pocitand na zakladé
bentickych foraminifer jako tzv. ,,benthic foraminiferal
oxygen index“ (BFOI). Ve vsech studovanych vzorcich
jsou BFOI vy$si nez 0, coz odpovida prosttedi s obsahem
kysliku nad 1,5 ml/l (Kaiho 1994). Hodnota BFOI 50 %
predstavuje hranici mezi nizkym (1,5-3 ml/l) a vysokym
(3-6"ml/l) obsahem rozpusténého kysliku ve vodnim pro-
stfedi. Hodnoty BFOI na lokalitach Rybnic¢ek a Olomouc
- Nova Ulice jsou zaznamendny v grafech na obr. 3, pro
lokalitu Olomouc - Netedin byla spoc¢itina hodnota 44 %.
Z grafti je patrné, Ze u profilu HV-5 Rybni¢ek dochdzi k vy-
raznému kolisani mezi nizkym a vysokym obsahem kysliku,
podobné i v profilu Olomouc - Nova Ulice je zaznamenan
propad obsahu kysliku az k cca 15%. Vzhledem k tomu,
Ze tyto zmény vzdy souvisely s vy$$im podilem stresovych
markert v podobé foraminiferovych druht infauny bez
vyraznych zmén v podilu planktonnich foraminifer, byly
pravdépodobné zpiisobeny sezénni zvySenou akumulaci
biomasy na morském dné v obdobi jeji zvySené produkce
ve fotické zéné. Jeji rozklad na moiském dné ma pak
za nasledek sniZeni obsahu kysliku a s tim souvisejici i rast
podilu infauny ve spolecenstvu.
Vyznamnym ekologickych ukazatelem jsou také po-
¢itané hodnoty indexu diverzity a ekvitability pro profily
HV-5 Rybnicek a Olomouc Nova Ulice cihelna. Vzhledem

av index z profilu vrtu HV-5 Rybniéek
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kabsenci rozsahlejsiho vzorkovani na lokalité¢ Olomouc Ne-
fedin zde tyto hodnoty pocitany nebyly. Indexy ekvitability
adiverzity jsou vyneseny do grafti na obr. 4. Pomérné nizky
rozptyl mezi hodnotami u obou studovanych lokalit pou-
kazuje na relativné stabilni vyzrala spole¢enstva. Hodnoty
diverzity se u obou lokalit pohybuji v rozmezi pfiblizné
2,5-3,5, coz odpovidd spolecenstvu s primérnou rozma-
nitosti druhti. Hodnoty ekvitability u obou lokalit kolisaji
vrozmezi 0,6-0,9, coZ znaci vykyvy v po¢tu dominantnich
druhii ve spolecenstvu, které byvaji odrazem ptisobeni
stresovych faktorti (v tomto ptipadé vykyvy v obsahu
rozpusténého kysliku u motrského dna).

Zavér

Na zakladé vyse uvedenych charakteristik lze usuzo-
vat, ze prostedi sedimentace na jednotlivych studovanych
lokalitach vykazovala pomérné priznivé ekologické pod-
minky s dostate¢nym mnozstvim kysliku. Tato interpretace
je vsouladu se sou¢asnym pojetim paleogeografické situace
ve spodnim badenu v oblasti Centralni Paratethys, kterd
predpoklada dobrou komunikaci mezi Centralni Paratethys
a Mediteranem (Brzobohaty 1987, Baldi 2006).

Problematickou zustava otdzka odli$né paleobaty-
metrie studovanych lokalit za sou¢asného zachovani stejné
litologie. Vapnité jily (,,tégly) mohou podle Vasicka (1953)
sedimentovat jak v mélkovodnim, tak i v hlubokovodnim
prostredi za predpokladu relativné klidného sedimeta¢niho
prostredi. Tato situace odpovidd paleogeografii Centralni

Sh: uv index diversity wvrtu HV-5 Rybnicek

rsity H

25

205 199 193 187 181 175 169 163 157 151 145 139 133 127 121 115 109 103 97 91 8 79 73 67 61

metraz vrtu (m)

Jaccardiv index vvyrovnanosti (ekvitability) spolegenstva z profilu Olomouc Nov Ulice cihelna

195 187 181 175 169 163 157 151 M5 130 1 127 121 15 19 103 o7 91 & 79 73 & 6
metra vitu (m)

Shannon - Wieneriv index diversity (H) spoleéenstva z profilu Nova Ulice cihelna

8 7 6 5 4 3 2 1
metréz profilu (m)

8 7 6 5 4 3 2 1
metraz profilu (m)

Obr. 4: Indexy diverzity a ekvitability pocitané pro lokality Rybnic¢ek a Olomouc — Nova Ulice.
Fig. 4: Indexes of diversity and equitability calculated for Rybni¢ek and Olomouc - Nova Ulice localities.
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Paratethydy, ktera nebyla vyslovené otevfenym motem
a u niz Ize takovéto podminky z hlediska dynamiky vod
akceptovat. Situaci v této oblasti podporuji i dosazené
vysledky, ze kterych je ziejmé, Ze paleoekologické pod-
minky v hlubokovodnim i mélkovodnim prostiedi byly
velmi podobné. V obou ptipadech byly pfiznivé podminky
zhlediska obsahu kysliku rozpusténého ve vodé¢, vyrovnana
spolecenstva poukazuji na stabilni prosttedi bez vyraznych
zmeén a vlivu stresovych faktorti. Na zakladé spole¢ného
vyskytu stratigraficky signifikantnich druha Praeorbulina
glomerosa circularis a Orbulina suturalis, ktery umoznuje
velmi tizké stratigrafické vymezeni studovanych sedimenti
na biostratigrafickou zénu M6 (15,1-14,8 Ma) spodniho
badenu Centralni Paratethydy, mizeme predpokladat
témét izochronni sedimentaci v obou v hloubkové roz-
dilnych prostredich. Z paleogeografického hlediska tak
studovand oblast predstavovala tektonicky predispono-
vany reliéf umoznujici sedimentaci jak v hlubokovodnim,
tak i mélkovodnim prostredi. Raz reliéfu se nejspise jesté
béhem badenu a pozdéji v pliocénu a pleistocénu ménil
v souvislosti s tektonickou aktivitou v prostoru alpsko-kar-
patské mobilni zény. Pokles tektonicky predisponovaného
Hornomoravského uvalu pokracoval v obdobi pliocénu
a pleistocénu a na nékterych mistech dosahoval hodnot az
300 m (Ruzicka 1989).
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