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Proveniance of metabasites used for polished stone artefacts from the Neolithic site
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Abstract

The article is concentrated on detailed evaluation of stone polished artefacts from the Neolithic site at TéSetice-Kyjovice (SW Moravia),
especially those made of metabasites. The provenience of raw materials has been based on comparison of our analyses with the rock
analyses from the potential sources. The metabasites from the Jizerské hory Mts. have been found as the prevalent raw materials,
some massive metabasites could come also from the Jizerské hory Mts. In addition to them, there was ascertained another important
raw material - metabasites of the Zeleice type having the source south of Brno.

Uvod nalezi$té s osidlenim od neolitu az po stfedovék, jednim
Neoliticka osada TéSetice-Kyjovice se nachazi 7km  z nejvyznamnéjsich je neoliticka kultura s moravskou

sv. od Znojma a asi 2,5km sz. od obce Té$etice v poloze = malovanou keramikou.

zvané ,,Sutny*. Toto misto je situovano na sprasovém na- Z geologického hlediska lezi archeologické naleziste

vrsi, které se k jihu skldni k potoku Unanovka. Neolitické  na styku Ceského masivu a Zapadnich Karpat, konkrétné

sidlisté u TéSetic-Kyjovic je v mnoha smérech vyjime¢na  se jedna o dyjsky masiv pokryty miocennimi sedimenty

lokalita evropského vyznamu. Jedna se o polykulturni karpatské predhlubné a pleistocennimi spragemi. V bez-
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Obr. 1: Prehled ptirodnich vyskyti metabaziti vyuzivanych nebo pravdépodobné vyuzivanych v pravéku na brousené artefakty.
Vysvétlivky: 1 - Zelesice u Brna, 2 - Jistebsko u Jablonce nad Nisou, 3 - Velké Hamry u Tanvaldu, 4 - Pernek v Malych Karpatech
(Slovensko), 5 — Felscsatar (Madarsko), 6 — Pyszcyniska Goéra vychodné od Strzelina (Polsko).

Fig. 1: The overview of metabasite natural occurrences used or probably used for polished artefacts in prehistory. Legend: 1 - Zelesice
near Brno, 2 - Jistebsko near Jablonec nad Nisou, 3 - Velké Hamry near Tanvald, 4 - Pernek in the Malé Karpaty Mts. (Slovakia),
5 — Felsocsatar (Hungary), 6 — the Pyszcyniska Gora Mt. east of Strzelin (Poland).
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prostfednim okoli lokality vystupuji biotitické granity
dyjského masivu s polohami biotit-amfibolickych kie-
mennych dioritt, déle na vychod smérem k obci jsou vy-
mapovany zbridlicnatélé biotitické granodiority s xenolity
biotitickych pararul (Ctyfoky a kol. 1983). Pod pokryvem
sprasi se misty objevuji relikty ktemennych pisku a $térki
ottnangského stati nebo pleistocennich (giinzskych) flu-
vidlnich $térka.

Metabazity - rozhodujici surovina brousenych
artefaktl v neolitu

Metabazity (zelené bridlice) jako pievladajici hor-
niny na neolitické kopytovité kliny a sekery zaznamenali
v ramci kolekee z TéSetic-Kyjovic jiz Stelcl - Malina (1975),
na zakladé popisu vybrust pod polariza¢nim mikrosko-
pem je oznadili jako aktinoliticko-amfibolické bridlice.
Jejich ptivod hledali v prostoru Sobotinska na severni Mo-
ravé nebo v Rychlebskych horach ve Slezsku. V souc¢asnosti
vime, Ze nejpouzivanéjsi surovinou k vyrobé brousené
industrie ve starém neolitu byly takové zelené bridlice
nebo obecné metabazity, které navic prosly kontaktni
metamorfézou v blizkosti velkych granitoidnich plutont
(Prichystal 2009). Na zakladé geologickych znalosti je
mozné konstatovat, Ze nejen v $ir$§im okoli Tésetic-Kyjovic,
ale ani déle na zdpadni Moravé (to je v prostoru moravika
a moldanubika) nemohou takové horniny existovat zej-
ména z divodi celkové vyssi metamorfézy zminénych
geologickych jednotek, v moraviku navic nejsou ptitomny
mladsi granitoidni intruze, které by zptisobily potfebnou
kontaktni metamorfézu. Prehled piirodnich vyskytt me-
tabazitd vyuzivanych nebo pravdépodobné vyuzivanych
v pravéku na brousené artefakty je na obr. 1.

Dlouhodobé patrani po pavodu takovych hornin
bylo tspésné v roce 2002, kdy byl objeven jejich zfejmé
nejvyznamnéjsi zdroj v Jizerskych horéch (Jistebsko - Srein
etal. 2002, Velké Hamry - Prichystal 2002b) pii kontaktu
zeleznobrodského krystalinika s krkonossko-jizerskym
plutonem (pfesnéji s tanvaldskym granitem). Spodnopa-
leozoické zelené bridlice, které jsou soucasti ponikelské
skupiny, byly termalné metamorfovany béhem hercynské
orogeneze. Dalsi horniny, které prosly analogickym vyvo-
jem a byly také v pravéku intenzivné vyuzivané, predstavuji
metabazity od Zelesic u Brna, kde vystupuji v jizni ¢asti
metabazitové zony brnénského plutonu. Tyto metabazity
jsou proterozoického stafi a jesté koncem proterozoika
byly kontaktné metamorfovany granity zdpadni ¢ésti
brnénského plutonu. Béhem hercynské orogeneze prosly
intenzivni deformaci a pfeménou ve facii zelenych bridlic
(Buridnek 2005). Tato surovina je odlisitelnd od metabazitti
typu Jizerské hory diky vyrazné vy$si magnetické suscepti-
bilité, kterd se dd zjistit nedestrukénim méfenim artefakti
pomoci kapametru. Metodu jsme zacali vyuzZivat pro de-
terminaci archeologickych artefaktd jako jedni z prvnich
na svété (Prichystal 1994).

Zdroje zelenych bridlic s podobnym vyvojem je moz-
né najit i mimo nase izemi, a to na zdpadnim Slovensku
v Malych Karpatech v ramci pezinocko-pernecké skupiny
(Méres et al. 2001, 2004). Klasické zelené bridlice od Fel-
sécsataru na zapadé Madarska (Szakmany - Kasztovszky
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2004), rovnéz vyuzivané v pravéku, se odlisuji jiz makro-
skopicky ztetelnymi kumulacemi kyselych plagioklasi.
Jako o mozném zdroji se dale uvazuje o amfibolickych
bridlicich z Pyszczynské Gory v jiznim Polsku (Wojcik
- Sadowski 2006). Vzhledem k tomu, zZe vyzkumy sloven-
skych a madarskych autort zatim poukazuji na skute¢nost,
ze zelené bridlice z Malych Karpat a z Madarska z okoli
Felsécsataru byly vyuzivany jen v $ir$im okoli pfirodnich
zdrojti, jevi se Zelesice a Jistebsko — Velké Hamry v Jizer-
skych horach jako nejvyznamnéjsi potencialni zdrojové
lokality.

Zakladni rozdéleni souboru a pouzita metodika
Petrografické studium kolekce brousenych artefakt
z neolitického sidlisté Tésetice-Kyjovice bylo zahdjeno ne-
destrukéni prohlidkou pod stereomikroskopem a zmeéte-
nim magnetické susceptibility. Na zakladé téchto kroku byly
jednotlivé skupiny surovin pojmenovany podle pravdépo-
dobnych zdrojovych lokalit. V tomto sméru jsme navazali
na prevazné makroskopickou determinaci provedenou jiz
drive Vokacem (2008). Z kolekce 623 kusti artefakti pattilo
335 kusti metabazitim typu Jizerské hory (ve Vokacové
urceni oznaceno jako metabazit typu Pojizeti), k metaba-
zitim typu Zelesice bylo ptifazeno 43 kust artefaktii. Dale
byl vy¢lenén jesté treti typ celistvych metabazitt (46 kust),
které zfejmé pochazeji také z oblasti Jizerskych hor, ovéem
makroskopicky se celistvéjsim vzhledem li$i od skupiny
klasickych metabazitt typu Jizerské hory. V kolekci se
vyskytuje i surovina bliZici se nefritu. Diagram na obr. 2
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Obr. 2: Zastoupeni suro-
vin v kolekci brousenych
artefaktii z neolitické lo-
kality Tésetice-Kyjovice.

1 - metabazity typu Jizer-
ské hory, 2 - metabazity
typu Zelesice, 3 - ostatni
metabazity, 4 - ostatni
suroviny.

Fig. 2: The representation of raw materials in the collection
of polished artefacts from the Neolithic site at Tésetice-Kyjovice.
1 - metabasites of the Jizerské hory Mts. type, 2 — metabasites of
the Zelesice type, 3 - other metabasites, 4 — other raw materials.

znazornuje zastoupeni surovin v souboru brousenych arte-
faktd z neolitické lokality Tésetice-Kyjovice. Dal$i vyzkum
se zaméfil jednak na zjisténi chemismu horninotvornych
mineraltl s pomoci elektronového mikroanalyzatoru, jed-
nak na chemické slozeni jak artefaktl, tak srovnavacich
vzorki ze zdrojovych lokalit. Vybrané lesténé vybrusové
preparaty byly napateny uhlikem a nasledné podrobeny
analyze na elektronovém mikroanalyzatoru Cameca SX100
v Laboratofi elektronové mikroskopie a mikroanalyzy
na UGV PiF MU v Brné (analytici R. Skoda, S. Benedova
a P. Gadas). Podrobné byly analyzovany zejména Zzivce
a skupina amfiboli. Méfeni byla provedena pti urychlo-
vacim napéti 15 kV. Proud svazku elektront o priméru
5-10 pm ¢inil 10 nA. Pro stanoveni chemického slozeni
bylo pouzity tyto standardy: pro amfiboly - Cl (vanadinit),
Cr (chromit), Ba (benitoit), Ti (hornblend), Na (albit A),
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Obr. 3: Klasifikace véapenatych amfibolu z artefaktd zhotovenych z metabazit
typu Jizerské hory, celistvych metabazitti a aktinolitické bridlice aZ nefritu ve srov-
nani s metabazity z oblasti Jizerskych hor v diagramu podle Leake et al. (1997).
Vysvétlivky: 1 — artefakt L 323 z Té$etic-Kyjovic (metabazit typu Jizerské hory),
2 - artefakt L 8641 z Tésetic-Kyjovic (metabazit typu Jizerské hory), 3 — artefakt
L 3078 z Tésetic-Kyjovic (celistvy metabazit), 4 — artefakt L 6076 z Tésetic-Kyjo-
vic (celistvy metabazit), 5 — artefakt L 8650 z Té$etic-Kyjovic (aktinoliticka brid-
lice a7 nefrit), 6 — metabazity kontaktni aureoly tanvaldského granitu (Sida 2007).
Fig. 3: The classification of calcic amphiboles from artefacts made of the Jizerské
hory metabasites type, compact metabasites and actinolite-schist to nephrite
in comparison with the metabasites from the Jizerské hory Mts. in the diagram
after Leake et al. (1997).

Legend: 1 - artefact L 323 from TéSetice-Kyjovice (metabasite of the Jizerské hory
Mts. type), 2 — artefact L 8641 from TéSetice-Kyjovice (metabasite of the Jizerské
hory Mts. type), 3 — artefact L 3078 from TéSetice-Kyjovice (compact metabasite),
4 - artefact L 6076 from TéSetice-Kyjovice (compact metabasite), 5 — artefact L
8650 from Tésetice-Kyjovice (actinolite-schist to nephrite), 6 — metabasites of the
contact aureole of the Tanvald granite (Sida 2007).

Si, Al, K (sanidin), Mg (MgALO,), Ca (andradit), P (fluorapatit), Fe
(almandin), Mn (spessartin), Ni (Ni), Zn (gahnit), F (topaz); pro Zivce:
Fe, Ca (andradit), Ba (baryt), P (fluorapatit), Cl (NaCl), Na (albit), Si, Al,
K (sanidin), Sr (SrSO,), Pb (PbS).

Vyzkum chemického sloZeni hlavnich horninotvornych minerala
s pomoci elektronového mikroanalyzatoru

Pro dolozeni provenience pouzitych metabazitd jsme analyzovali
hlavni horninotvorné mineraly (skupina amfibold, Zivce, opakni mine-
raly) a konfrontovali je s analyzami téchto minerald ze surovin potenci-
alnich zdrojovych lokalit.

U artefakttl zhotovenych z predpokladanych metabaziti typu
Jizerské hory byly proto vyneseny pro srovnani i analyzy metabazita
z kontaktni aureoly tanvaldského granitu (Sida 2007). V obou vzorcich
jsou pritomny dva typy amfibold. Prvnim typem jsou vapenaté amfiboly,
které v artefaktu L323 odpovidaji v diagramu Leake et al. (1997) akti-
nolitim a v artefaktu L8641 fadé ferrohornblend, magnesiohornblend,
aktinolit (obr. 3). Obsahy TiO, a MnO jsou v téchto amfibolech velmi
nizké, pohybuji se v rozmezi 0,1-0,8 % a obsahy MnO od 0,1 do 0,4 %.
Dile se vyznacuji nizkym obsahem alkalii, pficemz Na,O (0,1-0,6 %)
prevazuje nad KO (0,1-0,5 %). Jako druhy typ se objevuji hofecnato-
zeleznaté amfiboly, které jsou v obou vzorcich podle diagramu Hawthorne
(1981) zastoupeny cummingtonitem (obr. 4). Tyto amfiboly se vyznacuji
vys$imi hodnotami FeO (18,0-25, 3 %) a nizkymi obsahy CaO (vétsinou
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Obr. 4: Klasifikace Mg-Fe amfibolt z artefaktt
zhotovenych z metabazitt typu Jizerské hory, ce-
listvych metabazitt a aktinolitické bridlice az ne-
fritu ve srovnani se zdrojovymi metabazity z Ji-
zerskych hor (Hawthorne 1981).

1 - artefakt L 323 z TéSetic-Kyjovic (metabazit
typu Jizerské hory), 2 — artefakt L 8641 z TéSe-
tic-Kyjovic (metabazit typu Jizerské hory), 3 -
artefakt L 8650 z TéSetic-Kyjovic (aktinolitickd
bridlice az nefrit), 4 - metabazity kontaktni
aureoly tanvaldského granitu (Sida 2007).

Fig. 4: The classification of the Fe-Mg amphi-
boles from artefacts made of the Jizerské hory
metabasites type, compact metabasites and
actinolite-schist to nephrite in comparison with
metabasites from the Jizerské hory Mts. (Haw-
thorne 1981).

1 - artefact L 323 from TéSetice-Kyjovice (meta-
basite of the Jizerské hory Mts. type), 2 — artefact
L 8641 from Té3etice-Kyjovice (metabasite of the
Jizerské hory Mts. type), 3 — artefact L 8650 from
Tésetice-Kyjovice (actinolite-schist to nephrite),
4 - metabasites of the contact aureole of the
Tanvald granite (Sida 2007).

nepievysuji 1,5 %). Obsahy TiO, i alkalii
jsou u nich niz$i nez u vapenatych amfiboltL.
U TiO, vétsinou dosahuji hodnot do 0,1 %,
u Na,O se pohybuji od 0,03 do 0,4 % auK,O
0d 0,0 do 0,1 %. V obou vzorcich byly déle
zjistény dva druhy zivci, které po vyneseni
do diagramu Ab-Or-An spadaji do pole
andezinu az labradoritu (obr. 5).

U artefakt(i z metabazitli typu Zelesice
jsou ve studovanych artefaktech L 4530
a L 5859 pritomny pouze vapenaté amfiboly,
které v diagramu Leake et al. (1997) odpo-
vidaji aktinolitim (obr. 6). Pfitomnost TiO,
aMnO v nich je opét velmi nizkd, v podstaté
u téchto oxidu neni vyznamny rozdil oproti
vapenatym amfiboliim z metabazitd typu
Jizerské hory. Konkrétné se obsahy TiO,
pohybuji vrozmezi0,1-2,4 %, vétSinou viak
do 1,0 % a obsahy MnO 0d 0,3 do 0,5 %. Tyto
amfiboly se vyznacuji také nizkym obsahem
alkalii. Na,O (0,2-1,9 %) prevazuje nad K,O
(0,0-0,3%). U artefaktu L 5859 byly zjistény
Zivce s pomérné $irokym rozsahem ve smési
albitové a anortitové komponenty (obr. 7).
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Obr. 5: Klasifikace zivci z artefaktii zhotovenych
z metabazitt typu Jizerské hory, celistvych meta-
bazitt a aktinolitické bridlice az nefritu ve srov-
nani se zdrojovymi metabazity z Jizerskych hor.
Vysvétlivky: 1 - artefakt L 323 z TéSetic-Kyjo-
vic (metabazit typu Jizerské hory), 2 — artefakt L
8641 z Téetic-Kyjovic (metabazit typu Jizerské
hory), 3 - artefakt L 3078 z Tésetic-Kyjovic (ce-
listvy metabazit), 4 — artefakt L 6076 z TéSetic-Ky-
jovic (celistvy metabazit), 5 — artefakt L 8650 z
Tésetic-Kyjovic (aktinoliticka bridlice az nefrit),
6 — metabazity kontaktni aureoly tanvaldského
granitu (Sida 2007).

Fig. 5: The classification of feldspars from arte-
facts made of metabasites the Jizerské hory Mts.
type, compact metabasites and actinolite-schist
to nephrite in comparison with metabasites
from the Jizerské hory Mts. Legend: 1 — artefact
L 323 from Té3etice-Kyjovice (metabasite of the
Jizerské hory Mts. type), 2 — artefact L 8641 from
Tésetice-Kyjovice (metabasite of the Jizerské hory
Mts. type), 3 — artefact L 3078 from TéSetice-
Kyjovice (compact metabasite), 4 — artefact L
6076 from Tésetice-Kyjovice (compact metaba-
site), 5 — artefact L 8650 from Té$etice-Kyjovice
(actinolite-schist to nephrite), 6 - metabasites
of the contact aureole of the Tanvald granite
(Sida 2007).

V Klasifikaci zivet v diagramu Ab-Or-An
spadaji do pole albitu, andezinu, labradoritu
az bytownitu, zatim co u artefaktu L 4530
se ocitaji vSechny analyzy zivct pouze v poli
andezinu.
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Obr. 6: Klasifikace vapenatych amfiboli z artefaktii zhotovenych z metabaziti typu

Zelesice nalezenych v Té$eticich-Kyjovicich, z ptirodniho vychozu v Zelesicich

azartefaktu nalezeného v archeologickém objektu nedaleko Zelesic, v diagramu

podle Leake etal. (1997). Vysvétlivky: 1 — artefakt L 4530 z Tésetic-Kyjovic (zelena

btidlice typu Zelesice), 2 - artefakt L 5859 z Téetic-Kyjovic (zelend bidlice typu

Zelesice), 3 — zelend biidlice ze Zelesic, 4 - surovina z archeologického objektu

s linedrni keramikou z Modric (3 a 4 pfevzaty z prace Pfichystala 2009).

Fig. 6: The classification of calcic amphiboles from artefacts made of metabasites

of the Zelesice type found in TéSetice-Kyjovice, from the rock source in Zelesice

and from an artefact found in an archaeological object near Zelesice, in the dia-
gram after Leake et al. (1997). Legend: 1 — artefact L 4530 from Té$etice-Kyjovice

(metabasite of the Zelesice type), 2 - artefact L 5859 from Té3etice-Kyjovice (me-
tabasite of the Zelesice type), 3 - metabasite from a natural outcrop at Zelesice

4 - raw material from archaeological object with Linear Pottery at Modfice (3 and

4 after Prichystal 2009).

V artefaktu L 8650 zarazeném k aktinolitické bridlici az nefritu byly
zastizeny tfi typy amfibolil. Prvnim typem jsou vapenaté amfiboly, které
odpovidaji v diagramu Leaka et al. (1997) aktinolitim (obr. 3). Obsahy
TiO, (0,14-0,17 %) a MnO (0,2-0,3 %) jsou velmi nizké. Déle se tyto am-
fiboly vyznacuji nizkym obsahem alkalii, pficemz Na,O (0,4 %) prevazuje
nad K,0 (0,01-0,03 %). Jako druhy typ se objevuji hotecnato-Zeleznaté
amfiboly, které jsou podle diagramu Hawthorne (1981) zastoupeny cum-
mingtonitem (obr. 4). Tyto amfiboly se vyznacuji vys$imi hodnotami FeO
(19,0-19,3 %) a nizkymi obsahy CaO (0,7-1,4 %). Obsahy TiO, i alkalii
jsou nizsi nez u vapenatych amfibolt. U TiO, vétdinou dosahuji hodnot
do 0,05 %, u Na,O kolisaji od 0,0 do 0,6% a u K,O od 0,01 do 0,04 %.
Jedna analyza odpovidd sodno-vapenatému amfibolu (winchitu). Tento

Obr. 7: Klasifikace zivci z artefaktd zhotovenych z metabazitd typu Zelesice
nalezenych v Téseticich-Kyjovicich, ze zdrojové horniny u Zelesic a z artefaktu
nalezeného v archeologickém objektu nedaleko Zelesic. Vysvétlivky: 1 — arte-
fakt L 4530 z Tésetic-Kyjovic (zelena biidlice typu Zelesice), 2 — artefakt L 5859
z TéSetic-Kyjovic (zelend bridlice typu Zelesice), 3 - zelena biidlice ze Zeleic,
4 - surovina z archeologického objektu s linearni keramikou z Modfic (3 a 4
prevzaty z prace Prichystala 2009).

Fig. 7: The classification of feldspars from artefacts made of metabasites of the
Zelesice type found in Té$etice-Kyjovice, from rock source in Zelesice and from
an artefact found in an archaeological object near Zelesice. Legend: 1 - artefact
L 4530 from Té3etice-Kyjovice (metabasite of the Zelesice type), 2 — artefact L
5859 from Té3etice-Kyjovice (metabasite of the Zelesice type), 3 — metabasite
from a natural outcrop at Zelesice 4 - artefact from an archaeological object with
Linear Pottery at Modtice (3 and 4 after Ptichystal 2009).
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amfibol ma sniZené hodnoty FeO (9,5 %), vyssi hodnoty
CaO (8 %) a ALO, (9,5 %). Stejné jako vyse uvedené sku-
piny ma nizké hodnoty alkélii (Na,O 2,6 % a K,0 0,03 %).

Ve vzorku byly zjistény Zivce, které maji pomérné jed-
notné slozeni, vSechny analyzy po vyneseni do diagramu
Ab-Or-An spadaji do pole labradoritu (obr. 5).

U celistvych metabazitt byly ve dvou artefaktech zjis-
tény pouze vapenaté amfiboly, které odpovidaji v diagramu
Leaka et al. (1997) aktinolittim az magnesiohornblendtim
(obr. 3). Obsahy TiO, a MnO jsou velmi nizké. Obsahy
TiO, se pohybuji v rozmezi 0,2-0,9 %, obsahy MnO 0d 0,1
do 0,5 %. Dale se tyto amfiboly vyznacuji nizkym obsahem
alkalii, pticemz Na, O (0,3-0,9 %) mirné pfevazuje nad K,O
(0,1-0,3 %). V obou artefaktech se vyskytuji Zivce jednot-
ného slozeni. Viechny analyzy po vyneseni do diagramu
Ab-Or-An spadaji do pole labradoritu (obr. 5). Vzhledem
k moznosti, Ze suroviny artefaktd pochazeji z Jizerskych
hor, byly pro srovnani spolu s analyzami artefaktii vyneseny
jiz vy$e zminéné vysledky analyz Sidy (2007), ktery zpra-
coval metabazity kontaktni aureoly tanvaldského granitu.

Diskuze

Z uvedenych vysledkil vyplyvd, ze nejpocetnéji za-
stoupenou skupinou v predlozené kolekei jsou metabazity
typu Jizerské hory, které byly nazvany podle potencialniho
zdroje v Jizerskych horach. Pfedevsim slozenim amfibola
a zived se suroviny artefaktt podobaji vysledkiim analyz
hornin z Jizerskych hor. Horniny z Jizerskych hor se vy-
znacuji dvéma druhy amfibold (Sida 2007). Objevuji se
zde jak vapenaté amfiboly, které odpovidaji fadé aktinolit,
magnesiohornblend az ferohornblend, tak hore¢nato-
zeleznaté amfiboly zastoupené cummingtonitem (Sida
2007, Klominsky et al. 2004). Hornina je typicka obsahem
vysoce bazickych Zivcti charakteru labradoritu nebo by-
townitu. Vyse uvedenym faktim naprosto odpovida slo-
zeni artefaktu L 323, ktery chemickym slozenim amfibolt
koresponduje se zdrojovou horninou. I kdyz u artefaktu
L 8641 neni shoda tolik patrnd, jsou opét pritomny dva
druhy amfibold, kdy z hofecnato-zeleznatych amfibold je,
stejné jako u hornin ze zdrojové lokality, zastoupen cum-
mingtonit a z vapenatych amfibold se zde objevuji pouze
aktinolity. Zivce jsou charakteru andezinu az labradoritu.
Je mozné konstatovat, Ze svym slozenim odpovidaji cha-
rakteru hornin zdrojové lokality.

Dalsi vyznamnéji zastoupenou surovinou jsou
celistvé metabazity. Po podrobnéj$im zkoumadni bylo zjis-
téno, Ze se obé suroviny artefaktt blizi svym charakterem
opét metabazitim z Jizerskych hor. Byly proto srovnany
s vysledky analyz metabazitd z Jizerskych hor. Objevuji
se zde vapenaté amfiboly charakteru aktinolitu, ale pre-
dev$im magnesiohornblendu, coz odpovida vysledkiim
Sidy (2007) a Klominského et al. (2004), ktefi se zabyvali
horninami z oblasti Jizerskych hor. Zivce z obou artefakti
spadaji do pole labradoritu, ¢imz opét odpovidaji sloZeni
hornin ze zdrojové lokality. Je tedy mozné konstatovat,
ze srovnani analyz podporuje tvrzeni, Ze jde o suroviny
z oblasti Jizerskych hor.

V predlozené kolekci se vyskytla hornina, ktera se jiz
pti makroskopickém pozorovani blizi nefritu a je uvadéna
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pod ndzvem aktinolitickd bfidlice az nefrit. Podle Sidy
(2007) a Klominského et al. (2004) se v okoli Jizerskych
hor misty vyskytuji horniny charakteru nefritu. V horniné
se vyskytuji, stejné jako v horninach z Jizerskych hor, dva
druhy amfibolii. Vapenaté zastoupené aktinolitem a ho-
fe¢nato-Zeleznaté zastoupené cummingtonitem. Vechny
zivee spadaji v klasifika¢nim diagramu do pole labradoritu,
coz opét odpovida vysledkiim ze zdrojové lokality a vy-
sledktim analyz z artefakti oznacenych jako metabazity
typu Jizerské hory.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze z kontaktni zony v Ji-
zerskych horach bude pochazet $irsi $kdla surovin nez se
puvodné predpokladalo. Kromé klasickych paskovanych
metabazitd typu Jizerské hory je zfejmé zdrojem nékterych
celistvych metabazitl a v souboru vzacné se vyskytujici
aktinolitické bridlice az nefritu.

Skupina zelenych btidlic typu Zelesice byla pojme-
novéna podle zdrojii v okoli obce Zelesice. Vyskytuji se zde
suroviny typické predevs$im svou vysokou magnetickou
susceptibilitou, kterou zptisobuje jiz makroskopicky patrna
pritomnost magnetitu v horniné. U obou studovanych ar-
tefaktt byla naméfena magneticka susceptibilita odpovida-
jici tomuto zdroji. Vysledky analyz artefakti byly srovnany
s vysledky Prichystala (2009), ktery uvadi analyzy horniny
ze Zelesic a artefaktu ziskaného z archeologického objektu
v okoli Zelesic (z Modfic). Reliktni amfiboly spadaji svym
slozenim vétSinou mezi magneziohornblendy a aktinolity.
Z zivct jsou zastoupeny plagioklasy, které maji charakter
andezinu az labradoritu, zji§tén byl i albit a na mladsich
zilkach draselny zivec. U studovanych artefaktu se objevuji
vapenaté amfiboly charakteru aktinolitu, coz korespon-
duje s vysledky Prichystala (2009), nebyla ov§em zjisténa
pritomnost magneziohornblendu. SloZeni Zivci se pohy-
buje predevsim v rozmezi andezin az labradorit, méné se
vyskytuje albit a bytownit.

Shrnuti

Je mozné konstatovat, Ze skupina artefaktd zhoto-
venych z metabazitl typu Jizerské hory a skupina arte-
faktd z metabazitd typu Zelesice se lisi (vedle zdsadné
rozdilnych hodnot magnetické susceptibility) predevsim
ve slozeni amfibolt. Metabazity z Jizerskych hor obsahuji
dva druhy amfiboltl (vdpenaté a hofecnato-zeleznaté),
zatimco v metabazitech typu Zelesice se objevuji pouze
vapenaté amfiboly. V zastoupeni Zivcl jsou obé skupiny
zna¢né podobné, Zivce z metabazitd typu ZeleSice v ndmi
studovanych artefaktech vykdzaly rozsdhlejsi spektrum
v jejich slozeni.

Podékovini

Prispévek byl fesen jako soucdst vizkumného zaméru MSM
0021622427 ,Interdisciplindrni studium vyzkumii socidlnich
struktur pravéku az vrcholného stredovéku .

Krystalinikum



GEoL. vvzk. Mor. Stez., BRno 2010

Literatura

Buridnek, D. (2005): Metamorfni vyvoj zelesického amfibolitového télesa (brnénsky masiv). - Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 2004,
82-87. Brno.

Ctyroky, P. - Batik, P. - Dlaba¢, M. - Dudek, A. - Martinec, P. - Zeman, A. (1983): Zakladni geologickd mapa CSSR 1:25 000,
list 34-113 Znojmo. UUG, Praha.

Hawthorne, F. C. (1981): Crystal chemistry of the amphiboles. - In: D. R. Veblen (Ed.): Amphiboles and other hydrous pyribo-
les - mineralogy. - Reviews in Mineralogy, Mineralogical Society of America, 1-102. Washington.

Leake, B. E. - Koley, A. R. - Arps, C. E. S. - Birch, W. - Gilbert, M. C. - Grice, ]. D. - Hawthorne, E. C. - Kato, A. - Koch, H.
J. - Krovichev V. G. - Linthout, K. - Laird, J. - Mandarinko, J. A. - Marsech, W. V. — Nickel, E. H. — Schumacher, J. C. -
Smith, D. C. - Stephenson, N. C. N. - Ungaretti, L. - Whittaker, E. J. W. - Youzhi, G. (1997): Nomenclature of amphibo-
les: Report of the Subcomittee on Amphiboles of the International Mineralogical Association, Commission on New Mi-
nerals and Mineral Names. - The Canadian Mineralogist 35, 219-246. Ottawa.

Klominsky, J. - Fediuk, F. - Schovének, P. - Gabasova, A. (2004): The hornblende-plagioclase hornfels from the contact aureole
of the Tanvald granite, northern Bohemia - the raw material for Neolithic tools. - Bulletin of Geoscience 79, 1,63-70. Praha.

Meéres, S. — Hovorka, D. - Cheben, 1. (2001): Provenience of polished stone artefacts raw materials from the site Baj¢ - Medzi
kanalmi (Neolithic, Slovakia). - Slovak Geological Magazine 7, 4, 369-379. Bratislava.

Méres, S. - Dubikové, K. - Hovorka, D. — Cheben, 1. (2004): Rock-forming minerals in contact-metamorphosed greenschists
of the polished stone artefacts (Neolithic, Slovakia, site Baj¢-Medzi kanalmi). - Slovak Geological Magazine 10, 1-2,
153-162. Bratislava.

Prichystal, A. (1994): Rohstoffe der geschliffenen Artefakte der JeviSovice — Kultur aus Brno-Stary Liskovec. - In: A. Medunova-
Benesova - P. Vitula (ed.): Siedlung der JeviSovice — Kultur in Brno-Stary Liskovec. Fontes Archaeol. Mor. XXII, s. 77.
Archeologicky tstav AV CR, Brno.

Prichystal, A. (2002a): Petrograficky vyzkum brousené a ostatni kamenné industrie z vedrovickych pohtebist. - In: Podborsky,
V. et al.: Dvé pohfebisté neolitického lidu s linedrni keramikou ve Vedrovicich na Moravé. 343 str. , Ustav archeologie
a muzeologie FF MU, Brno.

Prichystal, A. (2002b): Objev neolitické tézby zelenych bridlic na jiznim okraji Jizerskych hor (severni Cechy) / A discovery of
Neolithic greenschist mining at the southern margin of the Jizerské hory Mts. (northern Bohemia). - Sbornik abstraktii
z konference 8. Kvartér 2002, 12-14, PfF MU, Brno.

Prichystal, A. (2009): Kamenné suroviny v pravéku vychodni ¢asti sttedni Evropy. - 331 str., MU Brno.

Szakmany, G. - Kasztovszky, Z. (2004): Prompt Gamma Activation Analysis, a new method in the archaeological study of polished
stone tools and their raw materials. - Eur. J. Mineral. 16, 285-295, Stuttgart.

Sida, P. (2007): Metabazity kontaktni aureoly tanwaldského granitu mezi Radlem a P¥ichovicemi vyuzivané pro vyrobu neoli-
tickych kamennych néstojii. - MS, diplomova prace, PfF UK, 159 str. Praha.

Srein, V. - Sreinova, B. - Stastny, M. - Sida, P. - Prostfednik, J. (2002): Neoliticky tézebni areal na katastru obce Jistebsko. — Ar-
cheologie ve stfednich Cechéch, 6, 91-99, Praha.

Stelcl, J. - Malina, J. (1975): Zaklady petroarcheologie. - Univerzita J. E. Purkyné, 285 str. Brno.

Vokac, M. (2008): Brousena a ostatni kamennd industrie z neolitu a eneolitu na jizni Moravé se zvlastnim zfetelem na lokalitu
TéSetice-Kyjovice. — MS, doktorska diserta¢ni préce, dil I. Ustav archeologie a muzeologie FF MU, 255 str. Brno.
Wojcik, A. - Sadowski, K. (2006): Sprawozdanie z analizy petrograficznej zabytkow ze stanowiska archeologicznego w Kostomto-

tach. - MS, zprava, Instytut archeologii Uniwersytetu Wroclawskiego, 8 str.

Krystalinikum 161



