GEoL. vvzk. Mor. Stez., BRno 2010

MAGMATICKY A POSTMAGMATICKY VYVOJ HORNIN
MONCHIQUIT-PIKRITOVE SKUPINY V OKOLi VALASSKEHO MEZIRICIi

Magmatic and postmagmatic evolution of monchiquite-picrite rock group in the surroundings
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Abstract

New results of petrographical investigations of the Early Cretaceous rocks monchiquite-picrite group in the area around the town
evolution. All observed textural and mineralogical features originated during injection of Mg-rich magma into wet sediments or on
the sea floor and subsequent reaction with seawater. Occasional presence of the amphibole (kaersutite) is controlled by high volatile
content. The compositional evolution trend of pyroxene from diopside towards aegirine and spinelides from chromium spinels core
to magnetite rim can be explained due to crystallization of the residual melt under higher oxygen fugacity. During cooling a part
of the primary magmatic assemblage was transformed to the secondary minerals. Alteration products include chlorite, magnetite,

serpentine, limonite, albite, titanite, K-fedspars and calcite, some of which fill vesicles and/or joints.

Uvod

Horniny pikrit-tésinitové asociace tvoii vétSinou
plo$né malé vyskyty situované ve svrchni ¢asti tésinsko-
hradistského souvrstvi slezské jednotky (Mencik et al.
1983). Stari téchto hornin je spodni ktida (berrias-apt).
TéSinity byly datovany na polské strané Karpat metodou
“Ar/*Ar, pomoci niz bylo zjisténo stafi 122,3 £1,6 Ma (Lu-
cinska-Anczkiewicz et al. 2002). Pikrit-tésinitovd asociace
zahrnuje pomérné $irokou skupinu hornin s proménlivym
zastoupenim svétlych a tmavych minerala. Hovorka a Spi-
$iak (1988) rozdélili tyto horniny na ¢tyti skupiny: pikrity,
bazalty, monchiquity a té$inity. Mezi témito horninovymi
skupinami viak existuji cetné prechody. V geotektonickych
diagramech spadaji tyto horniny do skupiny vnitrodes-
kovych alkalickych bazaltti (Dostal - Owen 1998). Podle
chemického a izotopického slozeni bylo magma genero-
vano z plastového zdroje.

V této studii nebyly posuzovany horniny s vy3sim
obsahem Zivcti jako jsou bazalty a tésinity. Pikrity, mon-
chiquit a fourchity se vyskytuji prevazné v podobé Zil nebo
lavovych proudt. Tyto horniny mezi sebou tvoii neostré
prechody, a proto je popisujeme spole¢né jako skupinu
monchiquitt a pikrittL.

Pikrit je drobné az stfedné zrnitd ultrabazicka vy-
levna hornina, ktera je tvofena hlavné olivinem. Dile je
zastoupen v proménlivém mnozstvi klinopyroxen, amfibol
a biotit. V podruzném a akcesorickém mnozstvi se vysky-
tuje bazicky plagioklas, ilmenit, magnetit, ortopyroxen,
apatit a nékdy analcim. S ubyvajicim mnozstvim olivinu
prechazi pikrity do monchiquiti.

Monchiquit je oznaceni pro alkalicky lamprofyr
(Rock 1987), ktery obsahuje klinopyroxen, amfibol, olivin,
plagioklas a sklo. Nékdy mohou byt v zdkladni hmoté foidy
nebo analcim. Porfyrické vyrostlice tvori tmavé mineraly
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a hornina ma sklovitou zakladni hmotu. Pokud nema
hornina olivin, ozna¢ujeme ji jako fourchit.
Na tzemi mapovych listii 1:25 000 Roznov pod

Ji¢in (25-124) jsou horniny skupiny monchiquitti a pikrita
pritomny jen v podobé drobnych vyskyta o velikosti né-
kolika desitek az stovek m* Vulkanity vét§inou vystupuji
v podobé izolovanych balvant nebo tlomki na poli a jen
vzacné tvori tyto horniny drobné vychozy. Ve studovaném
uzemi se vulkanity koncentruji ve tfech hlavnich oblastech:
(a) Le$na, Ptiluky a Hodslavice severné od Valasského
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je vyrazné postizena sekundarnimi pfeménami jako je
chloritizace, karbonatizace a zeolitizace.

Metodika

Béhem terénnich praci byly stanoveny hlavni typy
vulkanickych hornin a jejich vzdjemné vztahy, pripadné
vztahy k okolnim sedimentéim. Detailni klasifikace pro-
béhla na zakladé naslednych laboratornich analyz.

Analyzy minerald byly provedeny na elektronové
mikrosondé Cameca Camebax SX-100, Ustav geologic-
kych véd PiF, MU, Brno (operétor: S. Benedova). Méfen{
probihalo ve vlnové disperznim médu za podminek:
urychlovaci napéti 15 kV, pramér elektronového svazku
5 um, proud 20 nA, nacitaci ¢as 20 s. Pfi vyhodnoceni
bylo pro amfiboly uzito platné klasifikace (Leake et al.
1997) a trojmocné Zelezo bylo pocitdno metodou 13eCNK
(Schumacher 1996). Pyroxeny klasifikované podle Mori-
mota et al. (1988) jsou pocitany na 6 kysliki a trojmocné
zelezo je prepocteno podle Droopa (1987). Spinelidy
byly prepocteny na 4 kysliky, Fe** a Fe** bylo rozpocteno
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Obr. 1: Monchiquity a pikrity v BSE snimcich: (a) vyrostlice pyroxenu je ¢aste¢né zatla¢ovana chloritem, monchiquit z lokality Pri-
luky (DH 49); (b) sektorové zonalni vyrostlice pyroxenu obklopena sklovitou zakladni hmotou, pikrit z lokality Choryné (DH 6c).
Fig. 1: Monchiquite and picrite in BSE images: (a) pyroxene phenocryst partially replaced by chlorite in monchiquite from locality
Priluky (DH 49); (b) sector-zoned pyroxene phenocryst surrounded by glassy matrix in picrite from locality Choryné (DH 6c).

na zaklad tff kationt ve vzorci. Pouzité zkratky mineralt
jsou podle Kretze (1983).

Petrograficka charakteristika
Monchiquity

Biotiticko-amfibolicky monchiquit nalezneme
vychodné od obce Németice (Smid 1978). Je to drobné
zrnita hornina obsahujici vyrostlice amfibolu. Zakladni
hmota je tvofena hypautomorfnim silné alterovanym
plagioklasem (sericitizace, karbonatizace), sloupcovitym
amfibolem a drobnymi lupinky biotitu.

No DH4/2 | DH4/7 | DH4/11 | DH6c¢33 | DH6c37 | DH6c53
Loc. Stranik | Priluky | Pfiluky | Choryné|Choryné|Choryné
Sio, 51,86 | 48,59 | 48,16 | 45,78 50,06 50,28
TiO, 0,92 2,37 2,31 2,75 1,24 4,37
ALO, 2,44 4,66 4,42 6,61 0,27 0,21
Cr,0, 0,00 0,00 0,03 0,03 0,05 0,01
Fe,O, 1,46 2,84 4,00 6,80 16,06 28,93
FeO 4,20 3,80 2,73 1,30 10,46 0,00
MnO 0,14 0,09 0,13 0,12 1,35 0,59
MgO 16,45 13,40 13,55 13,20 1,78 0,07
CaO 21,95 23,78 | 23,60 23,97 | 11,79 2,12
Na,O 0,23 0,42 0,52 0,33 6,66 13,02
K,0 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,20
TOTAL | 99,65 | 99,95 | 99,45 | 100,89 | 99,72 | 99,80
Si 1,910 1,807 1,800 1,696 1,972 1,934
Al 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Fe* 0,040 | 0,080 0,113 | 0,189 | 0,476 | 0,838
Cr 0,000 | 0,000 0,001 0,001 0,002 | 0,000
Ti 0,025 0,066 0,065 0,077 0,037 0,126
Fe** 0,129 0,118 0,085 0,040 0,345 0,000
Mn 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,045 0,019
Mg 0,903 | 0,743 0,755 | 0,729 | 0,105 0,004
Ca 0,866 | 0,948 0,945 0,951 0,498 0,087
Na 0,016 0,030 0,038 0,024 0,509 0,971
K 0,000 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,010
TOTAL | 4,000 | 4,000 | 4,000 | 4,000 | 4,000 | 4,000

Tab. 1: Reprezentativni chemické sloZeni pyroxentl.
Tab. 1: Representative chemical composition of pyroxenes.
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Prostorové nepftili§ rozsahlé vyskyty fourchitt a té-
$initt nachdzime na polich vychodné od obce Vlkoprdy
(Zubti). Podle Smida (1978) se jedna o amfibolicko-té-
$initicky fourchit (tedy monchiquit bez olivinu). Nové
odebrany vzorek se svym slozenim blizi spie bazaltu.
Drobné zrnita hornina je tvorena hypautomorfnimi li$-
tami Zivcl (plagioklas a alkalicky zivec). Zivce obklopuj
chlorit-kalcitové pseudomorfézy po sloupcich tmavych
minerall (patrné pseudomorfézy po amfibolu). Hmota
vypliujici prostor mezi témito vyrostlicemi je tvofena
hlavné chlority (dale obsahuje karbonaty a analcim)
a puvodné se patrné jednalo o vulkanické sklo. Béznym
akcesorickym mineralem je apatit. Zivce jsou postizeny
sericitizaci a karbonatizaci.

Radu drobnych vyskytd téchto hornin nachdzime
mezi obcemi Pfiluky a Vysoka. Vychozy se nachazi
zejména pri cesté z Pritluk do Jasenice (DH49). Prevazuje
zde pyroxenicky monchiquit, ktery nékdy prechazi
do amfibol-biotitického. Jde o drobnozrnné horniny tmavé
barvy slozené hlavné z plagioklasu, pyroxenu a obcas
také amfibolu s biotitem. Tmavé mineraly mohou tvorit
drobné vyrostlice. Kontakt mezi sedimenty (jilové bridlice)
avulkanity je tektonicky. Zdejsi pyroxenické monchiquity
(DH 49) jsou vyrazné postizené sekundarnimi pfeménami
jako je chloritizace a karbonatizace (obr. 1a). Diopsid
(XMg = 0,77-0,80, Ti = 0,06-0,08 apfu, Na = 0,03-0,04
apfu) tvofi drobnd automorfni zrna a vyrostlice (tab. 1).
Na vétsi vyrostlice pyroxenu nékdy nartistaji drobna
zrna mladsiho egirinu (X, = 0,03; Ti = 0,15 apfu,

= 0,91 apfu). Plagloklas vypliiuje prostor mezi
pyroxeny. Pyroxeny jsou Casto postizeny sekundarnimi
preménami (chloritizace, serpentinizace). Drobnéjsi zrna
byvaji zcela pseudomorfovana chloritem, ktery chemicky
odpovidd zelezem bohatému klinochloru [X|, = 0,61; Al/
(Al+Fe+Mg) = 0,30]. Kalcit nékdy zatlacuje sekunddrni
mineraly vzniklé pfeménou pyroxent (moznd také
olivint1) a tvofi nepravidelna zrna rozptylena v zakladni
hmoté. Zakladni hmota je tvofena smési sekundarnich
mineraltl. Jako pomérné bézné akcesorické mineraly se
objevuji apatity, ilmenity a magnetity. Titanem bohaty
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magnetit (Ti = 0,30-0,31 apfu) tvori az 0,1 mm velka
automorfni az hypautomorfni zrna. VétSinou obsahuji
drobné krystalograficky orientované odmiseniny. Pivodné
se patrné jednalo o ilmenit, dnes jsou v§ak odmiSeniny
z velké ¢asti nahrazeny titanitem. Drobnd automorfni
az hypautomorfni zrna titanitu jsou také rozptylend
v horniné. Apatit tvoti az 0,5mm dlouhé sloupce, které
v sobé nékdy uzaviraji sekundarni minerdly (ptivodné
se jednalo patrné o inkluze skla). V zakladni hmoté
byva kromé listovych Zzivct pritomen chlorit, mineraly
serpentinové skupiny a jilové minerdaly. Draselny Zivec
tvofi véjifovité agregity nebo listovité krystalky (Ab, ).
Albit se vyskytuje jako drobné zrnité agregaty vypliujici
prostory mezi liStami draselného zivce (Ab,,). Chlorit
se vyskytuje jako shluky drobnych lupinkt a véjitovité
agregaty vyplnujici dutinky po plynech. Svym chemickym
slozenim odpovidaji klinochloru [X .= 0,42-0,48; Al/
(Al+Fe+Mg) = 0,85-0,88)].

Podobné horniny se vyskytuji také dale ve sméru
na severovychod smérem k HostaSovicim a Straniku. Jde
vét§inou o znacéné zvétralé a alterované lavy odpovidajici
monchiquitim. Misty se nachazeji tlomky lapilovych az
popelovych tuftl. Lavy jsou pérovité, mandlovcové, misty
az granulované. Mandle jsou vyplnéné hlavné kalcitem,
ktery se muize stfidat s vrstvickami limonitu, pfipadné
chalcedonu. Samotna hornina je tvorena chlority, kalcitem,
jilovymi mineraly a limonitem. Nékdy se objevuji sloupec-
ky apatitu a drobné listicky alkalickych zivct. U Stranika
(lokalita Stranik — kaplicka) vytvari monchiquity polsta-
fové lavy (DH 4b). Jde o porfyrické horniny ptivodné se
sklovitou zakladni hmotou. Pyroxen tvori kratce sloup-
covité krystaly (1-2mm) bez vyrazného pleochroismu.
Chemickym slozenim (obr. 2a) odpovida diopsidu (X,
= 0,57-0,85; Ti = 0,02-0,11 apfu; Na = 0,02-0,09 apfu).
Nékdy ma vyvinutu magmatickou oscila¢ni zonalnost.
Casto mohou jeho zrna v centralni ¢asti obsahovat inkluze
tvorené smési chloritt a karbonatd (ptivodné patrné sklo).

M;

Automorfni sloupecky amfibolu jsou az 1 mm dlouhé, vét-
$§inou jsou ale mensi nez okolni pyroxeny a nékdy na né
nartstaji. Chemickym slozenim odpovidaji podle klasifi-
kace Leaka et al. (1997) kaersutitu a ferrokaersutitu [Si =
5,6-6,0; Mg/(Mg+ Fe**) = 0,15-0,70; Ti = 0,45-0,73 apfu].
Zivce vétsinou vypliuji prostor mezi tmavymi minerdly.
Jsou piitomny kyselé plagioklasy (An, ) a alkalické Zivce.
Casto se vyskytuji pseudomorfézy po vyrostlicich olivint
zcela vyplnéné smési mineral serpentinové skupiny
a karbonaty. Tmavé mineraly jako amfibol, pyroxen nebo
olivin tvofi shluky vyrostlic, takze nékdy md hornina az
glomeroporfyrickou stavbu. Jako akcesorické mineraly se
vyskytuji apatity a chromity. V zakladni hmoté byva kromé
listovych zivch pritomen chlorit, mineraly serpentinové
skupiny a jilové mineraly. Vzacné se vyskytuji drobnd zrna
pyritu, chalkopyritu a barytu, ktera jsou patrné sekundarni.

Vychodné od Hostasovic nachazime monchiquity
misty prechazejici do bazalti ¢i pikritti v diisledku nartistu
obsahu Zivci nebo olivinti. Smid (1978) popisuje zdpadné
od kéty Véelin (433 m n. m.) pikritické bazalty az bazalty
a horniny na vrcholu kopce klasifikuje jako monchiquity.
Avsak drobné ulomky a balvany vystupujici kolem této
kéty (vz. DH 29) nemiiZzeme presné zafadit, protoze jsou
intenzivné alterované a zvétralé. Studované horniny byvaji
vyrazné postizené karbonatizaci a ¢asto jsou zbarvené
do zluta nebo cervena oxidy a hydroxidy Zeleza. Nékdy
obsahuji az 5mm velké péry. V mikroskopu je patrné,
ze hornina obsahuje pseudomorfézy tvorené limonitem
akarbondtem, které nahrazuji sloupcovity mineral (patrné
amfibol). Okolni hmota je tvorena albitem, zeolity, karbo-
naty a jilovymi mineraly. Misty se vyskytuje drobné zrnity
kfemen a sloupcovité apatity.

Pikrity

Pikrity vystupuji spole¢né s monchiquity a nejlépe
jsou vyvinuty pri cesté z Pfiluky do Jasenice. Vétsinou ob-
sahuji drobné mandle (kolem 5 mm) vyplnéné vrstvickami
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Obr. 2: Chemické slozeni pyroxent: (a) diagram Ac-Di-Hd, (b) diagram Mg vs. Ti z lokality: (DH 4) Stranik, (DH 49) Ptiluky,
(DH6c) Choryné. Sipka ukazuje zjednoduseny trend zonalnosti ve vyrostlicich.

Fig. 2: Chemical composition of pyroxenes: (a) classification diagram Ac-Di-Hd, (b) diagram Mg vs. Ti from localities: (DH 4)
Stranik, (DH 49) Ptiluky, (DH6¢) Choryné. Arrow indicates simplified zoning trend in phenocrysts.
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kalcitu a chloritu. Hornina dale obsahuje vyrostlice olivinu,
ktery je ¢aste¢né nahrazen minerdly serpentinové skupi-
ny a karbonatem. V zakladni hmoté se vyskytuji hlavné
drobné sloupce amfibolu a xenomorfni az hypautomorfni
plagioklas, ktery je postizen sekunddrnimi pfeménami.
Drobné vyskyty porfyrickych pikritd (Krejéi et al.
1999) jsou odkryty na cele sesuvu v udoli Be¢vy severo-
zépadné od Choryné (DH6c/Chor). Casto tyto pikrity
obsahuji nepravidelné metasedimentarni xenolity (hlavné
kvarcity) a mnohdy prechdzi z masivni horniny do mand-
lovci. Jedna se o tmavé Sedou horninu puvodné se sklovi-
tou zakladni hmotou. Vyrostlice tvori sloupcovity pyroxen,

jehlicovity fluorapatit a pseudomorfézy po nezndmém
mineralu, patrné olivinu. Jemnozrnna zékladni hmota je
tvorend drobnymi lupinky Mg chloritu sristajicimi s dalsi-
mi sekundarnimi mineraly (hlavné minerély serpentinové
skupiny). Pseudomorfézy vzniklé patrné rozpadem olivinu
jsou nékdy castecné vyplnény kalcitem. Kromé chloritu
a mineralt serpentinové skupiny se v téchto pseudomor-
fézach objevuje blize neidentifikovana smés oxidi a hyd-
roxidii Fe a Ti a karbonatd. Titanit tvori v zdkladni hmoté
drobné automorfni krystalky. Vyrostlice pyroxenu o délce
az 0,3 mm maji ve stfedni ¢asti zrna sektorovou zonalnost
(obr. 2b) a na okraji se ¢asto vyskytuji mladsi prirtastkové
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Obr. 3: Chemické slozeni spinelidil z lokalit P¥iluky (DH 49) a Choryné (DH6c) znazornéné v diagramech: (a) trojuhelnikovy dia-
gram Fe**~Cr- Al; (b) Fe**/(Fe**+Cr+Al) vs. Mg/(Mg+Fe**) diagram, (c-d) tektonické diskrimina¢ni diagramy Cr/(Cr+Al) vs. Mg/
(Mg+Fe’*) pole podle Barnes - Roeder (2001) a AL O, vs. Fe**/Fe’* [pole suprasubduk¢nich a MORB peridotitii podle Kamenetsky
et al. (2001)]. Diagramy c—d ukazuji chemické slozeni jadra spinelovych zrn.

Fig. 3: Chemical composition of spinelides from locality Pfiluky (DH 49) and Choryné (DH6c¢) plotted on: (a) triangular Fe**—Cr-Al
plot; (b) Fe**/(Fe**+Cr+Al) vs. Mg/(Mg+Fe*) plot; (c) Cr/(Cr+Al) vs. Mg/(Mg+Fe*") fields are after Barnes — Roeder (2001); and
AL O, vs. Fe**/Fe** tectonic discrimination diagrams [fields for suprasubduction zone and MORB peridotites after Kamenetsky et al.
(2001)]. Plots c—d show chemical composition of the core of spinelide grains.
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z6ny s oscila¢ni zondlnosti. Stfedni ¢ast zrna chemicky
odpovidd diopsidu (X, =0,68-0,78; Ti = 0,06-0,16 apfu;
Na = 0,02-0,03 apfu) a okraje maji slozeni egirin-augitu
az egirinu (XMg = 0,00-0,12; Ti = 0,03-0,13 apfu; Na =
0,51-0,98 apfu). Jako hojny akcesoricky mineral se vysky-
tuje automorfni az hypautomorfni spinelid. Jeho zrna vyka-
zuji jednoduchou zonalnost. Chromovy spinel (obr. 3a-d)
ve stfedu je lemovan tenkou zénou tvofenou magnetitem
az hlinikem bohatym magnetitem. Drobna zrna titanem
bohatého magnetitu byvaji nahrazena leukoxenem. Jehli-
covité krystalky fluorapatitu (F = 1,84-2,22 hmot. %) maji
relativné vysoky obsah SrO (0,54-0,72 hmot. %) a REE
(napt. La,0, = 0,22-0,38 hmot. %).

V okoli vystupuji jilovce, které obsahuji tufové polohy
a misty dokonce ulomky granulatovych lav (Krej¢i et al.
1999). Makroskopicky jsou tufové polohy tmavé $edocerné
jemnozrnné horniny s bilymi zilkami kalcitu bez zfetelné
vrstevnatosti. Vzorek obsahuje zrna a agregaty pyritu. Gra-
nuldtovy tuf obsahuje tlomky bazaltu promisené s ttrzky
karbonatového prachovce. Kontakt mezi utrzky hydroter-
malné alterované ldvy a sedimenty je neostry. Ulomky lavy
maji hyaloofitickou strukturu a skladaji se z plagioklasu,
skla a opaknich minerdla (pravdépodobné pyrit a hematit).
Sklo je z velké casti nahrazeno smési chloritt a kalcitu.
Vzacné se objevuji vétsi xenokrysty kfemene. Dutiny
jsou vyplnény prevazné véjifovitymi agregaty chloritu
ajemné zrnitym kalcitem. Jako bézny akcesoricky mineral
se objevuje pyrit. Jilovec je tvofen smési jilovych minerald,
kfemene a karbonati.

Vychodné od obce Németice vystupuji zvétralé
pikrity az pikritické bazalty v podobé drobnych vychozu
a volnych ulomkd rozptylenych v ornici. Pikritické ba-
zalty jsou drobné zrnité horniny s ¢etnymi kalcitovymi
mandlemi. Pivodné méla hornina hyaloofitickou stavbu,
ale dnes je sklo nahrazeno smési chloritd, jilovych minera-
1t a alkalickych Zivci. Vyrostlice tmavych mineralti (olivin
a pyroxen) jsou dnes pseudomorfovany kalcitem.

Diskuze

Vyrostlice pyroxent jsou z velké ¢asti chemicky
relativné homogenni a odpovidaji diopsidu. Casto vy-
kazuji nevyraznou oscila¢ni zonalnost a nékdy je patrna
sektorova zonalnost. Hovorka a Spisiak (1988) predpokld-
daji, Ze vyrostlice pyroxenti v horninach té$init-pikritové
asociace vznikly ve dvou etapach. Béhem prvni etapy
krystalovala jadra pyroxent v podminkach svrchniho
plasté nebo spodni kury. Tato jadra nebyla ve studovanych
vzorcich pozorovana. Vétsina pyroxenu ve studovanych
vzorcich rostla béhem vystupu magmatu ve svrchni ¢asti
kiiry. Sektorové zondlnost potvrzuje, Ze pyroxeny vznikly
v podminkach velmi rychlého ochlazovani taveniny za re-
lativné nizkych tlaktl (Leung 1974). V oscila¢né zondlnich
diopsidickych pyroxenech s ubytkem Mg (obr. 2b) roste ob-
sah Ti (az 0,16 apfu), Al (az 0,09 apfu) a Mn (az 0,05 apfu).
Mirné rozdily v obsazich téchto prvka miizeme pozorovat
také v riznych sektorech.

Béhem zavére¢nych fazi krystalizace doslo v né-
kterych monchiquitech a pikritech ke zméné v chemic-
kém slozeni rostouciho pyroxenu. Misto diopsidu zacal
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krystalovat egirin-augit (obr. la-b), coZ se v pyroxenech
projevilo nartstem poméru Fe/(Fe+Mg) a rstem obsahu
Na a Fe**. K zméné slozeni (obr. 2a) dochazi v dasledku
substituce Ca  (Fe’*,Mg) , Na Fe’* . Néktefi autofi tento
vyvoj chemického slozeni spojuji se zménou fugacity
kysliku v taveniné (Nash — Wilkinson 1970, Larsen 1976).
Anderson (1974) naopak predpoklada, Ze k tomu dochazi
v disledku zmény poméru Na/Ca v taveniné. V pripadé
studovanych hornin maze jit o kombinaci obou faktord.
Studium fluidnich inkluzi z té$init v této oblast (lokalita
Ticha) potvrdilo, Ze v zavére¢nych fazich krystalizace koe-
xistovaly magmatické mineraly s fluidy s vysokou salinitou
a s vysokym obsahem NaCl (Dolnicek et al. v tisku). Avsak
to patrné nebyl hlavni diivod zmény chemického slozeni
pyroxentl. Magma se totiz béhem zavére¢nych fazi vystupu
k povrchu patrné dostavalo do kontaktu s motskou vodou
nebo s hydrotermalnimi roztoky generovanymi ze sedi-
mentl nasycenych vodou. To patrné zptisobilo zvyseni
fugacity kysliku v taveniné. Tuto teorii podporuje také
zjisténi, Ze v nékterych vzorcich po pyroxenech nasleduje
krystalizace amfibolu. Pritomnost amfibolu naznacuje
vzrust parcialniho tlaku vody (Bailey 1969) v zavére¢nych
stadiich krystalizace taveniny.

Chemické slozeni chromového spinelu (Al =
0,99-1,21 apfu, Cr = 0,51-0,71 apfu, Ti = 0,03-0,04 apfu)
je podobné jako slozeni spinelidii (obr. 3a-d) vazanych
na horniny oceanské kiiry (MORB bazalty a peridotity).
Chromovy spinel zacal krystalovat z magmatu patrné
pomérné brzy, protoze je uzaviran ve vétsiné hlavnich
horninotvornych mineréalt. Vyvoj chemického slozeni
v nealterovanych ¢astech zrn chromového spinelu (Cr-Al
trend, obr. 3c) byva vysvétlovan jako vysledek reekvili-
brace spinelidii s taveninou béhem krystalizace (Roeder

- Reynolds 1991). Okraj zrn spinelidi se svym chemickym
slozenim blizi magnetitu. Hranice této zony jsou neostré
a smérem k okraji zrna roste obsah Ti (0,16-0,28 apfu)
a pomér X, . Okrajova zona zacala vznikat bud v zavérec-
nych fazich krystalizace, pfipadné az béhem postmagma-
tické alterace horniny. Pravdépodobné tyto premény zacaly
uz v zavére¢nych stadiich magmatické krystalizace v dobé,
kdy vznikal egirinovy pyroxen, protoze magnetitové lemy
kolem zrn uzavtenych v pseudomorfézach po tmavych
minerdlech maji praimérné mensi mocnost nez ty kolem
zrn v zékladni hmoté.

Ve vétsiné vzorku najdeme kromé spinelu také zrna
titanem bohatého magnetitu. Tento mineral ¢asto obsahuje
inkluze ilmenitu, které vznikly béhem oxidace a chladnuti.
Ilmenit se odmisil v diisledku reakce: 6Fe,TiO, + O, =
6FeTiO, + Fe,O, (Haggerty 1991).

K nejrozsahlejsim alteracim vulkanitt patrné docha-
zelo tésné po jejich vylevu. Probihala intenzivni chloriti-
zace a serpentinizace. Rozpadem tmavych minerala také
vznikal novotvoreny magnetit (Buridnek — Skacelova 2007).
Béhem nizkoteplotni alterace titanem bohatych magnetitt
a silikatti s obsahem Ti (pyroxen, oliviny?) vznikaji velmi
jemnozrnné smési mineralnich fazi bohatych Ca a Si sloze-
né hlavné z titanitu, magnetitu a karbonatu. Dale dochazelo
k rozpadu bazickych zivcd, z nichz vznikal albit a nékteré
zeolity. Vapnik uvolnény pfi téchto preménach migroval
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v roztocich a Casto se srazel v podobé karbonatu, které
nékdy ¢astecné vyplnily pseudomorfézy po olivinu nebo
pyroxenu. V pozdéjsich fazich se na alteraci mohly vyrazné
podilet externé derivované roztoky. Naznacuje to studie
hydrotermaélnich zil, které prorazi pikrity na lokalité Cho-
ryné (Urubek - Dolnicek 2009). Podle zminénych autort
jsou hydrotermalni Zily a mandle produktem krystalizace
z fluid generovanych pfi diagenezi okolnich sediment.

Zavéry

Studované horniny tvorily synsedimentarni podmot-
ské vylevy ¢asto provazené pyroklastiky nebo intrudovaly
do sedimentt v podobé zil a drobnych téles. Nékdy se stii-
daly polohy lav a pyroklastik. Velmi ¢asto tvori tufiticky
material pfimés v okolnich sedimentech (tufitické vapence,
jilovce a piskovce). Pyroklastika méla bud charakter lapi-
lovych az popelovych tufi s vyraznym obsahem skla nebo
se jednalo o lapilové tufy s drobnymi bombickami. Misty
vznikaly aglomeratové lavy pfipadné granuldtové lavy
a nékdy se zachovaly polohy polstarovych (,pillow) lav.

Béhem zavére¢nych stadii krystalizace magma
reagovalo s vodou, coz mohlo ovlivnit fugacitu kysliku
ve zbytkové taveniné. Pfi kontaktu s motskou vodou
nebo motskymi sedimenty doslo k prudkému zchlazeni,
a proto na okrajich lavovych proudt nachdzime horniny
s vyraznym podilem skla.
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Béhem chladnuti lav dochazelo k sekundarnim
preméndm v disledku interakce s okolni moiskou nebo
diagenetickou vodou a vétsina vulkanického skla spole¢né
s nékterymi mineraly (olivin, plagioklas) podlehla inten-
zivni alteraci. Vznikaly tak sekundarni hot¢ikem bohaté
mineraly jako jsou chlority a mineraly serpentinové sku-
piny. Velmi casto krystaloval také kalcit, ktery ¢astecné
zaplnil nékteré pseudomorfézy po olivinu a pyroxenu.
Horniny mnohdy obsahovaly dutiny po plynech, které jsou
dnes druhotné vyplnény. Mandle jsou maximalné nékolik
mm velké a tvofené vétSinou kalcitem, chloritem; nékdy
je ptitomen prehnit, kfemen a chalcedon.

Nové vyzkumy potvrdily velky vliv hydrotermalni
alterace na mineralni asociaci studovanych vulkaniti.
Vétsina vulkanickych hornin skupiny monchiquit-pikrit
obsahuje jen zbytky ptivodnich magmatickych minerali.
V disledku hydrotermalnich alteraci a zvétravani v né-
kterych pripadech zcela zmizely magmatické mineraly
a hornina se zménila na smés jilovych minerald, chloritd,
kiemene, albitu, zeolitt a karbonatd.
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