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Abstract

The lithological profile studied within two boreholes near Hluchov can be subdivided into three sections: in lower one occurs sandy
clay with large clasts of Carboniferous rock, the medium part is characteristic by occurrence of calcareous sand and the youngest
part with the most variable lithology contains calcareous sands, sandy limestones, limestones and clays. Beside bryozoans, which
dominate in all sections, samples contain molluscs, foraminifers, fragments of echinoids, ostracods, otoliths, teeth of bone fishes,
and fragments of spicules of sponges. Altogether 24 bryozoans species have been determined, from them five species important for

palaeoecology have been described and illustrated. Palaeoecological analysis suggests mixed palaeoenvironment.

Uvod

Béhem vykopu vodovodniho fadu nad obci Hluchov
byly v roce 1996 nalezeny jemnozrnné pisky sedobilé, Zluté,
zlutozelené az rezavé hnédé barvy s bohatou faunou me-
chovek, mékkysu (tsttic a htebenatek), balanidii a ulomka
schranek jezovek (Jagkova 1998). Vykop odkryl miocenni
sedimenty o mocnosti ca 2m, ale neposkytl idaje o podlozi
a celkové mocnosti sedimentil. Proto jsme se rozhodli
provést v tomto prostoru mélké vrty (obr. 1). Koncem
roku 2008 byly vyvrtany vrty HL1 (GPS: 49° 32.322° N;
017° 00.504° E, 377 m n. m.) a HL2 (GPS: 49° 32.914° N;
016° 59.204° E, 341 m n. m.) firmou Geovank. Vrt HL1
skoncil v hloubce 11,3 m, vrt HL2 dosahl hloubky 19,5 m.
Ani jeden vrt vSak nedosahl podlozi, oba vrty musely
byt vzhledem k technickym moznostem vrtné soupravy
ukonceny.
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Obr. 1: Lokalizace studovanych vrta.

Fig. 1: Situation of the studied boreholes.

Kenozoikum

Z vrtu HLI bylo odebrano 37 vzorkd, z vrtu HL2
25 vzorkt. Vzorky byly vyplaveny standardnimi meto-
dami na sitech o velikosti 2mm, 0,9 a 0,063 mm. Fauna
z vyplavii byla zkoumadna a identifikovana pod optickym
mikroskopem, fotodokumentace vybranych taxont byla
provedena na SEM Hitachi S-3700N v Nérodnim muzeu
v Praze, kde je uloZen i cely material. Nejcastéj$imi fosilie-
mi ve vyplavech byly mechovky, spolu s nimi se vyskytovaly
foraminifery, tlomky ostnd jezovek, schranek mékkysi,
ostrakodt, otolity a zoubky kostnatych ryb, vzacné se ob-
jevovaly fragmenty jehlic hub.

Litologicky popis

Vrstevni sled, ktery byl pomoci vrti ovéfen na loka-
lité Hluchov, lze predbézné rozdélit do tii ¢asti.

Svrchni ¢ast vrstevniho sledu (mocnost 3-8 m) byla
litologicky velmi proménliva. Bylo zjisténo stfidani poloh
rezavé zeleného, svétle zlutohnédého ¢i bélavé zlutého
jemnozrnného pisku, bélavého silné pis¢itého vapence,
jemnozrnného paralelné laminovaného vapence a svétle
zeleno$edého az bélavého jilu. Pisek se jevil nékdy jako
veelku dobte vyttidény, jindy byla zjisténa zvySend pri-
tomnost ulomkd spodnokarbonskych hornin do 4cm
a schranek tstfic. Ulomky usttic a klasty spodnokarbon-
skych hornin predstavovaly také ptimés v ramci poloh jila.

Stredni ¢ast vrstevniho sledu (mocnost 7-8 m) je lito-
logicky monoténnéjsi. Pfedstavuje ji rezavé zeleny, zelenavé
zluty az bélavé zluty jemnozrnny pisek, obvykle Spatné
vyttidény diky promeénlivé pfitomnosti ulomkii spodno-
karbonskych hornin (osa A do 4 cm) a ulomkdm schranek
meékkysi (hojné usttice). Charakteristickd je horizontalni
laminace a vyskyt cefinového zvrstveni. Obcasné jsou
laminy az slabé vrstvicky (mocnost do 2 cm) zeleného jilu.

Nejspodnéjsi ¢ast vrtit (mocnost 2-4 m) je typicka
zvy$enou pfitomnosti svétle zelenoSedého, rezavé skvr-
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nitého, proménlivé pisc¢itého jilu s ostrohrannymi az
poloostrohrannymi ulomky spodnokarbonskych hornin
(osa A az 5cm) a ulomky usttic. Byl zde také zjistén $térk
s podptirnou strukturou pis¢ité matrix. Psefitické klasty
jsou zaoblené i ostrohranné, osa A obvykle do 4 cm, misty
az 15 cm (nejvétsi klasty pri bazi i svrchni vrstevni plose).

Stratigrafie

Spolecenstva neobsahovala stratigraficky prikazné
druhy foraminifer; z pozice vrtu a litologického charakteru,
pritomnosti zfidka se vyskytujicich globigerinoidt a cel-
kového charakteru spolecenstva zafazujeme sedimenty
z vrtu HI1 do spodniho badenu. Sporadicky se objevuji
druhy redeponované z karpatu, jako Pararotalia canui
(Cush.) a Pappina breviformis (Papp et Turn.), ktera svym
vyskytem zasahuje i do nejspodnéjsiho badenu sensu
Cicha et al. (1998).

Foraminifery

Vétsina vzorkt obsahovala bohatd, vétsinou relativné
diverzifikovana spolecenstva foraminifer. Dominovala
bentosni slozka spolecenstva, planktonni druhy se nevy-
skytovaly, popt. jejich ¢etnost dosahovala jednotek procent.

Byla dokumentovana jednak typicky mélkovodni
spolecenstva a dale spoleCenstva jevici se jako smésna,
slozend z mélkovodnich a hlubokovodnich taxond, resp.
jedinct obyvajicich teplé a chladnéjsi vody. Spolecenstva
mélkovodnich foraminifer obsahuji hojné jedince rodu
Elphidium, spolu s nimiz se vyskytuji druhy Asterigerina-
ta planorbis (d*Orb.), polohové Amphistegina mammilla
(E et M.), Quinqueloculina div. sp. Tato spole¢enstva obyva-
la teplé mélké vody hloubek prvnich desitek metrt (vnitini
$elf). Smésnd spolecenstva jsou zastoupena spolecenstvy
slozenymi z rodt Elphidium-Lenticulina, ve spodni ¢asti
vrtu spolecenstvy Ammonia-Lenticulina. Lentikuliny, oby-
vajici hlubsi a studenéjsi vody vnéjsiho Selfu (napt. Murray
2006), podobné jako dal$i druhy odpovidajici stejnym
ekologickym vyskytiim, mivaji ¢asto poskozené schranky.
Aglutinované foraminifery byly zaznamenany sporadicky.

Predpokladame, Ze sedimenty spodni ¢asti vrtu
(1 150-1 040 cm) obsahujici hojna a malo diverzifikovana
spolecenstva s jedinci ze skupiny Ammonia doprovazena
lentikulinami, se ukladaly v motskych vodach s nestdlou
salinitou, ptip. vodach brakickych. Smérem do nadlozi
jsou amonie nahrazovany elfidii, obyvajicimi teplé mélké
marinni vody, které se ¢asto vyskytuji s poskozenymi len-
tikulinami. Prostfedi sedimentace se smérem do nadlozi
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Tab. 1: Seznam uréenych druhit mechovek.
Tab. 1: List of the determined species of bryozoans.
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postupné zmélcovalo, doklad
nejvyraznéjsitho zmél¢eni je moz-
né pozorovat v nejsvrchnéjsich
partiich vrtu HL1, v intervalu
80-130cm, kdy se spolu s elfidii
vyskytuji typicky mélkovodni, az
lagundrni druhy [napf. Amphiste-
gina mammilla (F. et M.), Quinque-
loculina div. sp.].

Mékkysi

Fauna mékkyst z obou vrtt
byla studovana na vzorcich z vy-
plava (HL1 - 28 vzorka, HL2 - 17
vzorku). PredbéZné 1ze konstatovat,
ze v materialu jednozna¢né preva-
zuji mlzi (Bivalvia), méné pocetné
jsou kelnatky (Scaphopoda), zatim-
co plZi (Gastropoda) zcela chybéji.
Mlzi se vyskytuji v celém profilu
vrtu HL1, pficemz jsou velmi hojni
zejména v intervalu ca 940-580 cm.
Ve spodnich ¢astech profilu preva-
zuji tlomky ustfic, jinak se ve vrtu
prubézné vyskytuji i zastupci celedi
Pectinidae a (méné pocetné) kel-
natky. Také ve spodni ¢asti profilu
vrtu HL2 (metrdzel9,5-13,5m)
jsou mlzi pomérné hojni, pfi¢emz
mezi nalezy vyrazné prevazuji
ustfice, méné Casti jsou pectinidi.
Smérem do nadlozi pak mnozstvi
mlza vyrazné klesd, ustfice se
jiz prakticky vibec nevyskytuji
avmaterialu prevazuji rizné druhy
pectinidii. Kelnatky byly nalezeny

/4

pouze v jediné metrazi (10,8 m).
Z mlz byly zatim zjistény mj. dru-
hy Crassadoma multistriata (Poli,
1795), Aequipecten sp., Macrochla-
mis cf. nodosiformis (de Serres in
Pusch, 1837) a Neopycnodonte sp.
Fauna meékkyst prokazuje mélko-
vodni moiské prostredi s normalni
salinitou a spise vy$si dynamikou.

Mechovky

Ve v8ech vzorcich dominuji mezi makrofosiliemi
fragmenty kolonii mechovek. Dominantni slozkou me-
chovkové fauny jsou celeporidni kulovité kolonie spole¢né
se zastupci roda Smittina a Reteporella.

Predbézné bylo identifikovano 24 druhii mechovek,
mezi nimi dva pravdépodobné nové druhy patfici rodtim
Cribellopora a Reteporella. Dalsi tfi druhy jsou zajimavé
vzhledem k jejich paleogeografii: Biflustra savartii (Savigni-
Audouin, 1826), Puellina venusta (Canu et Bassler, 1925)
a Smittina cervicornis (Pallas, 1766). Jejich seznam a vyskyt
na jinych lokalitdch v karpatské predhlubni a ve videnské
panvi je uveden v tab. 1.

Kenozoikum

Obr. 2: Vyobrazeni nékterych vyznamnych druhtt mechovek. Vysvétlivky: 1/ Biflustra savartii
(Savigny-Audouin, 1826), 2/ Puellina venusta (Canu et Bassler, 1925), 3/ Smittina cervicornis
(Pallas, 1766), 4/ Cribellopora cf. latigastra (David, 1949) - a) detail nékolika autozooecii
s ovicelou, b) celkovy pohled na kolonii ukazujici pravidelny rtst kolonie, 5/ Reteporella sp.
Fig. 2: Photoplate with some important studied bryozoans. Explanation: 1/ Biflustra savartii
(Savigny-Audouin, 1826), 2/ Puellina venusta (Canu et Bassler, 1925), 3/ Smittina cervicornis
(Pallas, 1766), 4/ Cribellopora cf. latigastra (David, 1949) - a) detail of few autozooecia
with ovicell b) general view of the colony showing regular growth pattern, 5/ Reteporella sp.

V synonymice jsou pouzity zkratky pro exemplare,
které jsme primo studovali (v.) a pro exemplare, kde si ne-
jsme jisti jejich systematickym zafazenim (?).

Kmen Bryozoa Ehrenberg, 1831

Ttida Gymnolaemata Allman, 1896

Ré&d Cheilostomata Busk, 1852

Rod Biflustra d* Orbigny, 1852

Biflustra savartii (Savigny-Audouin, 1826) - obr. 2. 1
1974 Biflustra savartii (Savigny-Audouin, 1826) - Da-
vid - Pouyet p. 99
1988 Biflustra savartii (Savigny-Audouin, 1826) - Mois-
sette pl. 11, Fig. 6

Material: 4 kolonie

101



GeoL. vvzk. Mor. Stez., BRno 2010

Popis: Kolonie povlékavé, autozooecia rostou v pravidel-
nych fadéch s vyraznym kryptocystem a velkym opesiem.
Gymnocyst, avikuldria a ostny nejsou vyvinuty, ovicely
nebyly nalezeny.

Poznamky: Charakteristicky druh pro tropické az sub-
tropické j. provincie jako j. Francie, Alzirsko a Tunisko
(Moissette 1988).

Podtad Ascophora Levinsen, 1909

Infrafdd Acanthostega Levinsen, 1902

Super¢eled Cribrilinoidea Hincks, 1879

Celed Cribrilinidae Hincks, 1879

Rod Puellina Jullien, 1886

Puellina venusta (Canu et Bassler, 1925) - obr. 2. 2

v. 1977 Cribrilaria radiata (Moll, 1803) - Vavra p. 102
(cum syn.)
1989 ?Puellina (Cribrilaria) venusta (Canu et Bassler,
1925) - Schmid p. 28, pl. 7, Fig. 1-5 (cum syn.)

Material: 8 kolonii

Popis: Kolonie povlékavé, autozooecia ovalna s frontélni

sténou sloZzenou z 11-13 modifikovanych ostnt. Lateralni

spojky jsou vyvinuty v poétu 4-5 na kazdé dvojici Zeber.

Poznamky: Pravdépodobné se jednd o novy druh, ke studiu
je ovéem nutny vétsi pocet exemplartl. Charakteristickymi
znaky tohoto druhu jsou malé frontalni péry a velmi azky
sinus. Cribellopora je typickym zastupcem tropickych rodu
(Vavra 1977).

Celed Phidoloporidae Gabb et Horn, 1862

Rod Reteporella Busk, 1884

Reteporella sp. - obr. 2. 5

? 1999 Reteporella beaniana (King, 1846) — Hayward -
Ryland p. 368 (cum syn.)

Material: 8 kolonii

Popis: Kolonie typicky sitované, s autozooecii sefazenymi
v paralelnich fadach. Autozooecia s vyraznym spiramenem
a ostny kolem usti. Avikuldria lezi vét$inou na frontalni
sténé nebo na dorzalni strané kolonie. Ovicely jsou hlu-
boko vnofteny do distalniho autozooecia.

Poznamky: Zkoumané exemplare se podobaji recentnimu
druhu Reteporella beaniana (King, 1846), ktery ma ale
vyraznéj$i avikuldria a mensi spiramen. Reteporella Zije
v hlub$im prostiedi se zvy$enou energii vody (Hayward

Gymnocyst chybi, apertura s 5-6 ostny. Avikuldria inter- - Ryland 1999).

zooecialni, velkd. Ovicely ¢aste¢né vnoreny do distalniho
autozooecia s neporovitou sténou a vyraznym kylem.
Poznamky: Chladnomilny druh (Hayward et Ryland 1998).

Infratad Lepraliomorpha Gordon, 1989

Superceled Smittinoidea Levinsen, 1909

Celed Smittinidae Levinsen, 1909

Rod Smittina Norman, 1903

Smittina cervicornis (Pallas, 1766) - obr. 2. 3
1974 Porella cervicornis (Pallas) - David — Pouyet p. 194
(cum syn.)

V. 2003 Smittina cervicornis (Pallas) — Zagorsek p. 163
(cum syn.)

Material: 2 kolonie

Popis: Kolonie vzptimend, 6-7 autozooecidlnich rad

na jedné strané. Frontalni sténa autozooecii silné perfo-

rovand. Apertura ovalna s malym suboralnim avikulariem.

Ovicely nepozorovany.

Poznamky: Velmi bézny druh, nejcastéji se vyskytuje

na konsolidovaném dné s mirnou anoxii v sedimentu

(Holcova — Zagorsek 2008).

Celed Lacernidae Jullien, 1888
Rod Cribellopora Gautier, 1957
Cribellopora cf. latigastra (David, 1949) - obr. 2. 4
v. 1874 Lepralia goniostoma Reuss — Reuss p. 176, pl. 2,
Fig. 6, pl. 3, Fig. 3
1977 Cribellopora latigastra (David, 1949) - Vavra
p- 120 (cum syn.)
Material: 1 kolonie
Popis: Kolonie povlékava. Autozooecia ovélnd, s velmi
jemné pérovanou frontalni sténou. Apertura s vyraznym
sinem a nékolika ostny, frontalni sténa malo porovita. Bez
avikuldrii. Ovicely velmi hluboko vnotené do distalniho
autozooecia, s vyraznymi bo¢nimi pory.
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Poznamky k ostatnim nalezenym fosiliim

Kromé mékkyst, foraminifer a mechovek byly
ve vyplavech z obou vrtl nalezeny i dalsi fosilie. Jedna
se zejména o ostnokozce (desticky a ostny jezovek, des-
ticky hvézdic a hadic), ktefi se vyskytuji v obou profilech
takika priibézné a jsou velmi hojni zejména ve vrtu HL1
v useku 520-80 cm. Dalsi velmi vyznamnou soucasti pale-
obiocendz jsou i svijonozci (Cirripedia), jejichz zbytky se
ve vyplavech objevuji rovnéz prakticky priibézné a jsou na-
padné hojné (dokonce prevazuji nad nalezy mlzii) zejména
ve svrchnich partiich vrtu HL1 (650-80 cm) a v metrazich
10,8-11,3m ve vrtu HL2. Pomérné Casté, i kdyz relativné
méné pocetné, jsou i nalezy schranek brachiopodt a ser-
pulidd, obcas se vyskytuji i rybi zuby a otolity, vyjime¢nym
byl nalez koloniovych korald ve vrtu HL1 (metraz 10,40 m).

Hojny vyskyt ostnokoZcti a pfitomnost ramenonozct
rovnéz svéd¢i o motském prostiedi s normadlni salinitou.

Zaveér

Dominance celleporidnich druht indikuje velice tep-
1¢ a velmi mélkovodni prostiedi (Zagorsek — Holcova 2005).
Naproti tomu hojny vyskyt rodu Reteporella je charakte-
risticky pro chladnéjsi prostredi se zvy$enou energii vody
(McKinney - Jackson 1989). Spole¢ny vyskyt téchto druhta
miize znamenat dynamické proudéni v sedimenta¢nim
prostoru a ptinos chladnéjsich vod z hlubsich ¢asti bazénu.

Podobny jev smisenych spolecenstev byl pozoro-
van rovnéz v asociacich foraminifer, kdy se spolu s tep-
lomilnymi a mélkovodnimi druhy vyskytovaly druhy
chladnomilnéjsi, obyvajici hlubsi vody. Predpokladame,
ze chladnomilnéjsi druhy byly pfineseny proudy z mista
jejich primarniho vyskytu a v mél¢im prostredi, vyse
energetickém, byly transportem jejich schranky poskozeny.

Kenozoikum
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Podékovini

Prdce je soucdsti projektu GACR 205/09/0103 a projektu
GACR TOP/08/E014. Podékovini rovné ndlezi projektu
EU Barrande I., ktery spolufinancoval zakoupeni SEM
Hitachi S-3700N.
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