GeoL. vvzk. Mor. Stez., BRno 2010

NAVRH VYMEZENi OTTNANGSKYCH STERKU V LOKALITE OBORA-
JUNACKA LOUKA (UDOLI SVRATKY, SEVEROZAPADNE OD BRNA)
NA ZAKLADE GEOFYZIKALNIHO MERENI

A proposal on limitation of Ottnangian sediments at the locality Obora-Junacka louka
(the Svratka River Valley, NW from Brno) based on geophysical research

FrantiSek Kuda', Frantisek Hubatka?, Lucie Peterkova'
" Geograficky ustav PrF MU Brno, Kotldr'skd 2, 611 37 Brno; e-mail: 328858@mail.muni.cz
2 KOLEJ CONSULT & Servis spol. s.r.o., Kfenovd 131/35, 602 00 Brno; e-mail: hubatka@kcas.cz

(24-32 Brno)

Key words: the Svratka River, tectonic depression, Ottnang sediments, ground penetrating radar, vertical electrical sounding

Abstract

The paper deals with geophysical reseach in the middle Svratka river valley, Jundckd louka-Obora site near the Brno dam. The
longtime investigations cover development phases of the Svratka river. This part is focused on spatial limitation of a tectonically
conditioned depression with Ottnangian sediments. We used ground penetrating radar and vertical electrical sounding for survey,
advanced GPR processing and analysis in geographic information system.

Uvod

V letech 2006-2009 bylo provedeno geofyzikalni
méfeni na lokalité Obora a Jundckd louka u Brnénské
prehrady. Dil¢imi cily méfeni bylo prostorové vymezeni
sedimentdrnich poloh a vytvoreni 3D modelu povrchu
krystalinika s diirazem na prtibéh sedimentarnich depresi
za uéelem studia tektonickych pohybt v lokalité.

Zajmové uzemi se nachazi v oblasti stfedni Svratky.
Dle geomorfologického ¢lenéni Demka a kol. (1987) se
nachazi v oblasti Bobravské vrchoviny, konkrétné v ob-
lasti Lipovské vrchoviny. Jedna se o prillomové udoli
Svratky mezi Veverskou Bityskou a Brnem. Prilomové
udoli Svratky v zajmovém useku je podle Krejé¢iho (1964)
antecedentniho ptivodu a vyvinulo se na dislokacich a tek-
tonickych poruchach, coz dokazuje tim, Ze se udoli lomi
v kratké pravouhlé useky a neprobihd napti¢ Bobravskou
vrchovinou primocare. Oznacuje toto udoli jako zlomové.
Udoli Svratky je v tomto tiseku pomérné ostie zafiznuto
do okolniho reliéfu, ktery je tvoren z nejvétsi ¢asti grani-
tovymi horninami brnénského masivu.

V $ir$im kontextu zde miizeme pozorovat vyrazné
morfologické projevy tektonického ovlivnéni - naptiklad
v oblasti hradu Veveti a v iseku mezi autokempem Obora
a pristavistém Rokle ma tdoli pravidelny pravouhly pri-
béh. Je také pravdépodobné, Ze i nékteré pritoky Svratky
vyuzivaji starych, morfologicky se projevujicich tekto-
nickych poruch, coz je patrné napt. v oblasti autokempu
Obora, kdy jednotlivé pritoky Svratky maji shodny smér
s hlavnim tokem Svratky a to S-J. Na tuto skute¢nost po-
ukazal také Krejci (1964).

Na svazich zatopeného tdoli Svratky se nachazi
pomérneé velké mnozstvi plosin, z nichz nékteré mtizeme
oznacit jako fi¢ni terasy. Jednou z téchto plosin je také
lokalita Obora. Lokalita Obora se nachédzi sz. od Brna,
na pravém svahu zatopeného udoli Svratky, v blizkosti
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autokempu Obora. Jedna se o mirné uklonénou (sklon 2°
az 5°) plosinu sklanéjici se smérem k zatopenému udoli
Svratky, jejiz plochy reliéf je v kontrastu s pomérné vy-
razné roz¢lenénym okolnim reliéfem. Na jejim povrchu
lezi zbytky $térkopiski, jejichz valouny jsou az 10cm
velké. Rikovsky (1932) povazuje tuto plosinu za zbytek
Fi¢ni terasy, kterd se nachazi v nadmoiské vysce 255m,
tj. 40 m nad udolnim dnem. Krej¢i (1964) ji naopak ozna-
¢il za plosinu tektonického ptivodu. Plosina neprechazi
do okolniho reliéfu kontinualné, ale je oddélena pomérné
ostfe vystupujicim svahem s vyrazné vét$im sklonem, ktery
z morfologického hlediska na povrchu vykazuje znamky
tektonicky podminéného svahu vyvinutého podél zlo-
mové linie. V ramci predchozich vyzkum se urcilo stari
sedimentarni vyplné v oblasti Obora podle studie tézkych
mineralti materidlu z vrtané studny jako ottnang (Peterko-
v akol. 2008). Uvedeny zavér podporuje zjisténi Ctyroké
akol. (1999) nebo Nehyby a kol. (2006) popisujici deprese
vyplnéné shodnym materidlem v $ir§im okoli.

Geofyzikalni méfeni

Geofyzikalni méfeni bylo realizovano metodami
GEORADAR a VES (vertikalni elektrické sondovani).
Po dobu vyzkumu se realizovalo celkem 11 georadarovych
profilt (PFO-PF10) o souhrnné délce 4 006 m a 15 sond
metodou VES (obr. 1).

Georadarové méfeni bylo provedeno pristrojem
kanadské vyroby PulseEKKO PRO s frekvenci 50 MHz
a ¢asovym oknem 3 000 ns. Krok méfeni byl 1 m. Nadstav-
bové zpracovani dat, které zahrnovalo riizné druhy filtrace
signdlu, migraci a vypocet Hilbertovych transformaci
(okamzité faze), umoznilo ziskat hloubkové fezy v dobrém
rozli$eni, na kterych lze vymezit sedimentarni struktury
ato az do hloubek ca 30 m.
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Obr. 1: Pehledovd mapa pribéhu georadarovych profilt a pozice sond VES.
Fig. 1: Localization of georadar survey line and vertical electrical sounding

the study area.

i

n

Depth [m]

Elevation [m]

Obr. 2: Interpretace slozeného georadarového zaznamu z profila PF0-3.
Fig. 2: Interpretation of georadar profile PF0-3.

ABI2 (m) 20

Obr. 3: Odporovy fez dle sond VES 1-8.
Fig. 3: Interpolation of vertical electrical sounding VES 1-8.
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Fosilni depozitni centrum je zachy-
ceno na slozeném profilu PF 0-3 (obr. 2),
ktery vede ve sméru J-S centralni ¢asti
plosiny Obora. Jeho interpretace byla opte-
na o star$i idaje vrtd HV1 a HV2 (Jahoda
1980) a sondy VES. V hloubkovém fezu
jsou vymezeny kontury depresni struktury,
jejiz vypln se oproti okolnimu krystaliniku
vymezuje skupinou subparalelnich a dyna-
micky vyraznych reflexnich rozhrani. Ubytek
dynamiky signalu pri bazi deprese je prav-
dépodobné zptisoben piitomnosti vétsiho
mnozstvi vody v bazalnich vrstvach $térka.
Tuto skute¢nost podporuje i odporovy fez,
ktery ukazuje snizeni odport na j. okraji

profilu (obr. 3). Z georadarovych zdznamu
jsou dale patrné Cetné projevy strukturné
tektonickych indikaci.

Metoda VES byla realizovana pfti-

strojem RESISTAR a namétené krivky byly
interpretovany programem VES 1 (Geofy-
zika Brno). Kvalitativni interpretace kiivek
VES na profilu PF 0-3 nastinuje odporové
diferencované prostredi. V ptipovrchové
z6né na sondach 2-5 byly naméfeny nizké
hodnoty pod 100 Q.m, které zvlasté na son-
dach 2 a 3 pokracuji do vétsich hloubek.
Na sondach 6-8 naopak mérny odpor
dosahuje radové stovek az tisici Q2.m. Pro
delsi rozestupy proudovych elektrod mérné
odpory charakterizuji zmény ve skalnim
podlozi a jeho kvalité. Nejvyraznéjsi jsou
bloky mérnych odport 300-400 Q.m
nabodech VES 4-7. ZvInéni isolinii a pokles
hodnot mezi sondami 4 a 5 mtize indikovat
porusené podlozi.

Kvantitativni interpretace dava skute¢-
né mérné odpory (Q2.m) a mocnosti geoelek-
trickych vrstev. Ptipovrchové vrstvy svrch-
nich horizontti pokryvu, tvofené svahovymi
hlinami s mocnosti do 8m a proménnymi
mérnymi odpory v rozpéti 5-4 154 Q.m.
Nejnizsi hodnoty maji jemnozrnné, prevazné
jilovité sedimenty. S pribyvajicim podilem
zrnitych poloh a tlomki jejich mérny od-
por roste. Zajimava situace nastava u sondy
8, kde byly do hloubky 2m interpretovany
vysoké mérné odpory 1 090-4 154 Q.m, ale
pak do hloubky ca 6 m pokles na 46 Q.m. Do-
mnivame se, Ze jsme zde zachytili izolovany
blok skalniho masivu zaklesly v sedimentech,
zatimco hloubka podlozi je v tomto misté az
okolo 6 m.

Pod pokryvem lezi vrstva pisktl s mér-
nymi odpory 88-135 Q.m. Jejich mocnost
se méni mezi 5-17 m. Vy$si mérné odpory

Obr. 4: Interpretace georadarového zaznamu z profilu PF6 ptes zamrzly rybnik a pfehradu.
Fig. 4: Interpretation of georadar profile PF6 across the frozen pond and the Brno dam.
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pod vrstvou bahna polohu piskil a mélce
210 ulozené skalni podlozi v hloubce 6 az 7 m.
Profil PF 9 (obr. 5) byl odméten s cilem
zjistit stav horninového prosttedi v prostoru
lesa na s. strané Junacké louky. Probihal
ve sméru JJZ-SSV v délce 400 m. Na profilu
byla mezi metrazemi 130-370 detekovana
20 reflexné odli$nd strukturni poloha, kterou
zatim interpretujeme jako vétsi akumulaci
pisku s bazi v hloubce 10 az 25 m. Pod touto
georadarovou facii sledujeme dal$i méné
vyrazné zmény vlnového pole, u kterych
nevime, zda se jedna o projev zvétralého
podlozi, suti nebo bazélnich $térki. Litolo-
gické zatfidéni této anomalni polohy, véetné
nadlozniho sedimentarniho komplexu, je
nutné do budoucna zpresnit elektrickym
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Obr. 5: Interpretace georadarového zdznamu z profilu PF9 na Junacké louce.

Fig. 5: Interpretation of georadar profile PF9 at the locality Junacka louka.

Tvorba 3D modelu
V zaznamech georadarovych profili

Obora

Junéacka louka

bylo interpretovano geologické rozhrani
odpovidajici bazi star$ich sedimentarnich
prostort. Na zakladé plosné korelace
zjisténych daju a expertnich zkusenosti
byly vytvofeny izolinie depozitnich center.
Za ucelem tvorby 3D modelu doslo pti digi-
talizaci vymezenych izolinii k jejich napojeni
na okolni terén urceny vrstevnicemi z datové
sady ZABAGED. Generovani digitalniho
modelu reliéfu (DMR) a baze sedimentér-
nich prostort probéhla v prostredi softwaru
ArcGIS 9.2 s vyuzitim extenze Spatial Ana-
lyst pomoci interpola¢ni metody Natural
Neighbor. Pfi 3D vizualizaci modelu baze

Obr. 6: Vizualizace 3D modelu baze sedimentarnich prostort lokality Jundcka

louka-Obora s vyznacenim méfenych georadarovych profila.

Fig. 6: 3D model of sedimentary base at the locality Jundckd louka-Obora with

georadar survey line.

(309-990 Q2.m) maji $térky, které se vyskytuji jak ve svrch-
nich partiich, tak i v hlubsich horizontech, na pfechodu
do skalniho podlozi.

Meérné odpory skalniho podlozi jsou vysoké (521-
7 633 Q.m). Urceni geoelektrického rozhrani na prechodu
ze $térki do skalniho podloZi je velmi obtizné kvili témér
shodnym fyzikalnim vlastnostem obou prosttedi a stano-
veni vérohodného typu odporového modelu prostredi.

Profil PF 6 (obr. 4) probihd ve sméru J-S a byl odmé-
fen v lednu 2009, kdy bylo vyuzito velkych mrazt k reali-
zaci méfeni na zamrzlé Svratce a prilehlém rybniku. Pode
dnem rybnika a na levém biehu Svratky byly detekovany
frekvenéné odli$né georadarové facie, které jsme vyhod-
notili jako polohu §térkil nebo $térkopiskii s bazi v hloubce
ca 10m. V prostoru rybnika byla dale v hloubce 10 az 20 m
(pod stérky) detekovana dalsi anomalni poloha, pro kterou
zatim nemame vysvétleni. V prostoru vypusténé prehrady

66

sedimentdrnich prostort se zvyraznénim
pomoci stinovaného reliéfu (obr. 6) vynikly
hrany depresi a prostorové vztahy struktur
v lokalité. S vyuzitim 3D modelu se pocita
do dalsich studii pro lep$i pochopeni tekto-
nického vyvoje lokality.

Vymezeni sedimentarnich depocenter

Podle ziskanych isolinii byly v mapé (obr. 7) ohra-
niceny nejhlubsi ¢asti, které lze povazovat za depozitni
centra star$i sedimentdrni formace. Zde se $térky bu-

Pozice stfedu rozloha délka hlavni max.
[ha] osy [m] hloubka [m]

Tab. 1: Parametry zjiténych depozitnich center vypsany od SZ
(Junacké louky) k JV (Obote).

Tab. 1: Parameters of localized sedimentary areas order from NW
(Junacka louka) to SE (Obora).

Kenozoikum
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Obr. 7: Vymezeni zjisténych a predpokladanych depozitnich center.

Fig. 7: Position of localized and expected sedimentary areas.
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Obr. 8: Vyskovy profil baze.

Fig. 8: Profile graph of sedimentary base.

Kenozoikum

dou vyskytovat v nej-
vétsich mocnostech.
Souhrnné parametry
odvozené z DMR pro
zjisténé struktury jsou
uvedeny v tabulce (tab.
1). Hlavni a plo$né
nejrozsahlejsi realné
zjisténé epicentrum
lezi z. od Obory. Tato
pomérné uzka deprese
je protahla ve sméru
SSZ-JJV. Dalsi relikt
stérka byl detekovan
pod rybni¢kem na j.
okraji hajovny. Pred-
poklddame, Ze toto
depocentrum bylo
yzruSeno“ mlad$imi
tektonickymi pohyby
krystalinika. Treti de-
tekovand deprese lezi
na v. strané Junacké
louky. Z plogné kore-
lace se dale naznacuje,
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ze se vétsi polohy $térkd mohou vyskytovat i na z. strané
Junacké louky a pod kempem Obora. Tyto predpoklady
je nutné ovérit dal$im georadarovym mérenim.

Hlavni osy zjisténych i predpokladanych depresi
odpovidaji pfevazujicimu s.—j. sméru realizovanych geo-
radarovych profilt. Propojenim detekovanych depresi
ziskdvame tzkou strukturu orientovanou ve sméru SZ-JV
vyplnénou stérky ottnangu. Tento prostor byl nasledné
segmentovan a deformovan mlad$imi tektonickymi
pohyby, coz je patrné z vyskového profilu baze (obr. 8)
s vyznacenim fosilnich depozitnich center. Deformaci
doklada tendence rostouci vyskové pozice depresi ve smé-
ru od Junacké louky k Obote pri shodné vyskové Grovni
soucasného terénu obou lokalit.

Zavér

V ramci geofyzikalniho priizkumu vlokalité Junacka
louka-Obora byla zjisténa 3 fosilni depositni centra sedi-
mentt vyplnéna ottnangskymi $térky a stejny pocet je jesté
v oblasti pfedpoklddan. Prostorové usporadani depresi
s 3D modelem naznacuje jejich spojeni do uzké struktury
orientované SZ-JV, ktera je podle georadarovych zaznamu
deformovana mlads$imi tektonickymi pohyby.

Plosna korelace geofyzikalnich dat, interaktivni
tvorba vyskovych profili na zdkladé interpolovaného
povrchu baze sedimentti srovnanim se sou¢asnym DMR
a 3D vizualizace podporily teorii tektonického vyvoje re-
liéfu v lokalité Junacka louka-Obora, ktera je cilem nasich
dlouhodobych studii.

Prdce je soucdsti grantového projektu GA CR 205/06/1024
,Geomorfologie tidoli stfedni Svratky - kvarterni vyvoj a en-
vironmentdlni aspekty".
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