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DOKLADY STREDNOMIOCENNI NASUNOVE TEKTONIKY
V BELOKARPATSKE JEDNOTCE FLYSOVEHO PASMA ZAPADNICH KARPAT

Evidence of Middle Miocene thrust tectonics in the Bilé Karpaty Unit (Carpathian Flysch Belt)
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Abstract

The paper is dealing with geological setting of the Bilé Karpaty Unit (Magura Flysch Group of nappes) in the vicinity of the Nezdenice
fault system. New informations were gained from the deep road-cut of the Bdnov village by-pass road. We evidenced the polyphase
evolution of the Nezdenice fault system. This fault system is an important regional structure of the Outer Carpathians Flysch
in Moravia. The origin of the fault system was connected with décolement of the Magura Flysch and formation of the nappe system
during the Lower Oligocene. In the Middle Miocene the area was situated under the extensional tectonic regime and the volcanic
rocks were emplaced mainly along the interbedding planes (simple sills and laccolithes). Sediments together with volcanites were
folded during the youngest tectonic event of Sarmatian age. The older thrust faults were reactivated and some new small thrusts
and folds originated. The Nezdenice fault system is known as a migration path for volcanites, polymetalic mineralisation, mineral
waters and hydrocarbons. These young thrust and folds are documented and dated in volcanic rocks and sediments of the Moravian
Outer Carpathians in the Bdnov area only.

Uvod kopii pro prelozky siti a propustky. Nejvétsi vykopy byly pfi

V roce 2009 pracovnici CGS zaregistrovali v ramci
pravidelné kontroly izemi pro oblastné geologicky servis
rozsdhlé Cerstvé zarezy pri v. ukonceni stavby Banov —
obchvat, silnice I/50. Celkova délka stavby ¢ini 4,425 m.
Lokalizace stavby podle udaji Reditelstvi silnic a dalnic
CRje na obr. 1. V jejim priibéhu je vétsina télesa vozovky
na naspech, bylo véak zdokumentovano nékolik zateza, vy-

napojeni obchvatu na stavajici silnici I/50 pti jv. okraji obce
Béanov. Zde byly zjistény vychozy v délce az 200 m, které
rovinatych poli neexistovaly. Tyto vychozy pfinesly zasadni
poznatky o nejmladsi deformaci uvnitt flySového pasma
Karpat, kde se sttednomiocenni poruseni viibec nepted-
pokladalo. Nejmladsi ndsunové pohyby v ramci flySovych

Karpat byly dosud prokazany pouze v oblasti

Silnice /50

stavba
Banov - obchvat

Moravské brany, kde maji pospodnobaden-
ské stari (Krejci et al. 2002, 2008).

...

Geologicka stavba tizemi

Geologické mapovani v okoli Banova
probihalo v létech 1985-1990 a na jeho
zakladé byla sestavena geologickd mapa
_ 1:25 000 (Krejci a kol. 1990) a 1:50 000
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(Krejciakol. 1993). Uvedené mapy neexistuji
v digitalni formé, tiskem vysla pouze mapa
1:50 000 bez vysvétlujiciho textu. V souvis-
losti s geologickym mapovanim byla nové
stanovena litostratigrafie bélokarpatské
jednotky (Stranik etal. 1995 a Svabenicka et
al. 1997). Geologické podlozi je v $irsim okoli

Bystric stavby tvofeno sedimenty bélokarpatské jed-
pod Lopenikem / v . .

¢ notky magurského fly$ového pasma. Sama
,,:'\\\:[[;:A\\@ stavba a jeji zafezy jsou budovany nivnic-

kym souvrstvim (svrchni paleocén-spodni
eocén) dil¢iho hluckého prikrovu.

Podle vychozl v zafezech trasy
a v okoli je nivnické souvrstvi tvoreno fly-
$ovymi vrstvami s prevahou $edych a hné-
dosedych jilovct se znaénou proménlivosti

Obr. 1: Situace zkoumaného zafezu.
Fig. 1: Situation of the studied road cut.
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barevnych odstint. Jilovce jsou prokladany
jednotlivymi deskami az lavicemi $edych,
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prevazné jemné az stfedné zrnitych piskovci (do 150 cm).
Celkovou mocnost nivnického souvrstvi odhadujeme asi
na 500 m. Kontakt s okolnimi jednotkami je zde tektonic-
ky. Na V od konce zatezii stavby je jeho vyskyt ukonéen
na nezdenickém zlomovém systému (bo¢ni rampa). Niv-
nické souvrstvi predstavuji drobné az stfedné rytmické
turbidity s pfevahou jilovcii. Jsou to usazeniny téla a ty-
lové ¢asti pomalych turbiditnich proudil spodniho véjire
na tpati kontinentdlniho svahu. Podle aglutinovanych
foraminifer se jedna o svahovou flySovou biofacii, kterd
indikuje prostfedi batyalu s vy$§im prinosem organického
detritu a klastd.

V ramci svodnického souvrstvi (maastricht-spodni
eocén, dil¢i vlarsky prikrov) lze na V od nezdenického
zlomu vy¢lenit proximalni litofacii s pfevahou piskovcea.
Svodnické souvrstvi charakterizuji klasické zralé turbidi-
ty. Agrada¢ni megacykly a mala pritomnost skluzovych
deformaci, rozmyvi a eroznich kandla svéd¢i pro ulozeni
ve spodni ¢asti vyplavovych véjittl. Zde se nachazi nejvyssi
¢ast svodnického souvrstvi (ca 400 m mocnd, Elids — Plicka
1962), ktera je tvofena stfedné az hrubé rytmickym fly-
$em s prevahou drobovych piskovcl (mocnost lavic max.
400 cm, mocnost jilovel mezi nimi misty i méné nez 1 cm).
Ptimé stratigrafické nadlozi svodnického souvrstvi neni
v této oblasti znamé, predpokladdme vsak, Ze jej ptivodné
tvorilo nivnické souvrstvi, které bylo erodovano. Proble-
matikou eroze se zabyvali Bil et al. (2004). Podle absolut-
niho datovani stari vulkanitil (viz nize), studia pohtbeni
sedimentti podle zmén sloZeni a vlastnosti organické hmo-
ty a studia anizotropie magnetické susceptibility hornin
bylo vypocteno, Ze eroze sedimenttl v obdobi od vmisténi
vulkanitii ve stfednim miocénu doséhla asi 1 500 m.

Dil¢i prikrovova jednotka bystricka je zastoupena
bystrickymi vrstvami zlinského souvrstvi na V od nezde-
nického zlomu v predpoli jednotky bélokarpatské. Jejich
stafi je eocenni. Pro bystrické vrstvy jsou typické zeleno-
$edé az $edé glaukonitické piskovce, jejich lavice postupné
prechdzeji pribyvanim jemnéjsi frakce az do hnédosedych,
vapnitych, masivnich stfepovitych jilovci. Jednotlivé
turbiditni rytmy maji mocnost vétsinou nékolik metri.
Pravé vyrazny litologicky a stratigraficky rozdil sedimentii
nivnického, svodnického a zlinského souvrstvi umoziuje
v této oblasti relativné presné zmapovat pribéh nezde-
nického zlomu.

Vulkanické horniny z v. okoli Uherského Brodu jsou
znamy jiz od minulého stoleti. Posledni souborné zhodno-
ceni uherskobrodskych neovulkaniti bylo provedeno pro
vysvétlivky geologické mapy 1:25 000 list 35-121 Banov
(Krejciakol. 1990, Adamovd a kol. 1995). Vyvtelé horniny
byly zjistény ve vSech dil¢ich jednotkach flySové magurské
skupiny. Plo$né nejvétsi vyskyt predstavuje pruh 1500 m
dlouhy a maximalné 200 m S$iroky leZici j. od Nezdenic
adale pruh naj. av. svahu vrcholové ¢asti Bu¢niku. Drobné
vyskyty se koncentruji zejména v 1300m Sirokém pasu
sv.—jz. sméru, ktery vede od Suché Lozi na sv. svah vrcholu
Valy. Vyskyty vulkanit prechdzeji misty diskordantné pres
priibéh nejvyznamnéjsich tektonickych linif (nezdenicky
zlom, nasun bélokarpatské jednotky) aniz by byly samy
viditelné poruseny. Utvarelo se tak presvédceni o potekto-
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nickém stari vulkanickych hornin, protoze v mistech kii-
zeni se zlomy nebyly vyznamné vychozy a vulkanity jsou
silné alterovany a zvétrany. Prvni radiometrické datovani
z tohoto vulkanického roje bylo provedeno u horniny
od Horniho Srni, vzdaleného od Banova vzdusnou ¢arou
asi 25km (sarmatské stari [11,8+0,4 Ma sensu Kantor a kol.
1984]). Celkem bylo z oblasti Banova stanoveno dalsich
9 radiometrickych analyz (Pécskay et al. 2002), pficemz
4 vzorky nepfinesly Zadné udaje. Byl zjistén rozptyl méte-
ni 14,76+1,18 Ma az 13,36+0,55 Ma. Pfimo v obci Banov
pobliz novych odkryvi bylo zjisténé stari 13,49+0,59 Ma.
Uvedené tudaje odpovidaji obdobi svrchniho badenu az
spodniho sarmatu.

Z vulkanologického hlediska byly zjistény zejména
pravé a lozni zily vyhradné hypabyséalniho ptivodu. To
odpovidd také nasemu nalezu v zafezu budované silnice,
kde byl nalezen peft mocny az 5 m a dale 2 lozni Zily, mocné
3 m (viz profil na obr. 3). Na Bu¢niku pobliz Banova je
rozvétveny cedrovy lakolit s maximalni nepravou moc-
nosti lozniho télesa 24,7 m. Na nékolika vyskytech byly
zjistény vulkanické brekcie, tvorici vyplné privodnich
kanald (Banov, lom pod kostelem, lom u Bysttice p. Lo-
penikem, vyskyt u vodni nadrze Ordéjov). Béhem intruzi
vulkanitt byly flySové horniny kontaktné metamorfovany
na kontaktni rohovce a porcelanity (nazelenale nebo na-
hnédle $edé, Casto se zachovanou sedimentarni texturou).
Kontaktni metamorféza byla zjisténa také v okoli pné
v zatezu budované silnice, véetné vmistovani porusenych
sedimentti do puklin v okolnich horninach.

Podle petrografie a chemismu Ize tyto neovulkanity
rozdélit do tfi skupin:

a) trachybazalty az bazaltické trachyandezity;
b) leukokratni trachyandezity, obvykle propylitizované;
¢) doleritické olivinické bazalty.

Trachybazalty az bazaltické trachyandezity byly
nalezeny v zafezu silnice. Jsou ¢ernosedé s hojnymi
vyrostlicemi amfibolt o velikosti az 1cm. Textury maji
masivni i mandlovcové, mandle i vyrostlice maji naznak
proudovitého usporadani, v mikroskopu lze pozorovat
vyrazné fluidalni stavby drobnych listovitych plagioklasii
v zékladni hmoté. Az 2 mm velké mandli¢ky jsou vyplno-
vany kalcitem. Struktura je vzdy porfyricka s vyrostlicemi
plagioklast, ke kterému pristupuje pyroxen a amfibol,
ojedinéle i pfeménény olivin. V zékladni hmoté prevladaji
hypidiomorfni az li§tovité plagioklasy, dale je pfitomen
pyroxen, magnetit, karbonat, v nékterych vzorcich pre-
kvapivé i biotit (Krej¢i a kol. 1990).

Podle chemismu vulkanity spadaji vSechny do pole
vysokodraselnych orogennich andezitt, i kdyz obsahy K,0
nedosahuji hodnot typickych pro $osonity. Ve srovnani
s jiz publikovanymi hodnotami *’Sr/*Sr potvrzuji hodnoty
poméri izotopu stroncia ptifazeni téchto vulkanitd k vul-
kanitm Zapadnich Karpat a ukazuji na analogickou genezi.
Karpatsky vulkanismus je obecné davan do souvislosti
s pldstovym diapirem v prostoru pannonské panve. Tento
diapir postupné expandoval na vnéjsi stranu karpatského
oblouku, v dasledku ¢ehoz doslo k posarmatskému ko-
lapsu pannonské panve. K expanzi vyuzil pavodni zény
subdukce, podél niz se noti pasivni okraj Ceského masivu
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Obr. 2a, b: Interpretace struktur v zafezu silnice budouciho obchvatu Banova — navazujici panorama.
Fig. 2a, b: Interpretation of structures in the northern road cut of the Banov village by-pass, continuing panorama.

Obr. 3: Schéma intruze trachyandezitu v zafezu obchvatu Banova (pohled k jihu). 1 - piskovce a jilovce; 2 —trachyandezity.
Fig. 3: Schematic cross-section of the trachyandezite intrusion in the road cut of Banov by-pass, southern view. 1 - sandstone and
claystone; 2 - trachyandezites.

60 Kenozoikum



GEoL. vvzk. Mor. Stez., BRno 2010

/36/36/43/1%0 40
e Bano

Sucha Loz, 0

5 y P Bojkovice
N Sumice 4
fitin |
Zahorovice
50/(50 16‘\ 16'\ 407/ 407/ 407/ 3 -, /(57
517/ 517/ 407/ 407/407/ "’Ir‘—r;:;/ﬁ; 39/(35/(38/‘38
Nezdenice \ Y » = L.
E 517/ 5 ¢« e 33, 34/‘(39 .. =
= o) 0
o
23{ o 50 //‘/ e ::(3“ o Bzova
A2 /[ & / & / 3 25’(24/(. 5

Aol o wof el £
/ / 46 467/ Xw/ﬁ

/f”\/” 85)/11
! fefz \ 5

\{1

387/ 387/
26\ 26
/
38% 387/ 387/ 22:2722* \26 \;3 % Byftf'lce\K
p. Lop.
55<| 55<‘ } N F g ?7\ s
l_27 ,_27 B /(15\:\/(13/18
30 30
;K;k 1
i

/25‘/5*1—-\1\/(—'1—'—1‘
9 10 18) 20 % 28

/25/\" g \/

20
\\,\\,\/\/

—
10

12

\ oo o
N

o's 0}
P ‘

/g‘l_-r—‘ 50

Obr. 4: Deforma¢ni mapa vypoctena z provedenych strukturnich méfeni.

Fig. 4: Deformation map created from structural measurements.

a Severoevropské platformy pod karpato-pannonsky blok.
Expanze dil¢i vétve smérem na Uherskobrodsko byla pod-
minéna hlubinnym zlomem pokracujicim z Ceského ma-
sivu do Zapadnich Karpat (systém labského lineamentu).

Tektonika

Oblast rozsiteni nivnického souvrstvi tvori tektonic-
kou $upinu s mélo zndmou vnitfni stavbou (malé odkryti),
ktera spole¢né se svodnickym souvrstvim z. od nezdenic-
kého zlomu tvoii hlucky dil¢i prikrov. Nivnické souvrstvi
zde ma komplikovanou, detailné provrasnénou vnit¥ni
stavbu, misty s pfevracenymi vrstevnimi sledy. Casto se
nachdzely vrstevni plochy a vrasové osy sméru S-J s tiklo-
ny k V nebo Z, coz je v pasemné usporadaném flySovém
pasmu (JZ-SV) neobvyklé (obr. 4).

Svodnické souvrstvi na V od nezdenického zlomu
tvofi vlarsky dil¢i prikrov. Vrstvy v ném maji vesmeés
pasemny pribéh jz.-sv. sméru. Jedna se o téméf hori-
zontalné ulozené téleso lavicovitych piskovcl v normalni
stratigrafické pozici.

Kenozoikum

Nezdenicky zlom je nejvyznamnéj$im zlomem pric-
ného priibéhu k litostratigrafickym jednotkam. Na tizemi
listu jsou na ném ukonceny dil¢i tektonické jednotky
rtizného radu, predevsim bystricka jednotka a hlucky dilei
ptikrov. Pfedpokladame, Ze pohyb podél tohoto zlomu byl
horizontalni i vertikalni. Kra z. od nezdenického zlomu
je v nizsi strukturni pozici nez kra od ného na V. Jihovy-
chodné od Banova vychazi z nezdenického zlomu drobny
systém zlomii charakteru levostranného posunu, ktery byl
vyuzit magmatem jako vystupova cesta (obr. 5). V obdobi
geologického mapovani do roku 1990 nebyly nalezeny
zadné doklady tektonického poruseni vulkanickych hornin.

Byla zde provadéna paleomagnetickd méfeni a mé-
feni anizotropie magnetické stavby, ktera vsak nepfinesla
dosud Zadny konkrétni vysledek z divodu zna¢nych
alteraci vulkanitfi a zastfeni pivodnich magnetickych
vlastnosti (E. Marton, ELGI Budapest; FE. Hrouda, AGICO,
s. 1. 0. Brno). Predpokladalo se proto obecné, ze piikrovova
stavba magurského kmenového prikrovu se utvarela prede-

61



GEoL. vvzk. Mor. Stez., BRvo 2010

I\

N Sumice
‘/
N 5/0(
= 16
\\

\\
~.
53/ S
50 {2

AN S
\\ 24— / U /[ 20 N
\ ,
/(2 ) N Banov
43 \\
N\
N\ y
\ \\, ‘I// -
\\\ A1z % 30‘;<‘
\\ 224\ m.

\

27 4P =
\ \ y . “
\\7< A \\J M r
26
. k
B8/ Sucha Loz \r\| P [é(ystl"ic

Bojkovice |

—

\

n

\ 45
\ {5s
5 AN Pl N Y| \\ p-Lop.
\
N N
N ™ e
30 \ \
~L_ \ 1
A AN
\\.4"—'-"""‘1-’( { 3 km
1 2 3 4|¢\| 5 [ 6§~ 7| \e

Obr. 5: Interpretovana strukturni mapa s ptivodnimi strukturnimi méfenimi. Intruze trachyandezit je zaloZzena na malé panvicce
typu pull-apart (uprostied) a mezivrstevnich odlepenich. Vysvétlivky: 1-racanska jenotka, 2-bystrickd jednotka, 3-bélokarpatskd
jednotka, 4-neovulkanity, 5-nasun ovéteny, 6-zlom ovéteny, ptedpokladany, 7-méfeni vrstevnatosti.

Fig. 5: An interpreted structural map with originally measured data. Trachyandezite intrusions are emplaced along the faults of
the small pull-apart basin (in the middle of the figure) and intralayer detachments. Explanations: 1-Raca Nappe, 2-Bystrica Nap-

pe, 3-Bilé Karpaty Nappe, 4-Neovolcanites, 5-Thrust verified, 6-Fault verified, supposed, 7-Bedding measurements.

v8im v obdobi svrchni eocén-oligocén a v bélokarpatském
tylovém prikrovu byla ukoncena nejdrive.

V roce 2006 nalezl O. Krejc¢i v opusténém lomu
u Bojkovic doklady o pfesmycich uvnitf lozni zily télesa
trachyandezitti. Jednalo se o prvni dikaz tektonického
poruseni téchto hornin. Tato lokalita je popsdna v jiném
¢lanku tohoto sborniku (Poul a kol., v tisku). Poté byly
nalezeny dalsi drobné doklady tektonického poruseni
v lomech u Bystfice pod Lopenikem a Nezdenic. Tyto
deformace nemaji masivni presmykovy charakter a nejsou
jesté zcela vyhodnoceny.

V roce 2009 bylo v zatezech v. ukonéeni silnice I/50
Béanov - obchvat nalezeno intenzivni poruseni sedimentt
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a vulkanit v délce az 200 m. Tento unikatni nalez je zdo-
kumentovan v tomto ¢lanku. Severni strana zafezu sméru
Z-V obsahovala sedimenty nivnického souvrstvi, porusené
intenzivnimi plochymi presmyky a ploSe ulozenymi vra-
sami nékolikametrového fddu (obr. 2a, b). Pfesmyky lze
ztotoZnit s jiz dfive mapovanymi zlomy sméru JJZ-SSV,
které byly vyuzity jako pfivodni cesty pro vulkanity (viz
mapa in Krejéi akol. 1990). Jizni strana zafezu obsahovala
deformované sedimenty nivnického souvrstvi do rozsdhlé
antiklinaly s nékolika zlomovymi poruchami. Samotny
pen trachyndezitu priblizné ve stfedni ¢asti vychozu byl
poruseny lineacemi dokladajicimi levostranny posun,
ktery byl pfedpoklddan podle ohybt dil¢ich zlomovych

Kenozoikum
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vétvi v terénu. Na zakladé novych terénnich méfeni byl
sestaven novy model geologické stavby okoli nezdenického
zlomu (obr. 5).

Zavér

Zatezy pro silni¢ni stavbu Banov - obchvat, silnice
1/50, odkryly dosud nepoznané detaily geologické stavby
nivnického souvrstvi hluckého ptikrovu bélokarpatské
jednotky. Byla potvrzena anomalni geologicka stavba —
sméry os vras a ploch vrstevnatosti jsou otoceny oproti
standardnimu pasemnému usporadani (JZ-SV) do sméru
(S-J) v pruhu nékolik kilometra $irokém podél z. okraje
nezdenického zlomového systému (obr. 4).

Byly doloZeny levostranné posuny podél dil¢ich vétvi
tohoto zlomového systému, véetné poruseni vychozi vul-
kanickych hornin. Déle byla potvrzena lokalni panvicka
bez sedimentarni vyplné typu pull-apart mezi dil¢imi vét-
vemi nezdenického zlomového systému (obr. 5).
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