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Abstract

Mountain forest soils in the region of the Jizera Mountains are polluted by acidification. These soils have a poor quality of humus
substances, are highly acidic throughout the whole profile and the main substance bound in the soil sorption complex is aluminium.
This study monitors what effect have the consequences of natural processes and human activities on properties of soils that develop
close together and therefore are exposed to the same negative effects, covered by the same vegetation, but are situated on bedrocks
with different properties. The study only partially confirmed the assumption that the soils developed on alkaline parent rock have
better quality than the soils on acid parent rock. It can be concluded that the soils on alkaline bedrock are in most aspects of bet-
ter quality. However, base components of a relatively rich substrate which would naturally appear on this bedrock are leached out.

Analysis results include these soils into the group of soils with low quality threatened by acidification.

Uvod

Mezi prirozené faktory, které ovliviiuji vznik a vy-
voj pudy, patfi slozeni pidotvorného substritu, klima,
biologické faktory, reliéf terénu a ¢as. Prirozeny vyvoj
pudy vSak muze byt ovlivnén ¢innosti ¢lovéka, ktera se
vyznamné dotkla i Jizerskych hor. Negativnim ptisobe-
nim ¢lovéka je napriklad zména druhové skladby lesniho
porostu (ptivodni buky byly nahrazeny smrky), ¢i vstupy
kyselé depozice v disledku rozvoje priimyslu.

Velmi diskutovanym jevem v Jizerskych horach je
pudni acidifikace a dalsi procesy s ni spojené. Acidifikace
pud je povazovana za vyznamny degradacni faktor, ktery
pusobi na ptidu a narusuje jeji funkce ptirozené, produke-
ni i ekologické. Jednd se o jev charakteristicky prevazné
pro horské lesni ptidy. Acidifikace je obecné proces oky-
selovani pudy spojeny s vzristem aktivity vodikovych
kationtd ve vodnim prostiedi. MiiZzeme ji definovat jako
pokles neutraliza¢ni kapacity pad (Hruska - Cienciala
2001, Bortvka et al. 2004). Pfirozena pidni acidifikace je
diisledkem tvorby organickych kyselin, které vznikaji pii
rozkladu organického materialu. Vzniklé organické kyse-
liny na sebe poutaji v pidnim prostfedi mobilni kationty
(zejména Ca, Mg, Na, K, Al) a dochazi k procesu neutra-
lizace. Vznikaji soli organickych kyselin, které jsou i diky
vy$$im srazkam vyplavovany z pudy, coz zpusobuje jeji
okyseleni (Hruska - Cienciala 2001, Mladkova et al. 2006).
Prirozend acidifikace miize byt vyznamné umocnéna
acidifikaci v dusledku antropogenni ¢innosti. Do skupiny
vlivil antropogenni ¢innosti patti vstupy kyselé depozice
oxidt S a N do pudy a nevhodné zptisoby hospodateni
v lesich, predevsim péstovani jehli¢natych monokultur,
které produkuji oproti listnatym porostim kyselejsi opad
(Barton et al. 1999, Hruska - Cienciala 2001).

Acidifikace napomdaha k uvolnovani hliniku z mi-
nerald mate¢ni horniny. Mineralné i organicky poutany
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potencialné toxicky hlinik se pak dostava do ptudniho
roztoku, kde se muze stat vyrazné fytotoxicky. Vysoka
koncentrace hliniku ptisobi fyziologické problémy kofeno-
vého systému lesniho porostu. Koncentrace Al v ptidnim
roztoku zavisi predev$im na pH piidy. Dtlezity je pomér
kationttt Ca, Mg a K s Al Pfi nizkém poméru se hlinik
usazuje na vyménnych mistech bunéénych membran
a brani aktivnimu transportu ionttl. Tyto procesy, které
zpusobuji uhyn kofent, $patny pfijem Zzivin a celkové
oslabeni rostliny, se uplatnuji jiz pti pH ptdy niz$im nez
5 (Hrugka — Cienciala 2001, Drébek et al. 2005, Alvarez
et al. 2005, Larssen et al. 1998).

Cilem tohoto prispévku je posoudit, jaky efekt
maji dusledky lidské ¢innosti na vlastnosti ptd, které se
vyvijeji blizko sebe a jsou vystavovany stejnym zatézim,
av$ak nachdzeji se na mate¢nich horninach s rozdilnymi
chemickymi vlastnostmi.

Material a metody

Ptirozené zvysena kyselost ptid oblasti je z ¢asti zpu-
sobena mate¢ni horninou chudou na Ca a Mg, ktera tvori
podlozi vétsiny Gzemi Jizerskych hor. Jedna se o vyrazné
porfyrickou stfedné zrnitou biotitickou Zulu az granodi-
orit. Nachazime zde v$ak i mista s geologickym podlozim
rozdilnym. Naptiklad vrch Bukovec (1 005m n. m.), jehoz
podlozim je ultrabazicky olivinicky nefelinit. Granitoid
obsahuje oproti bazaltoidu vétsi mnozstvi SiO,, Na,O
a K,O a mensdi mnozstvi CaO a MgO (Chaloupsky et al.
1989). Na sledovaném uzemi byly vybrany lokality, které
se lisi svym geologickym podlozim, jsou shodné porostlé
buky, maji podobnou nadmoiskou vysku a nejsou od sebe
prili§ vzdalené. Pudy na nich tedy byly vystavovany ob-
dobnym vnéjsim vliviim (klima, znecisténi ovzdusi, atd.).
Konkrétné se jednalo o vrchy Pali¢nik a Bukovec a stano-
visté v mirném svahu pod vrchem Zambky, na nichz byly
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vykopéany ptdni sondy na réiznych stranach elevace. Dtiraz
pti vybéru byl kladen na ptitomnost a hustotu bukového
porostu, expozici svahu a nadmortskou vysku.

Odbér vzork byl proveden v roce 2009. Z kazdého
mista byl odebran vzorek z fermenta¢niho horizontu F
a humifika¢niho horizontu H. Dale z organomineralnich
horizonti (Ah - organomineralni humoézni lesni hori-
zont nebo Ahe - koloidy ochuzeny humézni horizont),
z minerdalnich horizontd (Bhs - humusoseskvioxidicky
horizont, Bs - seskvioxidicky horizont, Bv — kambicky
horizont hnédy nebo Bvs - rezivy horizont) a pokud to
bylo mozné i z pudotvorného substratu C. Na Bukovci
byly pudy klasifikovany jako kambizem rankerova, kam-
bizem dystrickd podzolovana a kryptopodzol modalni.
Na vrchu Pali¢nik kambizem modalni, na vrchu Zamky
podzol modalni. Typem nadlozniho humusu byl ve vSech
ptipadech typicky mor.

Odebrané vzorky byly vysuseny a byla z nich pti-
pravena jemnozem. Ta byla pouzita k chemickym ana-
lyzam. Potenciometricky dle metodiky Vally et al. (2008)
byla stanovena aktivni a vyménna pidni reakce (pH,,,
a pH, ). Kationtovd vyménna kapacita (KVK) byla sta-
novena plamenovou fotometrii (ptistroj Varian AA280FS)
a hydrolyticka acidita (Ha) byla stanovena titra¢né. Z roz-
dilu Ha a KVK byl spocitan stupen nasyceni komplexu
bazickymi kationty (V) podle vztahu V={[KVK - (H)]/
KVK} * 100 [%] (Valla et al. 2008). Mnozstvi oxidovatelné-
ho uhliku (Cox) bylo stanoveno titraci po oxidaci chromsi-
rovou smési (Zbiral 2004). Kvalita humusovych latek (Q, )
byla stanovena spektrofotometricky proméfenim roztoku
ptivlnovych délkach 400 a 600 nm (Chen et al. 1976). Pro
méfeni byl pouzit spektrofotometr Unicam Helios Gam-
ma. Ve vodnim vyluhu byl stanoven rozpustny organicky
uhlik (DOC) (Yakovchenko - Sikora 1998) a anorganické
anionty (F, CI, Br, PO,*, SO,*, NO,) pomoci iontové
chromatografie (pfistroj Dionex, USA). Na Ptirodovédec-
ké fakulté Univerzity Karlovy byly metodou ICP - OES

stanoveny obsahy vybranych prvka (Ca, Cd, Cu, Fe, K, Mg,
Mn, Na, Pb, Si a Zn). Dale byly stanoveny celkové obsahy
hliniku a formy hliniku ve vyluhu H,O (AL, ) a 0,5 M KCI
(AL ) (Drabek et al. 2003). Koncentrace Al byly stanoveny
metodou plamenové atomové absorpéni spektrometrie
(ptistroj Varian AA280FS). Formy Al byly stanoveny ka-
palinovou chromatografii (HPLC/IC) na ptistroji Dionex
s UV/VIS detektorem.

Vysledky byly zpracovany pomoci programi MS
Excel 2007 a STATISTICA 7. Vztah mezi typem mate¢ni
horniny a ptidnimi charakteristikami byl zjistovan po-
moci studentova parového t - testu (hladina vyznamnosti
p <0,05).

Vysledky a diskuze

Tabulky 1 a 2 znazornuji statistické ukazatele zaklad-
nich analyz. Vysledky korelace (tab. 3) ukazuji, jak se pid-
ni vlastnosti navzajem ovliviuji.

Grafy na obr. 1 znazornuji vysledky aktivni a vy-
ménné padni reakce (pH,,,, a pH,,), které potvrzuji fakt
uvadény v mnohych publikacich (napf. Slodicék et al.
2005), ze jsou pudy Jizerskych hor velmi kyselé. Nejky-
selejsi jsou horizonty F, kyselost s hloubkou klesa. Bylo
zjisténo, ze pudy vyvijejici se na olivinickém nefelinitu jsou
méné kyselé, nez pudy na podlozi tvofeném vyrazné por-
fyrickou stfedné zrnitou biotitickou Zulou, coz odpovida
predpokladiim, které vychazeji ze znalosti chemismu obou
hornin. Granitoid pomaleji zvétrava, ma velky podil oxidu
kremicitého na celkovém slozeni a nizké obsahy minerala
obsahujicich vapnik a hof¢ik (Hruska — Cienciala 2001).

Rozdily v kyselosti ptd vyvijejicich se na odli$nych
geologickych podlozich jsou pritkazné, kromé vysledka vy-
ménné pudni reakce v horizontech F a H. Tyto organické
nadlozni horizonty jsou geologickym podlozim ovlivnény
minimalné, ale jsou snadno ovlivnitelné vnéjsim prostie-
dim, a maji proto velkou variabilitu vlastnosti. Pres svoji
prikaznost v§ak nejsou rozdily tak vysoké, jak by se dalo

Analyza | Pramér | Medidn Mini- Maxi- Sm. Analyza | Pramér | Median | Mini- Maxi- Sm.

mum mum odch. mum mum odch.
£ | PHyy, 3,95 3,96 3,67 4,15 0,16 £ [PHyu 4,38 4,43 3,93 4,67 023
E | pHyq 2,99 3,04 2,51 3,32 0,26 = [PHq 3,77 3,76 3,26 4,17 0,32
2| Al 3733 | 2917 | 344 89,46 | 29,68 2 | AL, 2503 | 20,92 4,1 83,64 | 2098
S| Al 4117 | 4697 | 744 | 7204 | 2949 glal, 4544 | 4617 | 2719 | 5908 | 1091
2| Ha 84,97 | 91,32 | 4667 | 1097 | 2397 2 | Ha 2234 | 2271 | 14,02 | 30,63 5,67
’E KVK 1193 | 1256 | 4925 183 44,61 ‘g KVK 39,06 39,5 29 50,75 6,88
sV 24,86 | 2047 525 51,26 | 14,99 K|V 43,13 43,6 30,19 | 59,62 8,36
5| poc | 18561 | 15083 | 7965 | 42902 | 12981 = [DoC 2513 | 1952 | 5866 | 1037 | 2598
& | Cox 2632 | 29,05 | 1548 | 32,39 6,81 & | Cox 6,19 6,21 2,22 9,54 2,72
E | PHy, 4,24 4,27 3,66 4,67 0.3 £ | PH,u0 4,77 4,72 4,19 5,66 0,39
E | pHy 3,16 3,15 2,85 3,57 0,23 = |pHq 4,13 4,11 3,52 4,67 0,37
:—;,, Al 77,48 | 49,68 36,35 | 2758 75,36 :s Al 22,97 13,9 1,17 106,1 27,46
S| Al 490 3523 978 | 10612 | 3143 2 (Al 3473 | 3363 21,3 9774 | 2517
2| Ha 8339 | 8586 | 5921 | 1149 | 18,04 2 | Ha 2357 | 2378 8,66 | 42,97 9,3
’E KVK 11,1 | 1035 79 188,8 | 31,66 :g: KVK 57,43 58 20,75 97 20,63
S|V 2357 | 23,09 3,33 39,15 | 10,51 ]|V 58,59 | 58,64 | 4241 | 7472 7,61
= | DoC | 19634 | 19646 | 8657 | 45091 | 10323 = |poc 3785 | 2779 | 2561 | 1570,8 | 4143
& | Cox 2443 | 27,01 | 1572 | 30,28 5,43 & | Cox 9,2 9,6 1,79 14,96 3,75

Tab. 1: Statistické ukazatele zakladnich analyz, horizonty F a H.
Tab. 1: Statistical indicators of basic analysis, F and H horizons.
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Tab. 2: Statistické ukazatele zdkladnich analyz, horizonty A, Ba C.
Tab. 2: Statistical indicators of basic analysis, A, B and C horizons.
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pH,_ PH, Al Al Ha KVK v DOC Cox Q.
P HHZO -
PH,, 0 —
Al Resal B -
AL, R B oo -
Ha peodi u 011 -
KVK RSl 2 0,06 058 :
v o o I C I I 20 A
DOC W W o 0,17 0 W —
Cox Wb u 0,04 000 W o -
Q4/6 -0,06 -0,11 -0,09 -0,28 0,24 0,18 -0,11 0,16 0,15 -

Tab. 3: Vysledky korela¢ni analyzy.
Tab. 3: Results of correlation analysis.

*, %, 00 - priikaznd zdvislost na hladiné vyznamnosti 0,05, 0,01 a 0,001
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Obr. 1: Grafy pramérnych vysledka pH
Fig. 1: Graphs of pH,, and pH

H20 a pHKCI'

average results.

H20 KCl

¢ekat, a je tedy patrné, ze i pudy na ultrabazickém nefe-
linitu jsou ve vyssich polohach ptsobenim okyselujicich
procest velmi ohrozené.

Vysledky hydrolytické acidity (Ha) udavaji mnozstvi
kyselych kationtd. Kationtova vyménna kapacita (KVK)
vyjadfuje mnozstvi iontd, které je pida schopna poutat,
a nasyceni sorpéniho komplexu (V) udavéd pomér oka-
mzitého obsahu vyménnych bazi k hodnoté KVK (obr. 2,
3 a 4). Tyto charakteristiky tzce souvisi s obsahem oxido-
vatelného uhliku (Cox). To potvrzuji také vysledky kore-
lace i zna¢na podobnost prubéhu graft primérného Cox,
KVKiHa. Organicka hmota je v horskych lesnich pudach
s nizkymi obsahy jilnatych ¢astic hlavni slozkou sorp¢ni-
ho komplexu. Ptidy s vysokym obsahem organické hmo-
ty tak obsahuji vice sorp¢nich mist a maji tedy vy$si KVK.

Pudy ve zkoumané oblasti maji velmi silnou hydro-
Iytickou aciditu, velmi vysokou kationtovou vyménnou ka-
pacitu a jsou slabé nasycené, az nenasycené bazemi. Ma-
ximadlni i okamzity obsah bazi (KVKi V) je v horizontech
A, B a C pruikazné vyssi v pudach na bazickém podlozi
(s ¢imz souvisi také vyssi Ha). Obdobné jako v pripadé
pH, souvisi tento fakt s chemickym slozenim mate¢nich
hornin. Podle Chaloupského et al. (1989) obsahuje ultra-
bazicky nefelinit proti kyselému granitoidu vétsi mnozstvi

52

predevs$im CaO, MgO, které jsou pfi vétrani horniny uvol-
novany do ptdy. Na sledované vlastnosti horizontt F a H
jiz geologické podlozi pritkazny vliv nema.

Rozpusténd organicka hmota (DOM) tvofi relativné
malou ¢ast celkového obsahu organické hmoty v padé.
Jeji vysoka mobilita a prirozena labilita ji vSak fadi mezi
nejaktivnéjsi slozky (Chantigny et al. 2008). Tvori promén-
livou slozku ptidniho roztoku a jejimi zdroji jsou rostlinny
odpad, humus, mikroorganismy a kofenové exudaty. Jednu
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Obr. 2: Graf pramérnych vysledktt KVK.
Fig. 2: Graph of CEC average results.
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Obr. 3: Graf pramérnych vysledkt Ha.
Fig. 3: Graph of hydrolytic acidity average results.
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Obr. 4: Graf pramérnych vysledka V.
Fig. 4: Graph of base cations saturation level — average results.

zjejich zakladnich slozek tvori rozpustény organicky uhlik
(DOC, obr. 5). Vysledky korela¢ni analyzy prokazaly fakt
uvadény napt. Tippingem et al. (1999), zZe koncentrace
DOC stoupa se zvy$ujicim se mnozstvim organické hmoty.
V horizontech A, B a C je obsah Cox (obr. 6) priikazné
vys$i na bazickém podloZi, coz souvisi s vy$sim obsahem
DOC v této ptidé. Ve zkoumanych ptudach sice nebyla
zjisténa pritkazna zavislost obsahu DOC na geologickém
podlozi, ale rozdil je patrny. Mnozstvi Cox je velmi vysoky.
V horizontech F a H je Cox vy$si v ptiddch na granitickém
podlozi. V horizontech A a B je mnozstvi humusu i DOC
nezanedbatelné vyssi v pudé na podlozi bazickém. Tento
jev muze souviset s lokdlnimi faktory na hote Bukovec,
naptiklad svahovymi pochody v pribéhu pedogeneze.

vvvvv

ent Q, . nizdi. Pfi nartistajici acidifikaci se snizuje pomér

3000
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DOC(mg.kg-1)
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F H A B c
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Obr. 5: Graf pramérnych vysledkt DOC.
Fig. 5: Graph of DOC average results.
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Obr. 6: Graf pramérnych vysledka Cox.
Fig. 6: Graph of Cox average results.

huminovych kyselin ku fulvokyselinam (HK:FK), zvySuje
se podil slabéji vazanych HK a volnych agresivnich FK,
migrujicich do horizontu B, a zvysuje se barevny kvocient
Q, jako indikdtor slabé kondenzace humusovych latek.
Sledované ptidy maji velmi nizkou kvalitu humusu (obr. 7),
coz je podle Némecka et al. (2001) pro lesni pady typu
kambizem a kryptopodzol typické. Nejnizsi hodnoty Q,
jsouv horizontech A, kde se nachazi vyraznéji pfeménéna
organickd hmota. V horizontech F a H je kvalita lehce
vys$$i v padach na bazickém podlozi. V horizontech A,
B a C je vliv bazického podlozi na vy$si kvalitu humusu
prikazny. Niz$i kvalita humusu v ptidach na granitickém
podlozi ma zfejmé spojitost s nizsim pH v téchto ptidach.
Pti snizujicim se pH se hromadi vice organické hmoty,
je ale méné kvalitni.
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[ Granitoid W Bazaltoid Horizont

Obr. 7: Graf pramérnych vysledka Q
Fig. 7: Graph of Q,, average results.
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Ze zmétenych anorganickych aniontu (F, CI, Br,
PO,*, SO,*, NO,) byl na geologickém podlozi priikazné
zavisly pouze obsah NO,, ktery je vyrazné vyssi v pidach
na granitickém podlozi (obr. 8). Z vysledka je patrné,
ze mnozstvi dusi¢nant v pudé je vy$si pri niz$im pH.
Dusi¢nany patii spolecné s SO, mezi dilezité indikatory
acidifikace (Hru8ka - Cienciala 2001). Dalsi vliv na mnoz-
stvi dusi¢nant v ptidé miize mit rtizné slozeni organického
materialu. Podle Peliska (1956) se dusi¢nany i jiné formy
dusiku uvolnuji do pudy pfi rozkladu rostlinnych bilkovin-
nych ltek. V ptipadé SO,> je viak situace jind. V horizon-
tech F a H je obsah SO * velice podobny v ptidach na obou
podlozich, v horizontech A, B a C je dokonce priimérné
vys$i obsah v piidach na bazickém podlozi. Slouceniny siry
se do pud dostaly pravdépodobné s kyselymi depozicemi
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Obr. 8: Grafy priimérné koncentrace aniontt.
Fig. 8: Graphs of average anions concentration.

a jejich vysoka koncentrace miize byt jednim z faktord,
které souviseji s kyselosti piid na bazickém podlozi.
Stanoveni obsahu a forem hliniku ve vodnim vy-
luhu simuluje uvolnovani hliniku do ptudniho prostredi
v pfirozenych podminkach. Na zékladé vysledka Ize pak
hodnotit aktualni nebezpeci toxicity hliniku. Hlinik stano-
veny v extraktu KCl udava potencialni nebezpediv ptipadé
narus$eni ptirozenych podminek. Vy$si obsahy celkového
Al i Al vhorizontech B a C v ptidach na granitoidu
jsou dusledkem sloZeni mate¢ni horniny, niz§itho pH
a nizké zasoby organické hmoty. Vyssi obsahy celkového
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Obr. 9: Graf primérné koncentrace Al,, .
Fig. 9: Graph of average Al , | concentrations.
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Obr. 10: Graf primérné koncentrace Al .
Fig. 10: Graph of average Al_, concentrations.
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Al ve vyluhu v pudach na bazaltoidu jsou vzhledem k vys-
$imu pH i vy$$im obsahtim organické hmoty prekvapivé
(obr. 9 a 10).

Moznou pri¢inou tohoto jevu muze byt fakt, Ze pudy
vyvinuté na granitoidu jsou historicky kyselejsi a hlinik
je jiz vyplaven. Dile je tfeba zvazit moznost, Ze ve svahu
na Bukovci probihd transport rozpusténych latek z vr-
cholovych partii vrchu, kde prevazuje smrkovy porost,
pod kterym je ptida v diisledku charakteru jeho opadu
kyselejsi a obsahuje vyssi koncentrace hliniku. To mohlo
zvysit zjisténé koncentrace Al v ptdach na bazaltoidu.
Dale byly stanoveny obsahy forem hliniku (obr. 11 a 12).
Pouzitd metoda HPCL/IC umoznuje rozdélit jednotlivé
specie Al podle naboje do tfi rozdilnych skupin. Tyto
skupiny obsahuji nasledujici formy Al: AI(X)"* {Al(OH),,
Al(SO,)*, AlE", Al(org.)<", atd.}; Al(Y)** {Al(OH)*>,
(AIF)*, atd.} a AP** {AP** a transformované Al hydroxy
polymery} (Drabek et al. 2005). Nejvice fytotoxicka forma
Al je podle Drabka et al. (2003) Al**. Ve vodnim vyluhu
prevlada specie AI(X)", zatimco ve vyluhu KCI prevlada

Kromé Si ve spodnich horizontech nebyl zjistén vliv
geologického podlozi na obsah prvki (Ca, Mg, Na, K a Si).
Mnozstvi dilezitych Zivin (Ca, Mg, a K) jsou v ptidach
zkoumané oblasti velice nizkd (obr. 13 a 14). Tento jev
souvisi s acidifikaci, pti které tvori kationty s kyselinami
pohyblivé soli a jsou, diky vysokym thrntiim srazek v ob-
lasti, vymyvany z ptdy. Odnos je rychlejsi, nez zvétravani
pudnich minerélt a vstup v podobé depozice. Vzhledem
k o¢ekavanému slozeni ptd, které se vyvijeji na odliSnych
geologickych podlozZich, jsou vysledky prekvapivé. Pudy
na olivinickém nefelinitu by mély obsahovat vyrazné vétsi
mnozstvi dostupnych kationtd (Ca a Mg). Fakt, Ze tomu
tak neni, napovida, Ze je kvalita ptidy na tomto ultraba-
zickém podlozi zna¢né snizovana ptisobenim prirozenych
i antropogennich faktort.

Byl zjistén vyssi obsah kiemiku v ptidéch na bazalto-
idu. Olivinicky nefelinit obsahuje tohoto prvku podstatné
mens$i mnozstvi, nez vyrazné porfyricka sttedné zrnitd
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Obr. 11: Zastoupeni specii Al .
Fig. 11: Share of Al | species.
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Obr. 12: Zastoupeni specii Al
Fig. 12: Share of Al , species.
biotiticka zula. Ptidy, které se na ném vyskytuji, maji ~ Zavér

proti piddm na granitickém podlozi vy$si obsah skeletu,
coz znaci pokrodilejsi rozpad mate¢ni horniny a pravdépo-
dobné i intenzivnéjsi uvolnovani ktemiku do ptidy. Rozdil
miize byt zpisoben také rozdilnou rychlosti zvétravani
a interakci hornin s ptidnim roztokem.

Na bazickém podlozi (olivinicky nefelinit) by mély
principialné vznikat mnohem kvalitnéjsi puidy, nez na Ca
a Mg chudsim podlozi (vyrazné porfyricka stfedné zrnita
biotiticka zula). Na svrchni organické horizonty nema
geologické podlozi vyrazny vliv, jsou ovliviiovany pre-
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Obr. 13: Grafy pramérnych obsaht prvka, horizonty F a H.

Fig. 13: Graphs of elements average contents in F and H horizons.
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vevs

devs$im vnéj$imi faktory. Mnohem tésnéjsi je vztah mezi  kvalitu humusovych latek, jsou velmi kyselé v celém pro-
geologickym podlozim a vlastnostmi organomineralnich  filu a hlavnim prvkem poutanym v sorpénim komplexu
a minerdlnich horizontd. Podle predpokladt jsou pidy je hlinik. Kvalita ptd je zna¢né snizovéna vstupem kyse-
na bazickém podlozi méné kyselé, obsahuji vice humu- lych depozic. Pidy na bazaltoidu jsou z vétsiny hledisek
sovych latek lepsi kvality a poutaji vét$si mnozstvi bazi. oproti piddm na granitoidu kvalitnéjsi, presto jsou bazic-
Neéktera zjisténi vak vyznéla v neprospéch téchto pud. ké slozky z relativné bohatého substratu, ktery by se na
V ptdach na bazaltoidu je prekvapivé vyssi obsah aniontu  tomto podlozi ptirozené vyskytoval, vyplaveny a vysled-
SO,” v horizontech A, B a G, ¢i toxickych forem hliniku  ky analyz fadi tyto ptidy do skupiny nekvalitnich a acidi-
v horizontech F, H a A. fikaci ohrozenych pud.

Vysledky studie poukazaly na fakt, Ze jsou horské
lesni ptdy Jizerskych hor zatizeny acidifikaci. Maji nizkou
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Obr. 14: Grafy primérnych obsaht prvku, horizonty A, Ba C.
Fig. 14: Graphs of elements average contents in A, B and C horizons.
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