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Abstract

The rectangular bend of the Opava River Valley at the SE margin of the village Nové Heiminovy in the Nizky Jesenik Upland developed
at the crossing of important tectonic lines. In the SW-NE direction, the Opava River Valley is very likely rift controlled. At least six
river terraces, extensive periglacial taluses (mainly at the foot of steep valley sides), as well as denuded (downweared) pre-Pliocene
weathering front of the summit planation surface are typical in the described area. The amount of Pleistocene progressive lowering
of the summit part of the landscape can be assumed to be 15-20 m.

Uvod

Jednou z vyznamnych geomorfologickych zajimavos-
ti v Nizkém Jeseniku je, kromé Oderské kotliny (s mocnosti
spodnobadenskych mofskych sedimentil az 266,30 m -
Jurkova 1977), Fulnecké kotliny (do jejiz vychodni ¢asti
zasahl pleistocenni kontinentalni ledovec), vulkanickych
tvard Velkého Roudného (780,1 m), Malého Roudného
(771,4 m), Uhlitského vrchu (671,8 m), pravouhlého ohybu
udoli Odry u Novych Olditvek a priilomového tiseku tdoli
Opavy u Déhylova, bezesporu pravouhly ohyb udoli feky
Opavy pti jv. okraji obce Nové Hefminovy v Brantické
vrchoviné. Kromé tohoto ohybu udoli vzbuzuji ve studo-
vaném tzemi pozornost také velka $irka idoli a udolniho
dna, rozséhlé upatni akumulace a fi¢ni terasy. Zajimavé
je také malo denudacnich plosin na rozvodnich ¢astech
terénu. To spolu s mezitdolnimi hibety a izolovanymi
elevacemi pomahd pri feSeni geneze vrcholové Grovné
zarovnaného povrchu. Nejvys$sim mistem tizemi je Rudna

e

362m n. m. v nivé Opavy Vv jz. ¢asti obce Zator, mistni
¢asti Loucky. Vyzkum v roce 2009 navézal na d¥ivéjsi prace
pro prehlednou geomorfologickou mapu v méf. 1:200 000
a uskutecnil se v izemi znazornéném na listech Zakladni
mapy CR 1:10000 15-31-03 a 15-31- 04 (sz. ¢ast mapy
1:25000 15-312 Horni Benesov). Celou oblast tvori hor-
niny hornobenesovského souvrstvi spodniho karbonu

(kulmu) s prevahou drob.

Vrcholova uroven reliéfu krajiny

Vrcholovou uroven reliéfu krajiny tvori prevazné
rtizné Siroké hibety. K nim se druzi izolované vyvyseniny.
Pomérné ztidka se na rozvodich vyskytuji malé erozni
ploginy. Tyto tvary se nachazeji v rtizné nadmorské vysce.
Relativni vys$kové rozdily mezi blizkymi mezitidolnimi
hibety nebo hrbety a plosinami prekracuji misty 30-40 m.

Kenozoikum

Povrch terénu vrcholové trovné krajiny je tedy znacné
¢lenity a jsou na ném jen kvartérni, zejména periglacialni
hrubozrnné zvétraliny v mocnosti vesmés do 1,50 m (ostré
ulomky mistnich hornin promisené vice nebo méné pis-
¢itou hlinou hnédych odstint barev). Na uzkych hbetech
(napt. Stielna 591,1 m, SnéZna 556,3m u obce Cakova)
vystupuje pod ptidnim horizontem v malé hloubce, nékde
dokonce jen okolo 0,40 m, skalni podlozi. Nad troven
vyskové znac¢né diferencovanych rozvodnich ¢asti terénu
vystupuji kupovité, kuzelovité nebo protdhlé izolované
vyvy$eniny, misty jen okolo 2-4m, jinde i vice nez 10 m
vysoké. Jako ptiklad Ize uvést Jeleni kopec (573,0 m),
elevace na kotach 525,1 m a 520,2m sv. od sv. okraje obce
Oborna a mnoho dalsich i v bezprosttednim okoli studova-
ného tzemi (napf. terénni elevace na kété 567,0 m Hiibéci,
k. 561,1m, k. 546,1 m a na k. 525,0 m severné od Milotic
nad Opavou). Stejné jako v blizkém tizemi v okoli Lichno-
va-Dubnice, kde jsou tyto tvary velmi typicky a ve velkém
poctu vyvinuty (Czudek 2009), jsou také ve studovaném
uzemi Casto vy$kové asymetrické. Hlavni pric¢inu této
svahové nesoumeérnostilze vidét v riizné nadmorské vysce
jejich bezprosttedniho okolniho reliéfu, ktera je zptisobena
rtiznou velikosti snizovani reliéfu krajiny shora v diisledku
zahlubovani udoli. Izolované terénni elevace, na nichz se
neztidka vyskytuji i vychozy skalniho podlozi, povazuji
za elevace predpliocenni bazalni zvétravaci plochy.
Stejné jako v celém Nizkém Jeseniku a Ceském
masivu se i v Brantické vrchoviné zfejmé jiz pred jurou
vyskytovaly plo$né rozsahlé a hluboké kaolinické zvétraliny
vzniklé v teplém a viIhkém tropickém prostiedi. Za sttidani
tazi prevladani zvétravani hornin nad odnosem zvétralin
a fazi s prevladajicim odnosem byl podle koncepce vy-
voje zarovnanych povrcha Biidela (1957), propracované
v posledni dobé zejména Thomasem (1994) a v mnohych
pracich i Twidalem (napt. 2002), ve stfedni Evropé pak
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v $irokych udolnich nivéch, mizeme
predpokladat, Ze jen jeho pleistocenni
denudace (hlavné sniZzenim reliéfu kra-
jiny shora), mohla v Brantické vrchoviné
Nizkého Jeseniku dosdhnout 15-20 m.
Proto vyvstava otazka, zda v nékterych
tizemich Ceského masivu mtizeme dnes
mluvit o odkrytém (obnazeném) etchplé-
nu (stripped etchplain), resp. komplex-
nim etchplénovém povrchu ve smyslu
koncepce Thomase (1994) a zda bychom
jej vlastné neméli jiz povazovat za novy erozné denudac¢ni
povrch, ktery ziskal své dnesni zakladni rysy v pliocénu
a pleistocénu, tedy za plio-pleistocenni povrch. Tyto otdzky
v8ak presahuji ramec predlozené prace a bude je tfeba fesit
v budoucnu v ramci vét$iho tzemi.

Udolni tvary

Udoli feky Opavy ma v §ir$im okoli obce Nové
Hefminovy vyrazné neckovity pri¢ny profil s ptikrymi,
zalesnénymi svahy a $irokym dnem, ktery v délce 14km
pokracuje az po mésto Krnov. Svahy maji sklon az okolo
20-25°, vysku az 100-120 m. S vyjimkou litologicky pod-
minéného uzkého mista u Ktizového vrchu (k. 499,6 m)
¢inf vzdalenost mezi hornimi hranami ptikrych svahd
u Ptac¢iho vrchu (k. 573,7m) 1 800m, vzdélenost mezi
upatim obou svahi tvofenou tdolni nivou Opavy a Gpatni
svahovou akumulaci 850 m. Udoli ptitokd feky Opavy
maji ve svych hornich ¢astech uvalovity pri¢ny profil,
na stfednich a dolnich usecich tvar hlubokych zafezii se
svahy az okolo 20°. Cast4 jsou such4 tidoli a svahové apady
s velkym spadem. Skalni vychozy ve formé mrazovych klift
(v ceské geomorfologické literature neptili§ Stastné nazy-
vané mrazové sruby) jsou vzacné. Pfiznac¢nd ale je vyrazna
asymetrie tdolni sité v useku po ohybu tdoli jv. od Novych
Herminov, kde levostranné ptitoky sledujici tiklon Gizemi
kJV, jsou vyrazné delsi nez udoli pravostrannych pritoka.

V udoli feky Opavy zaujme kazdého geomorfologa
nejen zminény pravouhly ohyb a $iroky neckovity pri¢ny
profil, ale také Siroké tdolni dno, fluvidlni terasy a roz-

.....

po pravouhlém ohybu feky, kde v obci Zator, mistni ¢asti
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Obr. 1: Akumulace svahového materialu pfi tpati pravého tidolniho svahu reky Opavy
zsz. od obce Zator v Nizkém Jeseniku. 1 - povodiové sedimenty (holocén), 2 - hlina
s ulomky (holocén), 3 - $térkopisky (svrchni pleistocén az holocén), 4 - hlina a hru-
bd sut (prevazné svrchni pleistocén), 5 — pfevazné spodnokarbonské droby. V1-V3
vrty, S1-54 kopané sondy. Podle Czudka a Novosada in Czudek 1988.

Fig. 1: Talus at the foot of the right valley side of the Opava River WNW of the vil-
lage Zator in the Nizky Jesenik Upland. 1 - overbank deposits (Holocene), 2 — loam
with debris (Holocene), 3 - sandy gravel (Late Pleistocene - Holocene), 4 - loam and
coarse debris (mainly Late Pleistocene), 5 - mainly Lower Carboniferous greywackes.
V1-V3boreholes, S1-54 test pits. According to Czudek and Novosad in Czudek 1988.

Loucky, dosahuje az 650 m, ptitom bézné, s vyjimkou
mista u K¥izového vrchu (499,6 m), dosahuje 300-400 m.
Nejuzsi je tedy v misté Ktizového vrchu (k. 499,6 m), kde
¢inijen 120 m a v sz.—jv. seku u severniho a jizniho okraje
Kunova, kde dosahuje 180 m. Pomérné vzacny je v celé stu-
dované ¢asti udoli Opavy vyskyt nizkych, 1-2 m vysokych
terasovych stupnii (na rozdil od sousedniho tseku v okoli
Brantic) a naplavovych (vyplavovych) kuzeltl. Z vétsich
néaplavovych kuzelt Ize jmenovat napt. kuzel pti jiznim
okraji obce Kunov a v obci Zator. Nivu Opavy tvori
povodiiové sedimenty a podlozni stérkopisky v celkové
mocnosti okolo 4m.

Upatni svahové sedimenty jsou v celém ddoli feky
Opavy v Brantické vrchoviné typicky vyvinuté. Jsou to bud
pomérné uzké tvary pri Gpati prikrych svahu (kde pre-
kryvaji ostry kontakt svahu a tidolniho dna - obr. 1) nebo
tvori povrch fi¢nich teras a zptisobuji mirny sklon tzemi
od upati prikrych svahii k udolni nivé. Misty prekryvaji
povrch fluvidlnich teras do té miry, Ze se terasy v georeliéfu
neprojevuji viibec nebo jen jako plossi useky (méné sklo-
néné) svahtl, jejichz genezi nelze bez vrtii nebo kopanych
sond vysvétlit. Mocnost Gpatnich sedimentti dosahuje
pti tpati prikrych svaht az okolo 10 m. Tvoti je hlinité
sedimenty a rtizné velké (az okolo 0,40 m) ostrohranné
ulomky mistnich hornin velikosti bézné do 0,20 m v delsi
ose promisené pisc¢itou nebo jilovitou hlinou hnédych
odstint, misty i s valouny $térka z vyssich teras. V odkryvu
v obci Cakova bylo mozno u nového obytného domu & 114
v nékterych castech profilu pozorovat usmérnéni ostro-
hrannych tlomka drob velikosti az 0,30-0,40 m v del$i ose
ve sméru sklonu svahu. V jinych ¢astech profilu chaotické

Kenozoikum
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nakupeni dlomku se svétlehné-
dou piscitou hlinou, coz ukazuje
na ruzné prostfedi sedimentace
zpusobené klimatickymi fakto-
ry. Upatni svahové sedimenty
vznikly ve svém zakladé (nejvétsi
mocnosti) v periglacidlnich pod-
minkdach pleistocénu. Nejlepsi
podminky pro jejich vyvoj byly
v kataglacialnich fazich, v dob¢
hlubokého tani permafrostu
pfi oteplovani periglacidlniho
podnebi ve fazi jesté témér bez
vegetace nebo jen slabé vegetace.
Se vzdélenosti od tpati svahi se
mocnost téchto sedimentt zmen-
$uje. Pro nedostate¢ny pocet
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tl nedostatecné znama, coz pri
studiu fi¢nich teras zptsobuje
zna¢né problémy (nadmoiska
vyska fluvialni akumulace, vza-
jemna korelace teras). Akumulace
upatnich svahovych sedimentd,
které v nékterych oblastech Ces-
kého masivu dosahuji mocnosti
az okolo 30 m, popt. i néco vice,
jsou u nds mnohymi geomor-
fology nazyvany apatnimi hal-
dami (z némecké terminologie
Fusshalde, Schutthalde). Nebylo by lepsi, abychom misto
terminu upatni halda pouzivali anglicky termin talus, v pl.
talusy (bézné jiz pouzivame terminy peneplén, etchplén,
permafrost apod.)?

Relikt nejvyssi stérkové akumulace byl ve studova-
ném tseku adoli Opavy zji$tén vrty a kopanymi sondami
v misté uvazovaného prehradniho profilu na levém svahu
Opavy (jiznim svahu Ktizového vrchu - k. 499,6 m) v nad-
moiské vysce 420-422m s bazi 418-420m n. m., tedy
50-52 m nad hladinou feky (obr. 2). Z pfilozeného profilu
vyplyva, Ze baze Stérkové akumulace tvofi dva stupné s vys-
kovym rozdilem 1-2m. Stfedni vyska povrchu terénu je
zde vnadmotské vysce 423 m. V dnesni morfologii se mezi
vrty V1 a V2 jedna o jednu mirné uklonénou morfologic-
kou terasovou troven. Z profilu (obr. 2) a kopanych sond

vevs

da in Czudek 2005.

svahu v nadmotské vysce 452 m, tedy 82 m nad fekou, je
zfejmé kryoplana¢ni terasou. Obdobnd mald kryoplana¢ni
terasa byla pfi geomorfologickém vyzkumu v roce 2009
zjisténa i ve vrcholové ¢asti Ptac¢iho vrchu (k. 573,7 m),
na Ktizovém vrchu (k. 499,6 m) pak 2 m vysoky skalni klif
na bazi s 1 m hlubokym vyklenkem.

Nejlepsi obraz o terasach ve studovaném tzemi po-
dava vrty a $achticemi byvalého Geotestu Brno a mélkymi
kopanymi sondami byvalého Geografického ustavu CSAV
v Brné dobfe dokumentovany blizky profil na levém svahu
udoli Opavy u zdpadniho okraje obce Zator, mistni ¢asti
Loucky, na vychodnim svahu KfiZového vrchu - k. 499,6 m

Kenozoikum

Obr. 2: Stupnovity levy svah udoli feky Opavy v misté uvazovaného prehradniho profilu
u Novych Hefminovi v Nizkém Jeseniku. 1 - antropogenni sedimenty, 2 - hlina a hruba
sut (pfevazné svrchni pleistocén), 3 - v podlozi povodnovych sedimentt $térkopisky udolni
nivy (svrchni pleistocén az holocén), 4 — terasové Stérkopisky (spodni pleistocén), 5 — pre-
vazné spodnokarbonské droby. V1-V 5 vrty, S1-S15 kopané sondy. Podle Czudka a Novosa-

Fig. 2: Step-like left valley side of the Opava River in the profile at the proposed dam near
the village Nové Hefminovy in the Nizky Jesenik Upland. 1 - anthropogeneous deposits (re-
cent waste material). 2 — loam and coarse debris (mainly Late Pleistocene), 3 — beneath over-
bank deposits sandy gravel of the floodplain (Late Pleistocene — Holocene), 4 - terrace san-
dy gravel (Early Pleistocene), 5 — mainly Lower Carboniferous greywackes. V1-V5 boreho-
les, S1-S15 test pits. According to Czudek and Novosad in Czudek 2005.

(obr. 3). Nejvyssi terasa zde ma bazi 43 m, stfedni terasa
36 m a nejnizéi terasa 6m nad hladinou feky. Mocnost
terasovych sedimentt (vesmés hrubé stfedné opracované
valouny) je pomérné mald a zpravidla nepresahuje 3m.
Vsechny terasy jsou prekryté svahovymi sedimenty tvo-
fenymi hrubymi ostrohrannymi ulomky spodnokarbon-
skych prevaziné drob velikosti az okolo 0,40 m, prevazné
v$ak do 0,20 m s piscito-jilovitou hlinou hnédych odstint
barev. Zatimco nejvyssi terasa (stfedni vyska povrchu
terénu 420 m n. m., mocnost svahového pokryvu ve vrtu

vevs

udolniho svahu, ktery zasahuje i do idoli levostranného
ptitoku Opavy Cakovského potoka, nejniz$i terasa se
v terénu prakticky neprojevuje. Uvedena terasova trovern
(stfedni vyska povrchu terénu 420 m n. m.) se morfologicky
vyrazné projevuje také na levém brehu feky Opavy ve 2km
dlouhém tseku od ohybu u Novych Hefminovi. To svéd¢i
pro nazor, Ze studovany ohyb tdoli vznikl pred vznikem
této terasové urovné, tedy pred spodnim pleistocénem.
Morfologicky nejvyraznéjsi (plosné nejrozsahlejsi) je
fluvidlni terasa na pravém btehu feky Opavy v obci Zitor,
ktera se tithne mimo studované tizemi smérem na Brantice.
Stfedni vyska povrchu terénu, kde se tato terasa vyskytuje,
je na listu mapy 1:10 000 15-31-04 395-400m n. m., re-
lativni vy$ka nad fekou je 40 m. Povrch fluvidlni §térkové
akumulace této terasy je prekryt svahovymi sedimenty do-
sud nezndmé mocnosti, ktera pri upati ptikrého tidolniho
svahu jisté presahuje 5m a mirné se skldni k rece Opave.
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Obr. 3: Fluvialni terasy na levém svahu feky Opavy u zdpadniho okraje obce Zator, mistni ¢asti Loucky, na vychodnim svahu KtiZo-
vého vrchu (k. 499,6 m) v Nizkém Jeseniku. 1 - hlina a hruba sut (pfevazné svrchni pleistocén), 2 — hlina a hruba sut s pfimési te-
rasovych $térka a piski (prevazné svrchni pleistocén), 3 — terasové Stérkopisky (pleistocén), 4 — v podlozi povodnovych sedimentii
$térky a pisky udolni nivy (svrchni pleistocén az holocén). 5 — prevazné spodnokarbonské droby. V1-V6 vrty, S1-S15 kopané son-
dy, GF1-GF2 geofyzikalni méfeni. Podle Czudka a Novosada in Czudek 2005.

Fig. 3: Fluvial terraces on the left valley side of the Opava River at the western margin of the village Zator-Louc¢ky and the eastern
side of the K¥izovy vrch Hill (k. 499,6 m) in the Nizky Jesenik Upland. 1 - loam and coarse debris (mainly Late Pleistocene), 2 — loam
and coarse debris with terrace gravel (mainly Late Pleistocene), 3 — terrace sandy gravel (Pleistocene), 4 — beneath overbank depo-
sits gravel and sand of the floodplain (Late Pleistocene — Holocene), 5 — mainly Lower Carboniferous greywackes. V1-V6 boreho-

les, S1-S15 test pits, GF1-GF2 geophysical measurements. According to Czudek and Novosad in Czudek 2005.

Proto také nevime, zda v podlozi svahovych sedimentt se
zde vyskytuje jedna fluvialni terasova akumulace nebo dvé
akumulace. Tuto uroven lze nazvat zatorska terasa, ktera
vlastné vyskové odpovida zatorské terase v pojeti Krou-
tilika (1960) a Tyracka (in Macoun et al. 1965). Protoze
zatorska terasa neobsahuje nordicky materidl, je kladena
do obdobi pred halstrovskym zalednénim Ostravska
a Moravské brany (Tyracek in Macoun et al. 1965). Dobie
vyvinuta terasovd urovei je i u zdpadniho okoli Novych
Hetminovii, kde je stfedni vyska povrchu terénu 415m
n. m. (vyska hladiny feky Opavy 400 m n.m.). Podle vrtu
V 180 je na této terase mocnost svahového pokryvu 8,30 m
a v blizkém vrtu V183 jen 4,30 m (Novosad 1963). Povrch
terasové §térkové akumulace zde tedy lezi 7-11m nad
hladinou feky. Blizsi stratigrafické zatazeni jednotlivych
teras do chronologie pleistocénu by zatim bylo pred¢asné.

Diskuze pravouhlého ohybu udoli feky Opavy

v Brantické vrchoviné

nim miocénu sméfovalo adoli feky Opavy pravdépodobné
k jihovychodu k dne$ni Moravici a ze feka byla podchy-
cena zpétnou erozi svahového toku a odvedena do sméru
severovychodniho ke Krnovu (Balatka — Sladek 1962),
nejsou v morfologii krajiny $irSiho tuzemi Brantické vr-
choviny zddné geomorfologické ditkazy. Pro vznik ohybu
udoli nejsou ani podminky litologické, nebot v celé oblasti
je stfidani spodnokarbonského souvrstvi drob a bridlic
prevladajiciho sméru SSV-JJZ. Pro odli$ny ¢asovy vyvoj
obou smért udoli nesvéd<i ani jejich pricny ani podélny
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profil. Naopak pro tektonickou, tedy ¢asové shodnou tek-
tonickou predispozici obou tseki udoli (a zfejmé i vznik
prilomového tseku Opavy v nejvychodnéj$im tzemi
Nizkého Jeseniku u Déhylova) svédci to, ze:

1) oba tseky udoli (celkové SZ-JV a JZ-SV) maji
smér rovnobézny nebo jsou kolmé na okrajové zlomové
svahy Nizkého Jeseniku a ostatni vyznamné morfotek-
tonické linie v Ceském masivu dokdzané nebo piedpo-
kladané geologickymi a geomorfologickymi metodami
vyzkumu;

2) zcela stejny pravouhly ohyb, ovSem mensiho
rozsahu, je v misté spojeni blizkého tdoli Popelského
a Oborenského potoka;

3) na kratky jjz.—ssv. tsek ptimo po ohybu udoli
Opavy navazuje v piimé linii $iroké a hluboké, pritom
uvalovité udoli Milotického potoka. V pfimé linii tohoto
udoli je také Siroké a hluboké sedlo zdpadné od Ktizo-
vého vrchu (k. 499,6 m). Tato linie je zcela rovnobézna
i s blizkym hornim tsekem udoli Ciziny mezi Hornim
BeneSovem a Lichnovem;

4) o tektonické predispozici celkové jz.-sv. tseku
udoli Opavy svéd¢i i ndhld zména mocnosti fluvidlnich
sedimentd v udolni nivé Opavy v obci Brantice (Kucera
1985, Czudek 1988);

5) geomorfologické diikazy tektonické predispozice
pravouhlého ohybu tdoli feky Opavy pti jv. okraji obce
Nové Hefminovy a obou usekt udoli (celkové SZ-JV
aJZ-SV) podporuji i posledni geologické vyzkumy. Na své
geologické mapé M 33-72-Cc Zator v méf. 1:25 000 spolu
s privodnim textem ulozenym v archivu Ceské geologické
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sluzby v Praze Kumpera (1965) predpoklada v obou tse-
cich adoli Opavy zlomy a pise i o brantickém poruchovém
pasmu v jz.—sv. Gseku udoli. Rovnéz na geologické mapé
1:50000 list Bruntal 15-31 Dvorak ed. (1995) uvadi tek-
tonickou linii.

Zavéry

Pravouhly ohyb udoli feky Opavy pfi jv. okraji
obce Nové Hefminovy vznikl v misté kiizeni tektonic-
kych linii. Je velmi pravdépodobné, ze v jz.—sv. tiseku po
ohybu vyuziva tdoli Opavy dokonce tektonicky prolom.
Ve studovaném udoli je nad udolnim dnem feky Opavy
nejméné Sest terasovych trovni, rozsahlé periglacidlni
upatni svahové sedimenty a erozné sniZzena predpliocenni
bazélni zvétravaci plocha vrcholové urovné zarovnaného
povrchu. Velikost tohoto snizeni mohla v pleistocénu
dosahnout 15-20 m.

Prdce byla uskutecnéna za financni podpory Grantové
agentury CR, projekt 205/08/0209.
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