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Abstract

The concentrations of natural radioactive elements (K, U, Th) were measured using a laboratory gamma-ray spectrometer in 360
samples of igneous and metamorphic rocks from the Podyji (Thayatal) National Park. The studied territory belongs to the Dyje-
Ivancice Massif (granites prevail), Lukov Unit (mainly mica schists, also phyllites, marbles, quartzites and orthogneisses), Bites Unit
(orthogneisses, also paragneisses and amphibolites), and Safov-Vranov Unit (mica schists, orthogneisses, marbles, amphibolites). All

mentioned rocks show a low natural radioactivity. Mass activity of the most radioactive rock sample is only 334 Bq.kg'.

Uvod

Ptirozena radioaktivita je jednou z fyzikalnich vlast-
nosti hornin a predstavuje vyznamny parametr ptirodniho
prostredi. Leteckou, terénni i laboratorni gamaspektro-
metrii bylo jiz dfive prokdzano, ze NP Podyji lezi v oblasti
s relativné nizkou pfirozenou radioaktivitou hornin (viz
Manova a Matolin 1995). V této zpravé jsou sumarizovany
vysledky laboratornich gamaspektrometrickych stanoveni
K, U a Th ve vzorcich magmatiti a metamorfitd z tohoto
relativné malého, avSak geologicky zna¢né kompliko-
vaného a petrograficky pestrého tizemi. Jeho v. ¢ast je
soucasti brunovistulika, zde vystupujiciho jako dyjska ¢ast
dyjsko-ivancického masivu ve smyslu Chaba et al. (2008)
(déle jen ,,dyjsky masiv®), kterd je na uzemi NP Podyji
tvofena pievazné biotitickym granitem, na styku s mora-
vikem prechdzejicim do blastomylonitd. V prostoru NP
Podyji vystupuje pti jv. okraji dyjského masivu biotiticky
granodiorit (viz Batik 1992). Témé¥ cela z. ¢ast NP Podyji
nalezi k moraviku, zde zastoupenému jednotkou lukov-
skou (centralni ¢ast NP) a jednotkou bitesskou (z. ¢ast
NP). Lukovskd jednotka je délena na spodni a svrchni
oddil. Prevazujicimi horninami spodniho oddilu jsou
muskovit-biotitické a muskovit-chloritické svory s grana-
tem, staurolitem, misty chloritoidem, typickou akcesorii
je turmalin; ve svorech jsou polohy kvarcitt. Ve svrchnim
oddilu lukovské jednotky prevazuji dvojslidné svory s gra-
natem, staurolitem a chloritoidem, které misty prechazeji
do jemnozrnnych svort az fyliti (zejména na rakouském
uzemi - sv. od pevnosti Kaja). V metapelitech svrchniho
oddilu lukovské jednotky jsou vlozky kvarcitt a zejména
kalcitickych mramort, na kontaktu s bitesskou ortorulou
i erlanti. Spodni a svrchni oddil lukovské jednotky je
oddélen stébelnatou biotitickou ortorulou (pleissingska
¢i weitersfeldskd ortorula). Na rozhrani obou oddilt byly
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mezi tokem Dyje a kdtou 410,2 ,,U v¢elina® (cca 500m s.
od Faltyskova Mlyna) nalezeny fragmenty leukokratni
ortoruly s turmalinem. Dominantnim horninovym typem
bitesské jednotky na izemi NP Podyji je bite§ska ortorula,
misty s vlozkami pararul, amfibolickych rul a amfibolittL.
Na z. okraji sledovaného uzemi vystupuji horniny $afov-
sko-vranovské jednotky, zde tvofené metapelity (hlavné
svory a pararuly), ortorulami, kalcitickymi mramory
stavbé a petrografickych pomérech zdjmového tizemi uvadi
napt. Batik (1984, 1999, 2004), Chéb et al. (2008).

Vzorky a metody

V Nérodnim parku Podyji (na dzemi CR i Rakouska)
a v jeho bezprostfednim okoli (do 1km od hranice NP)
byl proveden odbér 360 vzorki magmatitti a metamorfi-
tt. Na PfF UP v Olomouci byly za pouziti spektrometru
SG1000 LAB s Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm?
(pramér 76 mm, délka 76 mm) v téchto vzorcich stanoveny
obsahy K (pfimo na zakladé koncentrace “’K) a obsahy U
a Th (nepfimo na zdkladé koncentraci dcefinych produk-
tl, a proto jsou pfi uvadéni vysledkd analyz tyto obsahy
oznacovany jako eU a eTh); hmotnost méfenych vzorki se
pohybovala kolem 450 g, doba méfeni 1800 s. Z gamaspek-
trometricky stanovenych koncentraci véech tfi uvedenych
prvkia byla vypoctena hmotnostni aktivita ekvivalentu
Ra (a,) pomoci vztahu am = 12,35U + (1,43-4,06Th) +
(0,077-313K), do néhoz jsou obsahy U a Th dosazovany
v ppm, obsahy K v hmot. %. Meze detekce pro jednotlivé
prvky: K =0,5 hmot. %, U a Th pod 1,5 ppm. Pfi vypoctu
hodnot a_ a pfi statistickém zpracovani dat byly obsahy
K pod mezi detekce nahrazeny hodnotou 0,33 hmot. %,
obdobné v ptipadé eU a eTh hodnotou 1 ppm.
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X . K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm) am (Bq.kg")

geol. jednotka / hornina n - - : :
m1n.| max.l med.l X mm.l max.l med.l X mm.l max.l med.l X mm.l max.l med.l X

dyjsky masiv(n = 77):
granity 43 2,1 | 52 | 34 | 35 |<1,5] 84 |<1,5| 2,0 [<1,5]|157| 69 | 69 | 107 | 226 | 143 | 149
granodiority 10 1,9 [ 39|27 (27 |<1,5(32 |16 | L7 |47 |73 ]| 58|59 87 | 147 | 123 | 121
aplity 14 | 23 | 46 | 3,8 | 39 |<1,5| 57 |20 |28 |20 (176 7,5 | 80 | 107 | 266 | 162 | 174
pegmatity 10 1,9 81| 39 | 48 |<1,5]| 1,8 |<L,5(<L,5(<1,5| 41 |<1,5]| 1,7 64 | 217 | 117 | 138
lukovskd jednotka (n = 176):
metapelity — spodni odd. 29 1,1 | 43| 25|25 [<1,5] 24 |<1,5|<L,5| 47 [166]| 92 | 94 66 | 192 | 127 | 133
kvarcity - spodni odd. 16 [<0,5| 1,0 [<0,5| 0,5 [<1,5| 2,9 |[<1,5|<1,5|<1,5| 81 | 1,5 | 2,2 | 26 | 102 | 26 | 38
biotiticka ortorula 16 09 | 37 | 23|22 [<1,5]| 26 | L5 1,5 |<1,5(|134 | 7,3 7 55 | 170 | 111 | 111
leukokratni ortorula 8 1,6 5 24 | 2,8 |<1,5]<1,5|<1,5|<1,5(|<1,5| 45 [ 1,8 | 1,9 | 57 [ 139 | 88 | 90
metapelity — svrchni odd. 82 1,6 | 56 | 2,6 | 28 |<1,5| 60 | 25 |25 |79 |278(129 |13,5| 111 | 334 | 170 | 176
mramory - svrchni odd. 21 |<0,5| 1,6 | 0,6 | 0,7 [<L,5|<1,5|<1,5[<L,5|<1,5| 91 | 2,0 | 2,7 26 99 38 44
kvarcity - svrchni odd. 4 (<05 1,9 1,1 1,1 [<1,5]24 | 1,9 |<L,5|<L,5| 95 | 50 | 51 26 | 126 | 115 | 72
bitesska jednotka (n = 51):
ortoruly 39 05 | 45|22 |24 [<1,5] 21 |<1,5[<L,5|<1,5|139| 42 | 46 34 | 148 | 99 97
pararuly 9 06 | 36 | 22 |18 [<1,5]|40 | 1,519 |42 |231| 64 | 93 | 64 [270 | 95 | 121
amfibolity, amfibol. ruly 3 105|146 | 1,3 | L1 |<1,5|<1,5|<1,5([<1,5|<L,5| 1,6 [<1,5|<1,5| 30 | 60 | 49 | 47
Safovsko-vranovskd jednotka (n = 56):
metapelity 26 0,7 | 3,7 | 20 | 22 |<1,5| 46 | 23 | 23 |24 (21,9 91 | 97 | 67 | 246 | 129 | 137
mramory 4 |[<0,5[<0,5]<0,5(<0,5 [<1,5[<1,5|<1,5|<1,5|<L,5| 47 [<1,5]| 1,9 26 48 26 31
ortoruly 16 05|47 |35 |30 |<1,5]| 48 | 22|24 (<1,5(|151 12,0104 | 52 | 222 | 168 | 161
amfibolity 10 |<0,5| 0,8 [<0,5| 0,5 |<1,5| 2,1 [<1,5([<1,5|<1,5| 7,7 |<1,5| 2,3 26 65 35 40

Tab. 1: Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvkii (K, eU, eTh) v horninach a vypoctené hodnoty hmotnostni aktivity (a ).
Tab. 1: Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in rocks and calculated mass activity (a_).

Vysledky

Vysledky provedenych gamaspektrometrickych
méfeni jsou sumarizovany v tabulce 1. Ze ziskanych dat
plynou tyto zavéry:

1. VSechny magmatity a metamorfity v prostoru NP
Podyji maji jen nizkou pfirozenou radioaktivitu, coz je zpii-
sobeno , klarkovymi“ nebo ,,podklarkovymi® pramérnymi
obsahy vsech tfi sledovanych prvkd (pramérnd hmot-
nostni aktivita hornin zemské kiry je kolem 180 Bq.kg).

2.V ramci dyjského masivu vykazuji mirné zvy$enou
ptirozenou radioaktivitu nékteré vzorky granitii, a to diky
relativné vysokym obsahtim uranu (6,7 az 8,4 ppm eU).

3. V prostoru NP Podyji lze vymezit dvé oblasti
granitd, li§icich se obsahy uranu:

a) Granity s relativné vysokymi obsahy uranu
vystupuji mezi Masovicemi a Hradi$tém (jde o vyrazné
zbridli¢natély biotiticky granit) a dale od Hradisté pokra-
¢uji do prostoru pod hradbami Znojma (zde jde prevaziné
o nartizovély biotiticky granit). V téchto granitech bylo
zjisténo 2,3 az 8,4 ppm eU (primér 3,8 ppm eU, n = 14).
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b) Granity dyjského masivu na uzemi NP Podyji
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(v tomto souboru jsou zastoupeny vedle ,nedeformova-
nych® granitti jak granity s riiznym stupném zbridli¢naténi,
tak i blastomylonity z blizkosti kontaktu s moravikem).

4. Metapelity spodniho a svrchniho oddilu lukovské
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(jeji projevy jsou vyraznéjsi ve spodnim oddilu), ale i ob-
sahy U a Th (vy$si koncentrace obou prvkil jsou v meta-
pelitech svrchniho oddilu) - viz tab. 1.
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notky vykazuje jen velmi nizkou ptirozenou radioaktivitu,
a to diky vyrazné podklarkovym obsahtim U (pod 1,5 ppm
eU) i Th (max. 4,5 ppm €eTh).
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