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Abstract

The concentrations of natural radioactive elements (K, U, Th) and activity of radiocaesium were measured using a laboratory gam-
ma-ray spectrometer in 87 samples of sediments from the Plumlov Dam. Potassium, uranium and thorium contents in the studied
dam sediments are relatively low and correspond to that in siliciclastic sediments of the Protivanov, Rozstdni and Myslejovice Fms.
(graywackes, siltstones, silty shales, clay shales, conglomerates) in the southern part of the Moravian-Silesian Culm. The calculated
natural mass activity of the dam sediment is from 117 to 189 Bq.kg', in average 144 Bq.kg'. Activity of radiocaesium in the dam
sediments is very low and reaches only 15 Bq.kg" at maximum. Those sediments do not represent any risk from the point of view

of radioactivity. In the present times the Plumlov Dam is let out, dam sediments are excavated and redeposited on nearby fields.

Uvod

Plumlovska prehrada na ti¢ce Hloucela je jednou
z nejstarsich prehrad na uzemi CR. Poprvé byla napusténa
v r. 1933. Hlavnim smyslem této stavby bylo snizeni po-
vodnovych pritokd a zaji$téni minimalniho nadlepseného
pratoku Hloucely. Vyuzitelnost prehrady pro rekrea¢ni
ucely byla v poslednich cca 10 letech zna¢né omezena pro
$patnou kvalitu vody (pfemnozeni sinic). Realizace projek-
tu na Uplné vycisténi prehrady zacala jejim vypousténim
v zafi 2009, v prosinci 2010 bylo zahdjeno odtéZovani
prehradnich sedimenti a jejich deponovani na pole mezi
Plumlovem a Ohrozimi. Celkem by mélo byt odtéZeno
a pfemisténo vice nez 200 tisic m* sediment.

Ve snosné oblasti zcela dominuji spodnokarbonské
sedimenty vSech ti{ souvrstvi vystupujicich na Drahanské
vrchoviné: protivanovské souvrstvi (droby s lokalnimi
polohami siltovct, siltovych a jilovych bfidlic a jemno-
zrnnych drob), rozstanské souvrstvi (prevazuji biidlice
a siltovce prechazejici do jemnozrnnych drob, méné hoj-
né jsou droby a konglomeraty) a myslejovické souvrstvi
(prevazuji bridlice a siltovce, méné hojné jsou droby a sle-
pence). Soucasti sedimentd prehradni nadrze je zcela jisté
i material pochazejici ze sprasi ¢i sprasovych hlin, které
jsou viak rozsifeny pouze v nejvychodnéjsi ¢asti snosné
oblasti, tedy bezprosttedné v okoli Plumlovské prehrady.

Vzorky a metody

V roce 2010 bylo na dné Plumlovské piehrady nad
byvalou hrazi Zlechovského rybnika odebrano 42 vzorkt
prehradnich sediment, a to pfimo z povrchu nebo z mél-
kych jamek (hloubka cca 20-25 cm). V lednu 2011 byl
proveden odbér dalsich 45 vzorka ze stén odvodnovacich
kanald, vyhloubenych v prehradnich sedimentech nad jiz
zminénou hrazi - takto byl ziskan materidl ze tfi profild,
zasahujicich az do hloubky 2,9 m (vzdélenost mezi profily
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je cca 50 m, vzdalenost mezi vzorky na profilu je 15-20 cm).
Celkem tedy bylo k dispozici 87 vzork, které prevazné
zrnitostné odpovidaji lutitiim (39 % vzorkd) a arenittim
(58 %). Ve vzorcich byl na PfF UP v Olomouci labora-
torné stanoven obsah pfirozenych radioaktivnich prvka
(K, U a Th) a také ""Cs za pouziti spektrometru SG1000
LAB s Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm® (pramér
76 mm, délka 76 mm). Obsah drasliku byl stanoven ptimo
na zakladé koncentrace *K. Obsahy uranu a thoria byly
stanoveny nepfimo na zakladé koncentraci dcefinych pro-
dukttl, a proto jsou pti uvadéni vysledki analyz tyto obsahy
oznacovany jako eU a eTh. Obsah ¥’Cs byl stanoven ptimo
a je vyjadfen jeho hmotnostni aktivitou (v Bq.kg™).

Prirozend radioaktivita studovanych vzorka je
vyjadfovana hmotnostni aktivitou ekvivalentu **Ra (a,_),
vypoctenou podle vztahu a = 12,35U + (1,43.4,06Th) +
(0,077.313K), do kterého jsou obsahy U a Th dosazovany
v ppm, obsahy K v hmot. %.

Pro srovnani byla studovéna i pfirozend radioaktivita
spodnokarbonskych sedimenttl, odebranych ve snosné ob-
lasti. ProtoZe se nepodarilo ze snosné oblasti ziskat vzorky
sprasi, byly ke studiu prirozené radioaktivity téchto hor-
nin pouzity vzorky z odkryvii v blizkém okoli Prostéjova
(vysledky studia prirozené radioaktivity sprasi v oblasti
Hornomoravského tvalu ukazuji, Ze mezi jednotlivymi
lokalitami existuji jen malé rozdily).

Vysledky a zavéry

Na zakladé provedenych gamaspektrometrickych
méfeni Ize formulovat tyto zavéry:

1) Aktivita "’Cs je v 71 % vzorkl sedimentt
z Plumlovské prehrady pod 4 Bg.kg™' (mez stanovitelnosti
pouzitou metodou). Ve zbyvajicich vzorcich prehrad-
nich sedimentti byly stanoveny aktivity '’Cs v rozpéti
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. . K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm) a_(Bq.kg")
geol. jednotka / hornina n : : : —
min. | max. X min. | max. x min. | max. x min. | max. x

prehradni sedimenty 87 1,3 2,3 1,8 2,1 43 2,9 7,6 159 | 11,0 117 189 144
PrS - aleurity + pelity 3 1,8 2,7 2,3 2,4 4,4 34 7,6 14,1 10,8 117 188 161
PrS - droby 24 1,2 2,6 1,8 1,5 4,0 2,6 6,0 124 8,8 82 158 127
RoS - aleurity + pelity 12 1,9 3,0 2,4 2,2 9,7 4,0 7,5 16,5 11,1 138 247 172
RoS - droby 25 0,9 2,7 1,9 1,8 7,1 3,1 6,4 19,4 10,9 92 261 148
RoS - konglomeréty 4 1,7 2,4 2,1 2,7 5,1 3,4 8,9 11,4 9,9 128 177 150
MyS - aleurity + pelity 14 1,4 3,7 2,3 2,9 13,3 4,9 8,7 36,0 14,4 134 462 200
MyS - droby 14 1,2 4,1 2,3 1,6 4,1 2,9 7,6 19,6 11,7 93 263 159
MyS - konglomeraty 4 1,4 2,3 1,9 2,2 3,5 2,7 7,5 10,7 8,9 105 146 129
sprase 14 1,3 1,8 1,5 2,6 3,5 3,1 8,7 13,7 11,6 122 154 142

Vysvétlivky: PrS = protivanovské souvrstvi, RoS = rozstanské souvrstvi, MyS = myslejovické souvrstvi; n = pocet vzorka.

Tab. 1: Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvkii (K, eU, eTh) v horninach a vypoctené hodnoty hmotnostni aktivity (a ).
Tab. 1: Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in rocks and calculated mass activity (a,).

4-15 Bq.kg! (pramér 8 Bq.kg™"). Jde tedy o aktivity velmi
nizké.

2) Vzorky odebrané ptimo z povrchu pfehradnich
sedimentd maji aktivitu '¥’Cs niz8i nez vzorky z hloubky
kolem 20 cm: 56 % vzorki z povrchu vykazuje aktivitu
¥Cs pod 4 Bq.kg™, ve zbyvajicich vzorcich z povrchu je
aktivita '¥Cs v rozpéti 4-13 Bq.kg" (pramér 6 Bq.kg');
42 % vzorkt z hloubky cca 20cm ma aktivitu *’Cs pod
4 Bq.kg, ve zbyvajicich vzorcich tohoto souboru je aktivita
B7Cs v rozpéti 5-15 Bq.kg! (praimér 11 Bq.kg!). Zjisténé
aktivity *’Cs ve sledované vrstvé sedimentl nejsou pre-
kvapenim. Jde bezpochyby o stopy radioaktivniho spadu
souvisejiciho s havdrii ¢ernobylské elektrarny v roce 1986.
Zjisténé hodnoty ramcové odpovidaji aktivité *’Cs v pi-
dach na Prostéjovsku i aktivité 1*’Cs stanovené na vzorcich
kulmskych sedimentt odebiranych na vychozech v prilehlé
¢asti Drahanské vrchoviny (jde o hodnoty vyjimecné i pres
20 Bq.kg").

3) Ve vzorcich piehradnich sedimentt ze dvou
vertikalnich profild (hloubka 2,9 a 2,3m) byla zjiSténa
hmotnostni aktivita "*’Cs vidy pod 4 Bq.kg. V souboru
vzorku ze tfetiho profilu (hloubka 2,7 m) jsou tfi s aktivitou
¥7Cs nad mezi stanovitelnosti: 5 Bq.kg" (hloubka 20 cm),
4Bq.kg! (hloubka 65cm)a 11 Bq.kg" (hloubka 95 cm). Zii-
stava otdzkou, zda zvySend aktivita v hloubkach 65 a 95cm
souvisi s ¢ernobylskou havarii nebo zda nejde o poziistatek
jaderného spadu z nuklearnich zkousek provadénych v 50.
a 60. letech 20. stoleti.

4) Aktivita '¥Cs v sedimentech Plumlovské prehrady
je relativné nizka. To je zfejmé napf. pfi srovnani s udaji
o aktivité sedimentti Brnénské prehrady (Durdova a Ziméak
2009, Sedlacek a Babek 2009), kde byla zjisténa aktivita
¥7Cs az na urovni 309 Bq.kg?, povazovand za disledek
havarie ¢ernobylského reaktoru. Vyrazné rozdilné akti-
vity *’Cs v sedimentech obou piehrad spojované s touto
havarii mohou souviset s velmi nerovnomérnou distribuci
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jaderného spadu a také s rozdilnou schopnosti sedimentt
vazat cesium.

5) Vysledky v8ech provedenych gamaspektro-
metrickych stanoveni prfirozenych radioaktivnich prvka
jsou sumarizovany v tabulce 1. Hmotnostni aktivita
prehradnich sedimentt dand obsahem pfirozenych radio-
aktivnich prvki je 117 az 189 Bq.kg, primér 144 Bq.kg".
Z hlediska ptirozené radioaktivity a aktivity '’Cs tedy se-
dimenty Plumlovské prehrady neptedstavuji Zadné riziko
a jejich vyuziti ke zkvalitnéni zemédélské pidy je mozné.

6) Prirozena radioaktivita sedimentd Plumlovské
prehrady v podstaté odpovida prirozené radioaktivi-
té kulmskych sedimentd ve snosné oblasti. FlySoidni
souvrstvi tvorici podstatnou ¢ast Drahanské vrchoviny
(v¢etné prakticky celé snosné oblasti) a také Nizkého
Jeseniku maji v rdmci v. ¢asti Ceského masivu relativné
vysokou prirozenou radioaktivitu (ve srovnani s krystali-
nikem v této oblasti) - viz napt. Matolin (1970), Manova
a Matolin (1995), Zimak a Stelcl (2003). Radioaktivita
kulmskych souvrstvi roste od souvrstvi protivanovského
pres rozstanské po myslejovické. To je zfejmé jak z udaju
v tabulce 1, tak z vysledki studia pfirozené radioaktivity
spodnokarbonskych siliciklastik v celé j. ¢asti Drahanské
vrchoviny (Stelcl a Zimék 2009). V ramci jednotlivych
souvrstvi je zfejmé, Ze primérna prirozena radioaktivita
roste od konglomeratii pfes psamity (dominuji droby)
az po skupinu aleuritt a peliti (jilové bridlice, siltové brid-
lice a siltovce s prechody do jemnozrnnych drob). Ve stu-
dovaném souboru kulmskych sedimenttl ze snosné oblasti
vykazuji relativné vysokou ptirozenou radioaktivitu dva
vzorky siltovo-jilovych bfidlic z myslejovického souvrstvi,
odebrané z vychozi v idoli Hloucely sz. od Hamrt — hmot-
nostni aktivita téchto vzorkd dosahuje az 462 Bq.kg"' a je
zpusobena vysokymi obsahy uranu a thoria (az 13,3 ppm
eU a 36,0 ppm eTh).
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