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Petroarchaeological investigation of so called other lithic industry from Tell Arbid Abyad,
Northern Mesopotamia (Syria)
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Abstract

Excavations at Tell Arbid Abyad detected Late Neolithic settlement features containing also so-called other lithic industry. All compact
rocks were imported to Tell Arbid Abyad as a consequence of human activity. The majority of the collection comprises of angular
carbonate rock chips and pebbles of unclear function. The nearest local sources of carbonate rock are represented by an alluvial fan
ten kilometres to the North of the studied site and in the sediments of streams lying at the Syrian/Turkish border. On the other hand,

basaltic rocks are dominant among the artefacts and probably came from the area of basalt plateau Hemma.

Uvod

Lokalita Tell Arbid
Abyad je situovédna na hornim
toku feky Khabur v sv. cipu
Syrie. Archeologicky vyzkum
zde uskute¢nuje tym Ustavu
archeologie a muzeologie
Masarykovy univerzity (pri-
zvany k syrsko-polské archeo-
logické expedici na lokalité
Tell Arbid) pod vedenim
Inny Mateiciucové. Terénnim
vyzkumem byly na sidli§tnim
pahorku zjistény stopy pozd-
né neolitickych sidliStnich
aktivit z pocatku $estého
tisicileti pred Kristem (Matei-
ciucova 2010). Vyznamnou
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¢ast souboru nalezt tvori
ulomky hornin a takzvand
ostatni kamennd industrie

_E

(veskerd kamennd industrie
vymykajici se tradi¢ni definici
Stipané a brousené kamenné
industrie), ktera byla zpra-
covana v ramci vyzkumného
zaméru MSM0021622427 ,Interdisciplinarni centrum
pro vyzkum prehistorickych az sttedovékych socialnich
struktur” a programu rektora Masarykovy univerzity
MUNI/H/0129/2009 (Zpracovani keramiky a tzv. ostatni
kamenné industrie a ekofakt z archeologického vyzkumu
mikroregionu vadi Abyad v sv. Syrii).

Neogenni vépence a klastické sedimenty tvori v sv.
Syrii ploché synklindly (Ponikarov et al. 1969), které jsou
vyplnény polygenetickym souvrstvim Bakhtiary pliocen-

Abyad, 2 - country boundaries,
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Obr. 1: Mapa sv. Syrie s potencidlnimi zdroji bazaltd a vapenctl. Legenda: 1 — Tell Arbid Abyad,
2 - statni hranice, 3 - vadi, feky, 4 - aluvialni kuzel, 5 - bazalty.
Fig. 1: Potential lithic raw material sources map of northeastern Syria. Legends: 1 — Tell Arbid

3 — wadi, rivers, 4 — alluvial fan, 5 — basaltic rocks.

niho a pleistocenniho stafi (Brew et al. 1999). Souvrstvi je
tvoreno jily, térky a pisky (Aqrawi et al. 2006), ze kterych
je budovana proluvidlni a proluvidlné-aluvialni planina
ve zminéné oblasti. P¥imo v okoli archeologické lokality
byly zjistény prachové a piscité jily s malymi karbona-
tovymi konkrecemi a ¢o¢kami vapencovych valounk
(s pramérem do 0,5 cm). Na lokalité ani v jejim okoli nebyly
nalezeny zadné zdroje pevnych hornin, takze kazdy kamen
ziskany z archeologického kontextu musel byt na Tell Arbid
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%

Hornina grami | kusi | hmot-

nosti
Bazaltova hornina (BR) 27039 84 21,9
Cervenohnédé vapence (BCR) 17603 98 14,3
Tmavé $edé vapence (DGL) 50765 345 41,2
Kiemen 198 5 0,2
Mramor 26 1 0,0
Ostatni karbonatové horniny (OCR) 8862 44 7,2
Piskovce 1953 11 1,6
Porfyrit 124 1 0,1
Slepence 1711 5 1,4
Slinovce 391 5 0,3
Travertiny 1625 4 1,3
Velmi svétle hnédé vapence (VPBL) 12960 54 10,5
Celkem 123256 657

Tab. 1: Surovinové sloZzeni zkoumané kolekce ostatni kamenné
industrie.
Tab. 1: Raw material composition of the whole.

Hornina grami | kusi %
Bazaltovd hornina 25341 69 82,1
Piskovce 1885 10 11,9
Travertiny 609 1 1,2
Ostatni karbonatové horniny (OCR) 40 1 1,2
Tmavé $edé vapence (DGL) 118 1 1,2
Cervenohnédé vapence (RBL) 318 2 2,4
Celkem 28311 84

Tab. 2: Surovinové slozeni artefaktu.
Tab. 2: Raw material composition of the artefacts.

Abyad dopraven ¢lovékem. Nejbliz$i potencialni zdroje
pevnych kamennych surovin (karbonatové ulomky a va-
louny) byly zjistény v aluvidlnim kuZelu deset kilometrt
severnéji, dalsi horniny pochazeji z nékolika kenozoickych
bazaltovych vylevil v §ir§im regionu (obr. 1).

Material a metody

Analyzovana kolekce zahrnovala horniny ziskané
béhem archeologického vyzkumu ¢étyf étverct o roz-
mérech 10 x 10m (¢tverce HS, 19, J9 a K13) v sezénich
2007, 2008 a 2009. Kazda hornina byly zdokumentovany
jako ,nalez a pozdéji obdrzela inventarni ¢islo. Prevld-
dajici ¢ast souboru tvori zlomky karbonatovych hornin
nejasné funkce, z nichz pouze 1,3% byl identifikovan
jako artefakty. Bazaltové horniny tvoti hlavni surovinu
obvykle zfetelnych artefakti (82,1 %). Z celkového poctu
84 kusu je 69 bazaltovych. Mezi artefakty se nejcastéji
vyskytovaly fragmenty kamennych mlynt. Vyjimecné se
objevila kamennd nadoba tvaru mozdife a dva zlomky
jinych kamennych nadob. Tabulka 1 ukazuje materialové
slozeni v§ech nalezenych pevnych hornin, v tabulce 2 jsou
uvedeny suroviny rozpoznatelnych artefakti.

K rozli$eni hlavnich litologickych skupin byl pouzit
stereoskopicky mikroskop. Karbonatové horniny (vét$inou
vapence) byly v ptipadé nejistoty identifikovany pomoci
10% roztoku kyseliny chlorovodikové. Barva byla vidy
stanovena na zdkladé srovnani s Munsellovou barevnou
$kalou. Zaznamendna byla hmotnost nélezi, jejich hlav-
ni rozméry a charakter povrchu. Registrovan byl také
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pramér tfi méfeni magnetické susceptibility (k) zméfené
v jednotkach XY x 107 SI pfenosnym kapametrem KT-5
(Geofyzika Brno). Pfi méfeni byly brany v tvahu publi-
kované experimenty ukazujici, Ze pii mocnosti vzorka
mensi nez 2cm dochdzi k naméfeni vyznamné nizsich
hodnot (Williams-Thorpe et al. 2000, Bradak et al. 2009).
Vsechny zaznamy byly uloZeny do databaze petroarcheolo-
gické deskripce hornin. Data byla analyzovana zékladnimi
statistickymi metodami a metodami explora¢ni datové
analyzy v programu R 2.9.22. VSechny artefakty a nékteré
dalsi horniny byly zdokumentovany fotograficky a nakresy.

Z vybranych vzorka byly zhotoveny lesténé vybrusy.
Karbonatové horniny byly klasifikovany podle Hladila
(1996) a monografie Scholle — Ulmer-Scholle (2003). Che-
mické slozeni olivind, pyroxent a Zivct bylo stanoveno
ze dvou vybrust bazaltovych artefakt( a ze dvou bazaltt
z lokality Khishdm (plo$ina Hemma) a vulkanu Kawkab.
WDX analyzy mikrochemismu vybranych mineralt byly
provedeny na elektronovém mikroanalyzatoru (Cameca
SX100, operator P. Gadas). V akreditované laboratofi
ACME Analytical Laboratories Ltd. (Vancouver, Kanada)
bylo pomoci instrumentalnich metod ICP-ES a ICP-MS
stanoveno zastoupeni hlavnich oxidu, stopovych prvki
avzacnych zemin z vybranych vzorki bazaltovych hornin.
U nékolika hornin byla provedena i klasicka silikdtova
analyza na Ustavu geologickych véd P¥F MU v Brné (analy-
zoval P. Kadlec). Vépence byly studovany IR spektroskopii
na Ustavu chemie PtF MU v Brné.

Artefact

Cobble
. Chip
Il Pebble

Kilograms

RBL Sandstone VPBL

BR DGL

Obr. 2: Horninovy materidl v porovnani s formou a celkovou
hmotnosti nélezt (BR - bazaltové horniny, DGL - tmavé $edé
vapence, RBL - ¢ervenohnédé vapence, VPBL - velmi svétle
hnédé vapencové valouny).

Fig. 2: Lithic material in comparison with designation and total
weight of the finds (BR - Basaltic rocks, DGL - Dark greysh
limestones, RBL — Reddish brown limestones, VPBL - Very pale
brown limestone cobbles).
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Vysledky
Makroskopickd analyza

Zakladni litologické skupiny byly ve zkoumané
kolekci rozli$eny makroskopickou analyzou. Je mozno je
kvantifikovat pomoci hmotnosti nebo poctu kust (tab. 1,
obr. 2). V daném pripadé je hmotnost vhodnéj$im indika-
torem. Pocet kust je ovlivnén postdepozi¢nimi formativni-
mi procesy (napt. rozbiti artefaktd pfi orbé). Dominantni
kamennou surovinou byly tmavé vapence (DGL), po nichz
nasleduji bazaltové horniny (BR) a ¢ervenohnédé vapence
(RBL). Nahnédle bilé vapence a ostatni karbonatové horni-
ny tvoti méné nez 5 % kolekce. Piskovce jsou vyznamnou
surovinou drticich zatizeni (tvofi 1,6 % kolekce). Ze vSech
rozeznanych artefaktti bylo 11,9 % piskovcovych. Méné
nez dvéma procenty jsou ve studované kolekci zastoupeny
slepence, travertiny, slinovce, porfyrickd vyviela hornina,
mramor a kfemeny.

Bazaltové horniny

Vedle bazaltovych artefakti z Tell Arbid Abyadu byly
studovany jejich srovnéavaci vzorky z predpokladanych
zdroji v okruhu do 100 kilometrd. Pochézely z vulkinu
Karacadag v jihovychodnim Turecku (obr. 1). Cilem
makroskopické analyzy bylo v pfipadé bazaltovych hornin
zjisténi jejich variability a pfipadné rozdéleni do pod-
skupin, které by mohly odpovidat rozdilnému vybéru
suroviny. Sledovana byla poréznost a velikost por, které
jsou u bazaltovych hornin variabilni. Nalezeny byly jak
zcela kompaktni, tak velmi porézni variety. Barva bazalta
na Cerstvém lomu je vzdy tmavé modro$eda (Munsell
5BG 3/1). Srovnani magnetické susceptibility a porozity
ukazalo, ze nejvyssi susceptibilitu maji velmi porézni
vzorky. Témito vlastnostmi jsou podobné bazaltim
vulkdnu Kawkab. Artefakty z celistvych bazalti mohou
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Obr. 3: Variety bazaltovych hornin v porovnani s magnetickou
susceptibilitou.

Fig. 3: Basaltic rock variation in comparison with the magnetic
susceptibility.
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Obr. 4: Zastoupeni FeO a MgO v olivinech.
Fig. 4: Distribution of FeO and MgO.

pochézet jak z Kawkabu tak i z plosiny Hemma (obr. 3).
Mikroskopickym studiem bazaltovych artefaktd byla
potvrzena porfyrickd mikrostruktura s automorfné az
hypautomorfné omezenymi fenokrysty olivint. Ve sklovité
zakladni hmoté se vyskytuji i drobné automorfni pyroxeny
a ojedinélé listy plagioklasti. Pro vzorky z lokality Kawkab
je charakteristicka porfyrickd mikrostruktura s velkymi
automorfnimi az hypautomorfnimi vyrostlicemi olivint
ve sklovité zakladni hmoté. Pyroxeny jsou zde hojné,
tvori zonalni i jednoduché mikrofenokrysty. Vyrostlice
zivcl jsou v bazaltech Kawkabu ojedinélé. Naopak pro
bazalty z Khishamu jsou typické listovité Zivce obklopujici
xenomorfné omezené pyroxeny a oliviny. Céste¢né je jim
podobny i referen¢ni vzorek z Kiziltepe-Derik (j. okraj
bazalti vulkanu Karacadag), ktery obsahuje relativné
mensi a procentualné méné zastoupené plagioklasy vedle
automorfné omezenych porfyrickych vyrostlic olivind.

dium mikrochemismu jednotlivych mineralt bazalti. Vy-
sledky prokézaly, Ze vétsina olivint z bazaltovych artefakti
odpovida forsteritu a zastoupeni fayalitové slozky je pro-
ménlivé. Podil forsteritové slozky se pohybuje v rozmezi 58
a 84 %. Obsah forsteritu se v olivinech bazalt(i z Khishdmu
pohybuje mezi 47-82 %, oliviny bazaltt z Kawkabu maji
méné proménlivé slozeni, obsahuji 82-89 % forsteritu. Je
ztejmé, ze oliviny z bazaltovych artefaktii lépe koreluji
s oliviny bazaltt z Khishdmu (obr. 4). Pyroxeny bazalto-
vych artefakt odpovidaji diopsidu, projekéni body lezi pri
hranici s augitem, vyjimec¢né odpovidaji augitu. Vyznacuji
se vy$$imi obsahy Ti a variabilnim obsahem Al Pyroxeny
bazaltt z Khishamu jsou svym slozenim blizké vzorkim
z archeologické lokality, podobné jako predchozi odpo-
vidaji diopsidu. Na rozdil od nich maji nizsi obsah Mg
a vy$$i maximélni hodnoty Ti. Pyroxeny bazalti Kawkabu
slozenim rovnéz odpovidaji diopsidu (jedna vyrostlice az
hedenbergitu), maji vyssi obsah Ca. Zivce z bazaltovych
artefakti odpovidaji labradoritu (59-62 % An). Nelisi se
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Obr. 5: Artefakty z Tell Arbid Abyadu a regionalni zdroje bazaltt
v TAS diagramu.

Fig. 5: Artefacts from Tell Arbid Abyad and regional basalt sour-
ces in the TAS diagram.

od zivcil dvou vzorki bazaltii z lokality Khishdm, které
také odpovidaji labradoritu (63 % An) a vzacné az andezinu.

Pro posouzeni celkového chemického sloZeni studo-
vanych bazaltovych artefakt a referen¢nich vzorka byly
k dispozici vysledky silikatovych analyz dvou bazaltovych
artefaktll. Z literatury byly prevzaty jiz publikované che-
mické rozbory bazaltl ze Sirsiho regionu (Coban 2007,
Ponikarov et al. 1969, Uz et al. 2001). Spolu s tim bylo
stanoveno komplexni chemické sloZeni péti vzorku bazaltti
z predpokladanych zdroji. Hodnoty SiO, a Na,O + K,O
byly pouzity pro TAS diagram (Le Bas et al. 1986). Projek¢-
ni body bazaltovych artefakt spadaji pramétnymi body,
podobné jako vzorky z Khishdmu, do pole alkalickych ba-
zaltl (obr. 5). Alkalické bazalty jsou i bazalty z Karacadagu.

. Tell Arbid Abyad
- Khishdm, plofina Hemma
+ Kawkab

Sample/ REE chondrite

T
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd T Dy Ho E Tm ¥o Lu

Obr. 6: Spider diagram hodnot vzacnych zemin.
Fig. 6: Spider diagram of rare earth elements.
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Obr. 7: Graf komponentnich vah vychazejici z analyzy hlavnich
komponent vybranych oxidu.
Obr. 7: Principal component analysis score plot of selected oxides.
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Obr. 8: Matice rozptylovych grafti vybranych oxida (artefakty:
ARBA_AO07F236-1, ARBA_A07F243-1; referen¢ni vzorky:
Kawkab_2007/06, Kawkab_2008/30, Khishdm_2007/01. Khis-
ham 2007/03, Kiziltepe_Derik_2008/33; vzorky jinych autort:
Karacadag, Karacadag Fabrikakoy, Karacadag Karabahce, Ka-
racadag_Ortolama, Karacadag_Zirve, N2, fQ2).

Fig. 8: Scatterplot matrix of selected oxides (artefacts:
ARBA_AO07F236-1, ARBA_A07F243-1; reference samples:
Kawkab_2007/06, Kawkab_2008/30, Khisham_2007/01. Khis-
ham 2007/03, Kiziltepe_Derik_2008/33; other authors: Kara-
cadag, Karacadag_Fabrikakoy, Karacadag_Karabahce, Karaca-
dag_Ortolama, Karacadag_Zirve, N2, fQ2).
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Obr. 9: Dendrogram chemického sloZeni bazaltovych hornin
(klastrova analyza vybranych oxidi).

Fig. 9: Cluster dendrogram of the basaltic rocks chemical com-
position.
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Odli$nou pozici maji bazalty z blizkého vulkanu Kawkab.
Jejich projekce odpovida poli foiditt. Distribuce vzacnych
zemin normalizovand chondritem (Nakamura 1979)
po vyneseni do ,,spider diagramu® ukazuje, Ze bazaltové
artefakty jsou blizké bazalttim z lokality Khishdm (obr. 6).

Charakter geochemickych dat a existence publiko-
vanych vysledka silikdtovych analyz bazaltti (Coban 2007,
Ponikarov et al. 1969, Uz et al. 2001) dovoluji aplikaci
nékterych metod vicerozmérné statistiky. Graf kompo-
nentnich vah vychézejici z analyzy hlavnich komponent
ukazuje, ze pro rozliovani bazaltd na zakladé jejich oxidu
maji vysoky vyznam oxidy Na,O a K,O. Zajimavd je také
negativni korelace SiO, a AL, O, s TiO, (obr. 7). V matici
rozptylovych graft SiO,, TiO, a Na,O je jasné patrnd
afinita vzorka artefaktt k referenénim vzorkim z lokality
Khisham (obr. 8). Hodnoty Al,O, v porovnani s TiO, vsak
naznacuji uritou ptibuznost artefakt k nékterym vysky-
ttim bazaltii z Karacadag (Petfik 2010). Vysledky shlukové
analyzy oxidd studovanych bazaltovych artefaktii se
srovnavanymi bazalty z vySe uvedenych lokalit a publiko-
vanymi daty prokazuji nejvyssi podobnost s referen¢nimi
vzorky bazaltt z lokality Khishdm na vychodnim okraji
plosiny Hemma (obr. 9).

Zcela vylouc¢it véak nemtiZzeme ani vzorky z bazalto-
vych vylevii mezi vadim Jarrah a fekou Tigris, které jsou
od studované lokality vzdalené 60-120 km vychodné (viz
Ponikarov et al. 1969) Dalsi potencidlni zdrojové izemi
bazaltii reprezentuji vzorky z oblasti Karacadagu (Coban
2007).

Vipence

Makroskopickou analyzou byly stanoveny tfi hlavni
kategorie vapenctl: tmavé Sedé vapence (41,2 hmot. %),
¢ervenohnédé vapence (14,3 hmot. %) a velmi svétle hnédé
vapencové valouny (10,5 hmot. %).

Tmavé $edé vapence (DGL) tvori castecné zkrasovélé
ostrohranné tlomky. Jsou svétle namodralesedé (Munsell
5B 7/1), tmavé modro$edé az Cerné barvy (vyskytuji se
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i svétlé kusy s napadné vysokou magnetickou susceptibili-
tou, kterou Ize vysvétlit jako nasledek prepaleni). Pfiblizné
polovina z nich ma povrch pokryty sekundarnimi karbona-
ty, zatimco na povrchu druhé poloviny pozorujeme cerstvé
lomy pravdépodobné zptisobené moderni hlubokou orbou.
Mikroskopickym studiem vybrusi bylo prokazano, ze
ulomky tvofi nehomogenni mikriticky kalcit a biolithit,
vzacné s malymi extraklasty. Odpovidaji nejspiSe ¢asné
terciérnim vapencovym valountim ze sedimentt aluvidlni-
ho kuzele, jehoz j. hranice probiha podle geomorfologické
mapy (Mirzayev 1963) asi 10 km severné od archeologické
lokality. Podobné vapence se vyskytujii pobliz lokality Tell
Mozan, coz spolu s pritomnosti analogicky zbarvenych va-
lounti (Munsell 2.5Y 5/2) v sedimentech horniho Khanziru
(Deckers - Riehl 2005) podporuje nase zavéry.

Cervenohnédé (Munsell 10R 4/6) vapence (RBL) se
vyskytuji nejcastéji jako valouny s charakteristickym vé-
zickovité zvétralym povrchem. Na zdkladé laminovanych
mikrostruktur je lze povazovat za biolithity az nehomo-
genni mikrity s extraklasty (Folk 1962). Tuto organo-
sedimentdrni stavbu lze popisovat i jako tzv. boundstone
(Embry - Clovan 1971). Pfedpokladdme, Ze surovina
pochazi ze $térkd vétsich vadi El-Raddu a Jaghjaghu.
Podobné zbarvené valouny byly popsany v publikacich
Deckers and Riehl (2005) a Wilkinson (2003). Tyto zdroje,
které jsou v soucasnosti deponované pod nékolika metry
jemnéjsich klastik, mohly byt snad dostupné jesté ve stied-
nim holocénu.

Velmi svétle hnédé az zlutosedé (Munsell 5Z 8/1)
vapencové valouny (VPBL) mikrostrukturné odpovidaji
$patné vytridénému biosparitu az biomikritu s mikrofo-
siliemi ze skupiny ras charra a ostrakodtl. Uvedené mik-
rofosilie mohou indikovat kiidové az paleogenni horniny
z pohofi Tur Abdin vjv. Antitauru, jv. Turecko. Pokud jsou
ktidové, mohou pochazet z povodi vadi Khanzir nebo ze
sedimentti vadi Avedji, leziciho v. od plo$iny Hemma asi
65km od archeologické lokality.

Infracervena spektra vapenct do jisté miry potvrzuji
jejich kategorizaci stanovenou na zakladé mikroskopické-
ho studia. Porovnavana byla spektra sedmi vapencovych
vzorkt. Tti zastupuji hlavni kategorie vdpenci nalezenych
pfimo na archeologické lokalité (vzorky ARBA07F12-6,
ARBAO07F12-10, ARBAO7F12-13), tfi pochazeji z refe-
ren¢nich vzorki odebranych v terénu (2008/27, 2008/31B,
2008/32A) a jeden reprezentuje vapencové valounky ze
sedimentti vadi Abyad. Detailnéjsi charakteristiku v¢etné
vyobrazeni infracervenych spekter uvadi Petfik (2010).
Vzorek tmavé karbonatové horniny z Tell Arbid Abyad
(A07F12-13) se IR spektrem dokladajicim pritomnost
krystalického kalcitu nejvice blizi vzorku 2008/32A z loka-
lity Cayirpinar u ficky Kemalye v jv. Turecku. Lokalita lezi
s. od Tell Arbid Abyad v mistech, kde za¢ind aluvialni kuzel.
Infradervené spektrum vzorku A07F12-6, reprezentujictho
hnédé karbonatové horniny, je velmi blizké IR spektrim re-
feren¢nich vzorki 2008/31A a 2008/31B z lokality Colova
v turecké ¢asti povodi vadi Jaghjagh. Ve spektru svétlého
vapence z horniho toku vadi Jaghjagh (vz. 2008/27) chybi
pasy odpovidajici silikatiim. U IR spektra vzorku velmi
svétle hnédého vapencového valounu (A07F12-10) dosa-
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huji pasy odpovidajici silikatiim nejvyssich hodnot z celé
kolekce. Je pravdépodobné, Ze valouny svétlych vapenct
nesouvisi s vadim Jaghjagh, ale nejspise pochazeji z vadi
Khanzir, ptipadné vadi Avedji.

Piskovce

I ptes to, ze mezi studovanymi horninovymi artefakty
je celkové mnozstvi piskovct nizké (1,6 % hmotnosti),
predstavuji velmi duleZitou surovinu. Témét kazdy kus
piskovce, nalezeny nalokalité, byl fragmentem kamenného
mlynu. Piskovce jsou barevné velmi variabilni od velmi
svétle hnédych (Munsell 5Z 8/1), pres zluté (Munsell
2,5YR 8/8), tmavé zlutohnédé (Munsell 10YR 5/4) aZ
po ¢ervenohnédé (Munsell 10R 4/6). Kfemennd zrna jsou
obvykle dobfe zaoblena a v nékterych ptipadech byl iden-
tifikovan karbonatovy tmel. Primérni zdroje téchto hornin
nebyly jednozna¢éné prokdzany, avSak podobné horniny
byly popsany v neogennich sedimentech (Ponikarov et
al. 1969) a novéji jsou uvadény i z kiidovych sedimentt
(Brew et al. 1999).

Diskuze a zavér

Vyzkum ostatni kamenné industrie z archeologické
lokality Tell Arbid Abyad byl zaméfen na ty artefakty, které
nebyly zahrnuty do kategorie tzv. §tipané a brousené indu-
strie. Analyzovany byly i horniny bez zfetelnych znamek
opracovani ¢lovékem. Na lokalité ani v jejim nejbliz§im
okoli neexistuji Zadné vychozy pevnych hornin. Takovato
pozice archeologické lokality umoznuje identifikovat $irsi
spektrum litologickych vzork, nez bychom byli schopni
rozlisit na nalezisti se zdroji kamennych surovin. Mak-
roskopicky se podatilo rozpoznat dvandct litologickych
skupin. Nejvice byly zastoupeny tmavé $edé vépence
(41,2 hmot. %), po nich nésleduji bazalty (21,9 hmot. %),
¢ervenohnédé vapence (14,3 hmot. %) a velmi svétle hnédé
vapencové valouny (10,5 hmot. %). Piskovce (1,6 hmot. %),
slepence (1,4 hmot. %) a travertiny (1,3 hmot. %) tvofi
podruzny podil studované kolekce. Slinovce, mramor,
porfyricka vyvield hornina a kfemeny se vyskytuji jen
vyjime¢né (celkem 0,6 hmot. %).
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Lokalnim zdrojem tmavé $edych vapenc je pravdé-
podobné aluvialni véjit, jehoz j. hranice probiha cca deset
kilometri s. od archeologické lokality. Cervenohnédé
vapence nejspise pochdzeji ze sedimentd vadi Jaghjagh
a El-Radd, ze vzdalenosti 25 kilometri. Velmi svétle
hnédé vapencové valouny mohly byt sbirany v sedimen-
tech vadi Khanzir a Zvedni, vzdalenych z. smérem 20 az
60km, nebo ze sedimentt jinych malych vodnich toka
na upati pohoti Tur Abdin. V pfipadé vapenci pozorujeme
ndpadny kontrast mezi celkové nizkym procentudlnim
zastoupenim viditelné upravenych vapencovych ulomkd
ajejich vysokym procentudlnim zastoupenim ve studované
kolekci. Urc¢ité informace o jejich funkci by snad mohlo
pfinést srovnani jejich prostorové distribuce s dal$imi
archeologickymi kontexty.

Rozpoznatelné artefakty v tzv. ostatni kamenné indu-
strii tvofi pouze mensi ¢ast celé kolekee. Jejich surovinou
byly nejcastéji kenozoické bazalty (82,1 % hmotnosti).
Oba analyzované vzorky bazaltovych artefaktu patti podle
klasifikace Le Bas et al. (1986) do skupiny alkalickych ba-
zalttl. Obdobné miizeme klasifikovat i bazalty z Khishamu
(plosina Hemma), Karacadagu (Coban 2007) a dalsich
regiondlnich zdroji (Ponikarov et al. 1969). Referen¢ni
vzorky z vulkanu Kawkab odpovidaji poli foidita. Celkové
chemické slozeni bazaltovych artefakti je nejvic podobné
vzorkim bazaltl z plos§iny Hemma, 65km z. od archeolo-
gické lokality, i kdyz nejbliz§im zdrojem bazaltt je vulkan
Kawkab cca 50km jihozapadné.

Na zakladé petroarcheologické analyzy byl sestaven
model, podle kterého 66,2 % hmotnosti nalezené ostatni
kamenné industrie pochazi ze zdrojii vzdalenych od ar-
cheologické lokality do 50 kilometrti (tmavé Sedé vapence,
¢ervenohnédé vapence a velmi svétle hnédé vapencové
valouny). Dalsich 21,9 % ostatni kamenné industrie bylo
sbirano ze vzdalenosti vétsi nez 50km. Jedna se zejména
o bazalty a pouze 0,3% (kfemeny, mramor, porfyricka
vyvreld hornina) predstavuji importy ze vzdalenosti vétsi
nez 80 kilometrii. Provenience zbyvajicich 10,1 % ostatni
kamenné industrie, kam spadaji nékteré vapence, piskovce,
travertiny, slepence a slinovce, nebyla dosud specifikovana.
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