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CHEMICKE SLOZENI BIOTITU TREBICSKEHO MASIVU

Chemical composition of biotite from the Trebi¢ pluton
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Abstract

The Ttebic pluton is the largest body of highly potassic to ultrapotassic plutonic rocks of the durbachite suite in the Bohemian Mas-
sif. The investigated durbachites from the Krdlovec Quarry and Trebi¢ town areas are melagranites. These melagranites contain
some mafic enclaves of magmatic origin (granodiorite to tonalite). Biotites from melagranites are represented according to the IMA
classification by ferroan-phlogopite with Fe/(Fe + Mg) = 0.33-0.44 and 'VAl = 1.11-1.24 apfu. The Fe/(Fe + Mg) ratio for biotites
from mafic enclaves is similar (0.31-0.40). Both biotites have partly high Ti content (0.08-0.25 and 0.15-0.25 apfu, respectively).

Uvod

Trebi¢sky pluton je nejvétsim télesem plutonit dur-
bachitové suity v Ceském masivu (Holub 1997). Vnitini
stavba plutonu je vyrazné ovlivnéna mlad$imi zlomovymi
strukturami. Nejvyznamnéjsi strukturou je v.-z. tfebi¢sky
zlom (obr. 1). Pfedlozeny prispévek pfinasi chemické ana-
lyzy biotitu z durbachitt a jejich mafickych enkldv a nava-

zuje na predchozi studii vénovanou vzniku ultradraselnych
magmat (Parat et al. 2010). Studované vzorky pochazeji
zvychozi durbachiti na vychodnim okraji T¥ebice a okoli
Jarométic nad Rokytnou (lom Kralovec).

Geologicka pozice a petrografie
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Obr. 1: Geologicka mapa stfedni a jizni ¢asti tiebi¢ského masivu (podle Bubeni¢ka 1968). 1 -
biotitické pararuly moldanubika, 2 - ortoruly a migmatity gfohlské skupiny, 3 - metasedimenty
moravika, 4 — durbachity, 5 - biotitické granity, 6 - aplity, 7 - turmalinické granity.

Fig. 1: Geological map of the central and southern part of the Ttebi¢ pluton (after Bubeni¢ek
1968). 1 - biotite paragneisses of the Moldanubian Zone, 2 - orthogneisses and migmatites of
the Gfohl group, 3 - metasediments of the Moravian Zone, 4 — durbachites, 5 - biotite granites,
6 — aplites, 7 — tourmaline granites.

Krystalinikum

Trebi¢sky masiv tvori
téleso trojuhelnikového tvaru
rozdélené mlad$imi zlomy
do nékolika nepravidelnych
blokd. Nejvyznamnéj$im
horninovym typem durbachi-
tové suity tfebi¢ského plutonu
jsou amfibolicko-biotitické
melagranity, nasledované me-
lanokratnimi kvarcsyenity az
kvarcmonzonity. Prevladajici
melagranity jsou hrubozrnné
az sttedné zrnité horniny s ty-
pickymi vyrostlicemi K-Zivce
a zakladni hmotou tvofenou
velmi hojnym biotitem, amfi-
bolem (aktinolit) a obsahujici
rovnéz K-zivec, plagioklas
(An,, ,,), kiemen, ptipadné
pyroxen (augit). Akcesorické
minerdly jsou zastoupené
zejména apatitem, zirkonem,
titanitem, allanitem, monazi-
tem, thorianitem a opaknimi
mineraly (magnetit, ilmenit).
Uvedené akcesorické minera-
ly jsou prednostné uzavirany
v biotitu a amfibolu (obr. 2).
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Obr. 2: Mikrofotografie melagranitu z lomu Krélovec u Jaroméfic
nad Rokytnou.

Fig. 2: Microphotography of melagranite from the Kralovec
Quarry near of the Jaroméfice nad Rokytnou town.

Obr. 3: Makrofotografie mafické enklavy z lomu Kréalovec
u Jaroméfic nad Rokytnou.

Fig. 3: Macrophotography of mafic enclave from the Kréalovec
Quarry near of the Jaroméfice nad Rokytnou town.

V jizni casti trebi¢ského plutonu se vyskytuji mladsi té-
lesa biotitickych a granaticko-biotitickych monzogranitt
(René - Stelling 2007). Pro tiebi¢sky masiv jsou vyznamné
Cetné vyskyty enklav tvofenych jednak metasedimenty
(biotitické a amfibolicko-biotitické pararuly), jednak
bazi¢téj$imi magmatity. Ve studovaném uzemi prevladaji
enklavy plutonitd. Enklavy vyrazné jemnozrnnéjsich
a mafi¢téjsich plutonitd jsou ve studovaném tzemi za-
stoupené amfibolicko-biotitickymi monzogranity, grano-
diority a tonality. Granodiority a tonality vyskytujici se
v durbachitech z lomu Kralovec (obr. 3, 4) jsou tvofené
biotitem, amfibolem, plagioklasem (An,, ,.), K-Zivcem,
kfemenem a pyroxenem (diopsid). Akcesorické mineraly
jsou zastoupené apatitem, zirkonem, titanitem, ilmenitem,
allanitem a pyrhotinem.
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Obr. 4: Mikrofotografie mafické enklavy z lomu Krélovec
u Jarométic nad Rokytnou.

Fig. 4: Microphotography of mafic enclave from the Kralovec
Quarry near of the Jarométice nad Rokytnou town.

Metodika

Analyzy biotitu byly zhotoveny na elektronové mi-
krosondé CAMECA SX-100 v rezimu WDX na katedfe
mineralogie Leibniz univerzity Hannover (analytici M.
René, J. Stelling). Pramér elektronového svazku 1-3 um,
urychlovaci napéti 15 kV, proud 15 nA. Jako standardy
byly pouzity syntetické a ptirodni mineraly. Celkem bylo
zhotoveno 60 analyz biotitu z durbachitd a 54 analyz bio-
titu z mafickych enklav. Mineralni vzorce byly vypocteny
pomoci programu MICA+ (Yavuz 2003).

Mineralogicko-geochemicka charakteristika biotitu

Biotit je nejvyznamnéj$im Fe-Mg alumosilikdtem
vsech vy$e uvedenych hornin tfebi¢ského plutonu. V mela-
granitech je zastoupeny v mnozstvi 10-40 mod. %, v enkla-
vach je jeho obsah v priiméru vyssi (20-35 mod. %). Biotit
v obou typech hornin je vyrazné pleochroicky, s tmavé
hnédym az ¢ervenohnédym pleochroismem.

Chemické slozeni biotitu v durbachitech odpovidé
v souladu s klasifikaci IMA Fe-flogopitu s vyznamnym
obsahem eastonitové molekuly (tab. 1, obr. 5). Pomér Fe/
(Fe + Mg) v analyzovanych biotitech kolisa v rozmezi
0,33-0,44 a obsah Al kolisa v rozmezi 1,11-1,24 apfu.
SloZeni biotitu v mafickych enklavach je velmi podobné
s pomérem Fe/(Fe + Mg) = 0,31-0,40 a obsahem VAl 1,13-
1,20 apfu. Pro zkoumany biotit z obou typt hornin je
vyznamny relativné vy$si obsah titanu, 0,08-0,25 apfu
v durbachitech a 0,15-0,25 apfu v mafickych enklavach.
Naopak pomér F/(F+OH) v biotitech z obou typti hornin
je nizky a pohybuje se v rozmezi 0,02-0,07.

Diskuze a zavér

V predchazejicich studiich vénovanych slozeni mine-
ralti durbachitt tfebi¢ského masivu (Bowes — Kosler 1993,
Zachovalova et al. 1999) byla chemickému slozeni biotitu
vénovana velmi omezend pozornost. Novymi analyzami
byl potvrzen vyssi obsah titanu v biotitech tfebi¢ského
masivu a slozeni odpovidajici flogopitu s vyznamnym
obsahem eastonitové molekuly. Biotit pfedstavuje nejvy-
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Vzorek | 16-4 |16-27| 108 | 4-12 |KR-54] 183 | 12-47 | 33-89
Si0, | 37,16 | 36,90 | 37,92 | 38,00 | 37,22 | 38,61 | 37,65 | 37,91 2.00- L
TiO, 418 406 | 419| 3,97| 435] 3,35| 2,85 4,08 Eastonite Siderophyliite |
ALO, | 1381|1366 13,76 | 13,67 13,72 13,95 | 1439 | 13,82 60
FeO 15,50 | 15,53 | 13,52 | 14,64 | 15,83 | 13,57 | 14,67 | 13,96 .
MnO | 027] 017 022 021 025| 023 016| 0,13
MgO | 14,55 | 16,63 | 14,93 | 15,00 | 14,38 | 15,94 [ 15,06 | 15,52 120 ’30
Ca0 0,04 0,08| 001 002 009 003| 005 0,03 s
Na20 | 007 0,14] 011] 007] 0,15 007 011| 0,10 Py -
K20 962 | 938 9,40 9,34| 946 947 9,09 9,40 0.60
F 023] 021] 027] 043] 042 036 026 031
cl 0,03 | 0,04] 003] 003] 003 004 013 0,04
O=ECl | 0,10] 010 012] 0,19| 0,18 0,16 | 014 0,14 0.40—
Celkem | 95,36 | 96,70 | 94,24 | 95,19 | 95,72 | 95,46 | 94,28 | 95,16
Phlogopite Annite
Sitt 2,80 | 2,74 | 2,85 | 2,84 | 2,80 | 2,86 | 2,84 | 2,83 000 |
VAL 120 | 1,20 | 1,15 | 1,16 | 1,20 | 1,14 | 1,16 | 1,17 000 020 040 060 080 100
VIAL 0,02 | 0,00 | 0,07 | 0,05 | 0,01 | 0,08 | 0,12 | 0,04
Ti 024 | 023 | 024 | 022 [ 025 | 0,19 | 0,16 | 0,23 Fe/(Fe + Mg)
Fe? 0,61 | 036 | 0,61 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,71 | 0,55
Fe? 036 | 0,61 | 024 | 030 | 037 | 022 | 0,21 | 0,32

- Obr. 5: Diagram poméru Fe/(Fe + Mg) a obsahu Al"Y) v biotitech
Mn 0,02 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 001 |, melagranitd tiebi¢ského masivu.

Mg* 163 | 1,84 | 1,67 | 1,67 | 1,61 | 1,76 | 1,69 | 1,73 Fig. 5: Plot of Fe/(Fe + Mg) ratio vs. AI"V in biotites from mela-

Ca? 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 000 |  grapjtes of the Tiebié pluton.

Na"! 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,01

K" 0,92 | 0,89 | 0,90 | 0,89 | 0,91 | 0,90 | 0,88 | 0,90 - o ) ’ .
OH 194 [ 195 | 195 | 189 | 190 | 191 | 192 | 192 | Znamnéjsi M%—Fe sﬂlkat,techto'hormn a svym slo,zenlrrvl
F 0.06 | 0,05 | 0,06 | 0.10 | 0.10 | 0,08 | 0.06 | 007 | Vyrazné ovliviuje celkovy chemismus, respektive vyrazné
Cl 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,01 ZV}’7§en},' obsah hot¢iku v durbachitech tfebi¢ského masivu.

Fe/(Fe+Mg)| 0,37 | 0,34 | 0,34 | 0,35 | 0,38 | 0,32 | 0,35 | 0,34

Podékovdni

Vyizkum sloZeni biotitu tiebicského plutonu byl soucdsti
22 O podle Yavuze (2003). Popisky: 16-4,16-27 - melagranit, V)/Zku.mnehowzame’ru ({SMH AV CR (I%VOZ3046,0519V)..
ptirodni vychoz, Tiebig; 10-8, 4-12 - melagranit, lom Krélovec; Autot‘] € rovnez,: Z‘zf’azfm)’ S. HOM‘ZWVOV,l Zfl radu/ cennych Prl-
18-3 - mafick enkléva, pfirodni vjchoz, Trebic, KR-54, 12-47, pominek, které ptispély ke zkvalitnéni piivodniho rukopisu.
33-89 - mafickd enklava, lom Kralovec.

Tab. 1: Representative analyses of biotite from melagranites and

their mafic enclaves from the Trebi¢ pluton (wt. %). Calculations

of biotite formulae was done on the basis of a 22 O according to

Yavuz (2003). Explanations: 16-4, 16-27 — melagranite, natural

outcrop, Ttebi¢; 10-8, 4-12 — melagranite, Krdlovec Quarry;

18-3 - mafic enclave, natural outcrop, Trebi¢; KR-54, 12-47, 33-

89 - mafic enclave, Kralovec Quarry.

Tab. 1: Reprezentativni analyzy biotitu z melagranitt a mafickych
enklav z tfebi¢ského masivu (hmot.%). Pfepocet biotitu na bazi
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