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Abstract

A large quartz vein which penetrates through granodiorite in the western zone of the Brno Batholith is described. It is composed
from two bodies with different directions with a length of approximately 700 and 450 m, the thickness of vein parts varies around
2.5 m. The longer segment has E-W direction. The vein is built by massive greyish-white quartz of one generation with no traces of
younger mylonitization. Its origin is spatially associated with a swarm of late Variscan amphibole diorites and porphyritic micro-
diorites cutting local granodiorites of the Brno Batolith. Precipitation conditions of quartz have been estimated at 170-300 °C and
400-1600 bar and depth at 1.5 up to 6 km. It represents the largest quartz vein not only within the Brno Batholith but even in the
entire territory of south Moravia, so we propose to defi ne it as the Brno quartz lode.

Uvod

Ptivyhledavani mist, kde dochdzelo k pravéké tézbé
zilnych dioritd a porfyrickych mikrodioritt (dioritovych
porfyritil) v z. granitoidni zéné brnénského batolitu, zdo-
kumentoval prvy z autord v prostoru mezi Brnénskou
prehradou a Rozdrojovicemi obrovskou kfemennou Zilu,
o které zatim chybi v odborné literature bliz$i informace.
Na zékladé soucasnych znalosti se jedna o nejvétsi ktemen-
nou zilu nejen v prostoru brnénského batolitu, ale na j. Mo-
ravé vilbec. Podle vzoru gigantickych kiemennych Zzil v jz.
¢asti moldanubika (bavorsky a ¢esky kfemenny val) a pti
védomi urcité nadsazky navrhujeme oznacit tuto nejvétsi
kfemennou Zilu na j. Moravé jako brnénsky kfemenny val,
nebot v terénu vytvari misty vyrazné vychozy a elevace.

Tento vyskyt nebyl dfive zaznamenan béhem
zddného vyzkumu, i kdyZ nerostné suroviny a vyskyty
rudnich ¢i nerudnich mineralizaci v prostoru brnénského
batolitu (dfive brnénského masivu) byly vicekrat detailné
studovany a popsany. Ze starsich praci je mozné zminit
kapitoly v souhrnném kompendiu Zapletala (1931-32, str.
106 a 246), topografické mineralogie Moravy od Burkarta
(1953) nebo Kruti (1966), z konce 20. stoleti kapitolu
J. Starika a L. Ceskové v monografickém zpracovéni br-
nénského masivu od Stelcla — Weisse et al. (1986).

Ceskova (1978) oznacuje vyskyt il s kiemennou aso-
ciaci v brnénském batolitu jako pomérné vzacny fenomén.
Zily popisuje jako ¢ockovité, malych mocnosti, nejvétsi zilu
s mocnosti 20 cm uvadi z Brna-Kninic¢ek. Vyskyt hydroter-
malniho kfemene spojuje s variskou mineralizaci Cu a Mo,
s vyraznéjsi vazbou na smér SSV-JJZ. V nov¢jsi dobé byly
nerostné suroviny v prostoru mésta Brna charakterizovany
Grymem (2000). P¥itomnost velké kfemenné Zily v zapad-
ni granitoidni ¢asti brnénského batolitu nebyla nikomu
z vy$e uvedenych autorti zndma. Zila neni zaznamenéna
ani v zadné star$i geologické mapé mésta Brna a jeho
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okoli, poprvé je jeji ¢ast vyznacena v Geologické mapé
CR1:50 000 list 24-32 Brno (Novak ed. 1991). Vzhledem
k tomu, Ze jde o ojedinély geologicky fenomén, vyzadoval
by si jak ochranu, tak i za¢lenéni do nau¢né stezky v okoli
Brnénské prehrady.

Popis télesa zily

Brnénsky kfemenny val je reprezentovan velkou
ktemennou Zzilou, ktera vystupuje jako dvé vétve o riiznych
smérech s délkou kolem 700 a 450 m, které se stykaji pod
$ikmym thlem v z. svahu udoli se Sovim pramenem, asi
500m j. od vrcholu kopce, jenz nese v sou¢asnych ma-
pach nazev Trnavka (1,3km sz. od obce Rozdrojovice).
Ve star$ich mapach nebo v kompendiu Demka - Mackov-
¢ina (eds) et al. (2006) je upfednostniovan nazev Trnovka
(obr. 1). Mocnost se u obou ¢asti Zily pohybuje kolem 2,5m.

Obé¢ casti ktemenné Zily pronikaji granodioritem
brnénského batolitu, jenz je oznacovan jako typ Veverska
Bityska. V Cerstvém stavu je reprezentovan rizove Sedou
hrubozrnnou horninou, v okoli zily pronikanou drobnymi
kfemennymi zilkami, coz vedlo k jejimu zpevnéni a k vy-
tvareni drobnych skalek. Dal od Zily se granodiorit rozpada
do hrubé piscité frakce. Podle udajii v préci Stelcla — Weisse
etal. (1986) se jednd o typicky granodiorit s dvojnasobnou
prevahou plagioklasu nad K-zivcem a vedle 6 % biotitu ob-
sahuje rovnéz kolem 2,5 % amfibolu. Orienta¢né zméfené
hodnoty K, U a Th pfenosnym gamaspektrometrem Explo-
ranium GR-130 na vychozech v okoli Zily potvrdily udaje
uvadéné ve vyse zminéném kompendiu, to znamend velmi
nizké obsahy U (do 2,7 ppm) a podstatné vy$si zastoupeni
Th (az 14,4 ppm). Zjisténé hodnoty drasliku (4,6-5,1 %)
vychazeji ve srovnani s literdarnimi Gdaji ponékud vyssi.

Jedna vétev md smér v.-z. a celkovou délku 700 m. M4
vétSinou velmi strmy uklon téméf k severu 350-340°/65-
75°. Je mozné ji sledovat na j. a jz. svazich htbetu, jenz ma
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Obr. 1: Schematickd mapa s vyskytem velké kiemenné Zily
mezi Brnénskou prehradou a kétou Trntivka a pozice lokality
v ramci brnénského batolitu. 1 - zlom, vychoz kfemenné Zily
a predpoklddany prubéh Zily, GPS soufadnice: 49°15°24.278” N,
16°29'29.972” E.

Fig. 1: Schematic map of the large quartz vein occurrence situa-
ted between the Brno dam and elevation point of Trniivka and
location within the Brno batholite. 1 - fault, outcrop of quartz
vein and expected continuation of vein, GPS coordinates:
49°15'24.278” N, 16°29°29.972” E.

nékolik dil¢ich vrcholt a jeho nejvyssi bod predstavuje jiz
zminéna koéta Trntvka (441 m n. m.). Zapadni okraj zily
se objevuje v prikrém svahu tidoli bezejmenného malého
potoka, jenz dosahuje okraje Brnénské prehrady v nad-
moiské vysce 234 m. Zhruba 150 m s. od okraje prehrady
jsou v suti na svahu pritomny tlomky a balvany kfemenné
ziloviny nebo granodioritové brekcie tmelené kfemenem.
Vyse ve svahu pak obé horniny tvori nékolikametrovy
vychoz. Zila pokratuje ve sméru 85° na V a prekracuje
vrstevnicovou cestu, nad niZ je pravdépodobné preruse-
na pri¢nym zlomem. Dale ji Ize jiz kontinualné sledovat
v podobé nékolikametrovych balvanti nebo vychozi az
na kétu 418 m n. m (obr. 2). Zde opét kon¢i v podobé
desitek drobnych kfemennych Zilek nebo granodioritové
brekcie v prikrém svahu nad idolim se Sovim pramenem.
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Obr. 2: Balvanity vychoz v.-z. ¢asti kfemenné Zzily.
Fig. 2: Boulder outcrop of the E-W running part of the quartz
vein.

Asi 100 m severnéji od posledniho vychozu v.-z. pru-
béhu Zily vystupuje v délce nékolika desitek metr ¢ast ke-
menné Zily o sméru kolem 145°-160° (obr. 3), ktera muze
byt interpretovana jako jeji druhd vétev (segment). Tato
vétev kfemenné zily, o celkové délce 450 m, se v prikrém
svahu opét vytraci a znovu se objevuje jako morfologicky
vyrazny a kolem 5m vysoky kfemenny val i na v. strané
tdoli se Sovim pramenem. Uklon této ¢4sti kiemenné zily
je k VSV a kolisa kolem 55-70°/75-80°.

ke = T 2 o N J :
Obr. 3: Morfologicky nipadny kfemenny val o vys$ce kolem 5m
vystupujici na segmentu Zily o prabéhu SSZ-JJV.
Fig. 3: Morphologically conspicuous quartz lode reaching
a height up to 5m and forming the segment with NNW-SSE
direction.

Mineralogické slozeni

Dominujicim mineralem je masivni Sedobily kfemen,
jenz v nékterych mistech vytvari prizmatické krystaly
o délce do 2cm, které rostou do dutin a nasedaji na ce-
listvy kfemen. Na volném konci jsou ukonéeny kombinaci
klencovych ploch. Nikde nebylo pozorovano, Ze by na zile
dochazelo k pohybtim spojenym s drcenim kiemene a jeho
vyhojovani mladsi generaci kiemene. Ve stfedni ¢asti v.-z.
télesa zily je pozoruhodnd tvorba kulovitych dutych ttvart,
které pripominaji geody. Jejich velikost dosahuje az 5cm,
na vnéj$im povrchu jsou pokryty drobnymi kiemennymi
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krystalky, uvnitf dutin jsou obvykle negativy po klenco-
vych krystalech vylouzenych ptivodnich karbonatti. Dutiny
po rozpusténych klencich karbonitt, o velikosti do 2-3 cm
byly déle nalezeny na vice mistech v balvanech z okrajo-
vych ¢asti zily. Vzacné byly zjistény drobné krystalové tvary
puvodniho pyritu, nyni zcela nahrazené oxihydroxidy
zeleza. Ziejmé nejzajimavéjsi nalez z mineralogického
hlediska predstavuje ndlez ilomku barytu o velikosti
7 x 6cm z koty 418 m n. m. Bélavy tabulkovity baryt ma
misty ndznak rizového odstinu. Ve vybrusu je napadna
dokonala $tépnost barytovych krystalu. Ty jsou pronikdny
mlad$imi drobnymi kfemennymi Zilkami, které tmeli jejich
rtzné velké tlomky. Kfemen vykazuje undulozni zhaseni
a hranice zrn jsou bézné rekrystalovany. Magneticka su-
sceptibilita Ziloviny je velmi nizka v celém pribéhu obou
téles a pohybovala se v rozmezi 0,075-0,158 x 107 SI, pri
¢emz zvy$ené hodnoty pravdépodobné zptisobuji uzaviené
ulomky okolniho granodioritu.

Fluidni inkluze a podminky vzniku kfemene

Ktemen obsahuje jen malé fluidni inkluze s béznymi
velikostmi mezi 4 a 10 pum. Jejich usporadani je typické pro
syntektonické mineralizace, kdy inkluze tvoti rozsahlé ¢i
mensi skupiny nebo jsou usporadany podél kratsich linii.

Inkluze jsou v drtivé vétsiné dvoufazové typu L
+ V (L - liquid, V - vapour). Pomér fazi L/L+V (F) se
pohybuje v intervalu 0,95-0,90. Asi 10 % inkluzi je jedno-
fazovych (L) a nebo maji vétsi podil plynné faze do 30 %
celkového objemu inkluze. Tyto zmény poméru fazi jsou
pravé u syntektonickych mineralt bézné a vznikaji v dii-
sledku ekvilibrace inkluzi béhem doznivajicich deformaci
a krystalizace mineralu.

Podle eutektickych teplot mezi -22 a -20 °C, ziska-
nych z mikrotermometrického studia, Ize usuzovat, Ze in-
kluze obsahuji jednoduchy vodny roztok s NaCl (systém
H,0-NaCl, Davis et al. 1990). Teploty homogenizace
inkluzi (T,) se pohybuji v rozsahu +151 a +209 °C a sali-
nita roztoku je zejména v rozmezi 8,3 az 11,1 hmot. % ekv.
NaCl (podle Bodnara 1993, odvozeno z teplot tani ledu:
T ice =-7,5az-5,3 °C).
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Obr. 4: Mikrotermometricka data (T, T  ice) z kfemend variskych
zil na Hadech u Brna (H60) a z velké kfemenné zily u Rozdrojovic
(RZD2, kfemenny val).

Fig. 4: Microthermometric data from Variscan quartz veins
at Hady near Brno (H60) and from the large quartz vein near
Rozdrojovice (RZD2, quartz lode).
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O vlastnostech fluid z inkluzi syntektonickych (varis-
kych) mineralizaci z brunovistulika mame zatim pomérné
malo informaci. Pfesnéj$i informace mame z paleozoika
v nadlozi, kde byly studovany variské Zily ve vapencich
Moravského krasu a v klastickych sedimentech Drahanské
vrchoviny (Slobodnik et al. 2006, 2008). Variské kfemeny
v zilach z 1i$eniského souvrstvi na Hadech u Brna obsahuji
stejny fluidni systém a vykazuji velmi blizké hodnoty T,
a T _ice, vcetné stejného trendu dat se zietelnym horizon-
talnim protazenim ve sméru osy x (obr. 4).

Pro prvni ptiblizeni genetickych podminek vzniku
studovanych kifemennych zil byly sestrojeny zdkladni
izochory (pro minimélni a maximalni T, a préimérnou
hustotu fluida). Prostor mezi izochorami a dvéma krajni-
mi gradienty, litotermobarickym a hydrotermobarickym
gradientem (s pouzitim hustoty 2,7 g/cm’ a 1,0 g/cm’
a hodnotou teplotniho gradientu 46 °C podle Franci
et al. 1999) reprezentuje p-T podminky vzniku Zil. Z do-
sud dostupnych dat mizeme odvodit teplotni podminky
vzniku Zil mezi 170 a 300 °C za tlaku 400 az 1 600 bar, coz
by odpovidalo hloubkam 1,5 az 6 km. Tyto hodnoty jsou
v pomérné dobré shodé s oblasti p-T' podminek pro variské
zily napt. v Moravském krasu (obr. 5), u nichz jsou tyto
hodnoty o néco nizsi, coz je v dobré shodé s jejich pozici
ve vy$$im strukturnim patru.
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Obr. 5: Odhad p-T podminek vzniku kfemene z velké kiemenné
Zily u Rozdrojovic ve srovnani s podminkami vzniku variskych
zil z nadloznich paleozoickych jednotek (MK). 1, 2 - izochory
(pro minimdlni a maximalni T,); 3, 4 - termobarické gradienty
(litostaticky a hydrostaticky).

Fig. 5: The estimation of p-T conditions of quartz precipitation
of the large quartz vein near Rozdrojovice in a comparison with
formation conditions of Variscan veins from overlying Palaeozoic
units (MK). 1, 2 - izochores (for minimum and maximum T, );
3, 4 - termobaric gradients (litostatic and hydrostatic).

Diskuze

V tvodu bylo zminéno, Ze nikde jinde v prostoru
brnénského batolitu a dokonce krystalinika celé jz. Mo-
ravy nebyla dosud tak obrovskd hydrotermélni kfemennd
zila popsana. Nejbliz§i mohutnd kfemennd Zzila v oblasti
brunovistulika je znama z fylitd kladeckého krystalinika
na sttedni Moravé, kde v okoli Détkovic u Konice dosa-
huje mocnosti od 2 do 8 m a jeji délka se pohybuje kolem
1,5km. Jina velkd kfemenna Zila v prostoru moravsko-
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slezské oblasti (silesikum) byla popsana od Ludvikova
u Vrbna pod Pradédem (Fojt et al. 1988). Tato kfemenna
zila protina kontakt mylonit kry Orliku s kvarcity, fylity
a metavulkanity vrbenské skupiny. M4 smér SZ-JV, zna¢né
proménlivou mocnost, ktera ojedinéle dosahuje i pfes 8 m
a podle mapky v citované praci je dlouhd kolem 1 km. Jesté
delsi hydrotermalni kfemenna zila (pfes 3km) stejného
sméru vystupuje jen asi 2km na S u osady Bily potok.
Nejspi$ se jedna o tentyz Zilny systém jako u Ludvikova,
pouze posunuty na pfi¢ném zlomu. Nékolik mohutnych
ktemennych Zil prorazi i moldanubicky pluton v okoli
Dacic; misty (napf. Radlice) maji rovnéz charakter kfe-
mennych valt o délce stovek metr. Protoze studovand zila
u Rozdrojovic mé vyrazny morfologicky projev, nazyvame
ji kfemennym valem.

Vznik obrovskych kfemennych Zzil musi byt vysled-
kem produkce mohutnych hydrotermalnich systémii. Kro-
meé potiebného velkého mnozstvi fluid je zde i fakt vyskytu
velkych kfemennych Zil na mnoha mistech na svété umisté-
nych ve svrchnich ¢astech zemské kiiry misto v hlubsi kiite,
kde jsou vhodnéjsi a stabilnéjsi podminky rozpustnosti
kfemene. Pro fe$eni tohoto rozporu navrhl Bons (2001)
mechanismus mobilnich hydraulickych puklin. V tomto
pojeti se ur¢ité mnozstvi metamorfnich fluid bez srazeni
SiO, dostava velmi rychle k povrchu a ve strukturach
zdrZzeni/zastaveni teprve krystaluje kfemen.

Kli¢ovou otazkou ziistava, co vedlo k uvedeni fluid
do pohybu a ke vzniku fosilniho hydrotermalniho systému.
Podivame-li se na geologickou stavbu této ¢asti brnénského
batolitu, lisi se od vSech ostatnich pfitomnosti rozsahlého
roje zilnych dioritt a porfyrickych mikrodioritt. Stari zil
porfyrickych mikrodioritt (dioritovych porfyrita) v br-
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nénském batolitu bylo stanoveno na 309-324 miliond
let (Smejkal 1964). Diky tomu §lo jisté o prostor s vysi
hodnotou tepelného toku i intenzivnéj$i dynamometa-
morfézou, které vedly k mobilizaci metamorfnich fluid,
jejichz charakter byl prozatimnim studiem potvrzen.
Jednotlivé mensi zily porfyrickych mikrodioritt jsou sice
znamy z mnoha mist véech tfi ¢asti brnénského batolitu,
avsak pouze v prostoru mezi s. ubo¢im Chocholy, pfes
udoli Svratky (Brnénské prehrady) a Trntivku az po vrchol
Kninického Suchrova se tdhne zminény rozséhly systém
7il sméru SSZ-JJV, respektive SZ-JV. Zhruba uprostied
tohoto systému je situovan brnénsky kfemenny val a jeho
jedna ¢4st md rovnéz prubéh SSZ-JJV. Tento konkrétni
smér je nejcastéjs$i u hydrotermalnich variskych mine-
ralizaci v brnénském batolitu (Ceskova 1978). Zd4 se
pravdépodobné, Ze vznik brnénského kfemenného valu
spada rdmcové do téhoz obdobi.

Zavér

Terénnim vyzkumem byl zjistén vyskyt rozsahlé
kfemenné Zily, jejiz pozice naznacuje genetické vazby
na variské magmatické a dynamometamorfni procesy
v brnénském batolitu. Matef'ské hydrotermalni roztoky
kiemene jsou typu H,O-NaCl a maji znaky pozdné va-
riskych metamorfnich fluid, z nichZ kfemen krystaloval
ve vy$$i Grovni svrchni kary.
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