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Abstract

Small remnant of Jurassic sediments at Hidy Hill near Brno in Moravia (Czech Republic) comprises 8 m thick conglomerates and
detritic limestones and 5 m thick cherty limestones. Pebbles of greenish radiolaria-bearing claystones and marls within the conglome-
rate are evidence of older Jurassic sedimentation. The detritic limestones contain bivalves Pteroperna sp., Cardita sp., Oxytoma
inaequivalvis while the cherty limestones are rich in brachiopods, belemnites, and ammonites assigned to the Transversarium zone by
earlier authors. Recorded benthic foraminifers Paalzowella feifeli, Spirillina kuebleri, S. andreae and Trocholina nodulosa indicate the
Middle Oxfordian what contradicts the presence of planktonic Globuligerina oxfordiana considered to be Lower Oxfordian marker.

Uvod

Vyskyty jury v okoli Brna predstavuji denudacni
relikty karbonatové platformy, ktera vice ¢i méné souvisle
pokryvala vychod Moravy az do okoli Znojma, Tiebice
a Svitav a byla snad spojena prulivem s jurou v severnich
Cechich a déle na S (Chlupac et al. 2002). V okoli Brna
vykazuji jurské karbonaty zna¢nou facidlni proménlivost
od detritickych vapenct s faunou mlza, pres spikulitové
biomikrity s hojnym nektonem (amoniti, belemniti),
po spongiové biostromy a koralové vapence. Tato promén-

livost ukazuje na zna¢nou morfologickou ¢lenitost reliéfu
v jufe. Smérem na J a na V brnénska jura sousedi se sou-
vislou karbonatovou jurou zasahujici v podlozi videriské
panve a vnéjsich prikrovir karpatského flySe az k Vidni.
Ekvivalentem vapenct okoli Brna jsou zde vranovické
vapence a dolomity (Addmek 1986). Prvni zminku o re-
liktu jury na Héadech publikoval Makowsky (1893). Prvni
kratky soupis makrofauny pak zvetejnil Oppenheimer
(1932) a na jejim zakladé¢ karbonaty zaradil do amonitové
z6ny Transversarium, odpovidajici nejvy$simu sttednimu

©
=
=
2
.o

BUO062
= BU061
~/BU051

| —BU063

Obr. 1: Lom Hady s vyznac¢enim dokumentovanych profili. Oxford: A - spodni ¢len, B - svrchni ¢len; devon: C - zvrasnéné hadsko-

Fi¢ské vapence.

Fig. 1: Hady Quarry with situation of documented sections: Oxfordian: A - lower member, B — upper member; Devonian: C - folded

Hédy-Ricky Limestones.
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oxfordu. V povile¢ném obdobi studoval litologii a strati-
grafii brnénské jury Elias (1969). Pozdéji rovnéZ popsal
mikrofacie karbonatti (Elia$ 1981). Kromé drobnéjsich
paleontologickych praci se paleontologii jury na Haddech
novéji zabyval pouze Kubos (1982), ktery provedl moderni
revizi terebratulidnich brachiopod.

Metodika a material

Vzhledem k tomu, Ze velka ¢ast vychozu jury v horni
¢asti stény nejvyssi etaze lomu na Hédech je nepfistupna,
byla dokumentace provedena za pomoci speleologické
techniky a lana. Zdokumentovano bylo celkem 6 profili
(obr. 1, 2), které dostate¢né ilustruji stratigrafii a facialni
vyvoj reliktu jury na Hadech.

Zvapenct byla ziskana mikrofauna pomoci acetolyzy
v 80% kyseliné octové metodou popsanou Lirerem (2000)
a plavenim na situ 0,063 mm v mikropaleontologické
laboratoti Ceské geologické sluzby v Brné. Z &asti vzorki
byly zhotoveny vybrusy v laboratoti CGS na Barrandové
k petrografickému i mikropaleontologickému studiu. Do-
kladové vzorky hornin, vybrusy a ziskand mikrofauna jsou
sou¢asti hmotné dokumentace CGS v Brné.

Litologie a sedimentologie

Jura na Hadech se da rozdélit na dva litologicky od-
lisné ¢leny: A) slepence a detritické vapence, B) rohovcové
vapence. Tyto ¢leny se daji dle detailnéji délit na zdkladé
litologickych zmén (obr. 2).

A) Vapnité slepence a detritické vapence. Tyto
sedimenty jsou odkryty hlavné v jv. ¢asti stény lomu
na Hadech. Vétsi ¢ast reliktu jury na Hadech byla odtézena,
takze zbyvajici plocha uvedenych sedimentt nepresahuje

2 ha. Celkova mocnost je kolem 8 m. Na detailné zvras-
néné hadsko-ri¢ské vapence transgreduji jurské slepence
s thlovou diskordanci. Na bazi byla pozorovana vanovita
i ostre zarizla koryta nékolik desitek az nékolik metra
Siroka a hluboké 1 az 3m (Elia$ 1989). V rdmci ¢lenu se
daji vydélit odspoda nahoru nasledujici vrstvy:

Al) Vapnity slepenec. Prevlada svétle hnédosedy
drobné az sttedné zrnity slepenec s hrubé psefitickou pri-
mési a s podporou klastii. Matrix je tvofena sparitickym,
popripadé mikriticko-sparitickym detritickym vapencem.
Klasty jsou pfevazné subovalni. Z hlediska sloZeni je nej-
Castéjsi kfemen, kaolinizované Zivce, Sedé rohovcové va-
pence a slinovce, ¢erné rohovce, zeleno$edé vapnité jilovce
ajily, rozlozené granodiority a ortoruly s vyraznou lineaci.
Zelenogedé jily a jilovce pochazeji ze starsiho jurského
sedimentarniho cyklu a obsahuji kalcifikované radiolarie.
Valouny jili a jilovct jsou ¢asto intenzivné navrtany mlzi
(vrtby Gastrochaenolites isp.). Az 20 cm velké subangularni
aangularni ploché klasty rohovcovych vapencti a rohovct
pochazeji z podloznich hadsko-ti¢skych vapenct (liSeriské
souvrstvi). Pobliz jv. okraje vyskytu jury (profil BU063)
jsou slepence misty ¢ervenohnédé zbarvené (viz obr. 2).
Cervenohnédé a §edé partie horniny se nepravidelné
smouhovité stykaji a prolinaji. Ojedinéle byla pozorovana
do 20 cm mocna rychle vyklinujici vlozka drolivého tilloid-
niho slepence s hojnymi zavalky zelenosedych jili a slint,
valouny kfemene a rozloZeného biotitického granodioritu.
Na profilu BU063 tvoti strop vrstvy 65cm mocna poloha
rozpadavé vapencové brekcie s ostrohrannymi ulomky
rohovce. Maximalni pozorovand mocnost slepence je
kolem 5m a smérem k SZ mezi profily BM051 a BM061
zcela vyklinuje.
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Obr. 2: Litologie jury v lomu na Hadech: 1 - konglomerat s vapencovou sparitickou matrix, 2 - tilloidni konglomerét s hojnymi
zévalky jila a slinovci, 3 — postdiagenetickd vapencova brekcie s rohovci, 4 — detriticky vapenec, 5 - biodetriticky pis¢ity vapenec,
6 - hliznaty biomikritovy vapenec, 7 - hliznaty dolomiticky vapenec, 8 — ¢ervenohnéda rozpadava rezidua (produkt tropického
zvétravani), 9 - hlizy diagenetickych rohovci, 10 - valouny a tlomky hornin, 11 - vzorky.

Fig. 2: Lithology of the Jurassic at Hady Quarry: 1 - conglomerate with sparitic limy matrix, 2 - tilloid conglomerate with abun-
dant clay and marlstone clasts, 3 - post-diagenetic cherty limestone breccia, 4 — detritic limestone, 5 - biodetritic sandy limestone,
6 — nodular biomicritic limestone, 7 - nodular dolomitic limestone, 8 - red brown residues (products of tropical weathering),
9 - nodules of diagenetic chert, 10 — pebbles and rock fragments, 11 — samples.
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A2) Detriticky vapenec je na profilu BM051 spojen
plynulym grada¢nim prechodem s podloznim slepencem
s podptirnou strukturou klastd pres slepenec s podpirnou
strukturou matrix. Detriticky vdpenec obsahuje v celé
mocnosti psefitickou primés stejného slozeni jako pod-
lozni slepenec. Nehojné se vyskytuji ploché subangularni
klasty rohovcovych vdpenct a rohovct z hadsko-fi¢skych
vapencti az 10 cm (ojedinéle 20 cm) v primeéru. Maximal-
ni pozorovana mocnost detritického vépence je 430 cm
na profilu BU062 a dale k SZ klesa, az vyklini mezi BU062
a BUO059 (obr. 2).

A3) Biodetriticky piscity vapenec tvoti strop spod-
niho ¢lenu jury na Hadech. Je to svétle hnédosedy biode-
triticky vdpenec tvoreny spariticko-mikritickou zakladni
hmotou, hojnymi bioklasty (zbytky jezovek, mechovky,
ml7i), pis¢itou a nehojné psefitickou pfimési. Od podloz-
niho detritického vapence se lisi vyrazné mensim podilem
psefitické slozky, kterou tvori drobné valounky kiemene
nepresahujici 5%. Mocnost biodetritickych vapencu
na profilech BU051 a BU061 je 150 cm a dale k SZ klesa
na 58 cm na profilu BU059 az zcela vyklini pred profilem
BUO016 (obr. 2).

B) Rohovcové mikrobiosparitické vapence. Tyto
vapence konformné nasedaji na spodni ¢len a v profilu
stény lomu na Hadech vyplnuji asi 200 m $irokou misovi-
tou depresi (obr. 1). Rohovcové vapence jsou svétle Sedé
a zelenavé $edé, hliznaté a lokdlné dolomitizované. Silici-
fikace se projevuje ostfe i difuzné ohrani¢enymi hlizami
$edych a hnédosedych rohovct. Dolomitizované polohy
maji charakter dolomitického vapence s klenci dolomitu
v zdkladni hmoté ptivodniho vapence. Mezi hlizami hliz-
natého vapence je misty koncentrovan zelenosedy slin jako
reziduum po diagenetickém vzniku hliz. Nékteré polohy
vapenct obsahuji zrna glaukonitu (do 2 %). Mezi bioklasty
dominuji jehlice hub doprovazené elementy ostnokozct
a foraminiferami. Elid§ (1981) uvadi nasledujici sled
mikrofacii: biomikrosparit, vy$e intrabiosparit, dolospa-
rit a kone¢né biomikrit. V nejvys$s$i ¢asti profilu BU016
vapence ztraceji hliznatost a je zde 57 cm mocnd poloha
svétle hnédosedého lavicovitého rohovcového vépence.
Pro maly rozsah polohy neni jasné, zda jde o béazi vyssiho
podc¢lenu rohovecovych véapenci nebo jen o lokalni ¢ocku.
Maximalni dochovand mocnost je 560 cm (profil BU059).

Fosilni zaznam

Obsah mikro- a makrofosilif se méni s litologii a ze-
jména vyrazny rozdil je mezi faunou spodniho a svrchniho
¢lenu.

Al - vapnity slepenec poskytl jen velice chudou
faunu mlza Chlamys sp. a ojedinélych Gervilia sp. naleze-
nych vesmés v cervenohnédych lateritickych zvétralinach
profilu BU063 a v suti. Dale byly zjistény ostny cidaridnich
jezovek. Mikrofauna ziskana acetolyzou vapencové matrix
slepenctl je sloZena jen z rekrystalovanych jehlic hub a drti
ostnokozcu.

A2 - detriticky vapenec je velice chudy a ojedinéle
byl nalezen mlz Cardita sp. Mikrofauna extrahovana
acetolyzou je obdobna jako v podloznim slepenci (rekrys-
talované jehlice hub a drt ostnokozctt).

76

A3 - biodetriticky pis¢ity vapenec je vyrazné fosi-
lifernéjsi. Biodetriticka slozka je tvofena predevsim zbytky
jezovek. Relativné hojné se vyskytuji mlzi, méné rame-
nonozci, mechovky a plzi. Mlzi jsou zastoupeni taxony
Pteroperna sp., Cardita sp., Oxytoma inaequivalvis (Sow.),
Entolium sp. a Chlamys spp. Hlavonozci zcela chybi. Z bio-
detritickych vapenct byly acetolyzou ziskany foraminifery,
Paalzowella feifeli feifeli (Paalz.), Spirillina kuebleri Mjatl.,
S. andreae Bielec., S. concava (Giimb.), S. cf. gracilis Terq.,
Trocholina sp. a Glomospira variabilis (K. et Z.). Kromé
foraminifer se v tafocenéze mikrofauny vyskytuje hojné
drt ostnokozctl, jehlice hub a ojedinéle i ostrakodi.

B - rohovcové vapence jsou paleontologicky vyrazné
bohatsi nez podlozni sedimenty a z nich vesmés pochazi
dosud popisovana fauna (Oppenheimer 1932, Kubo$
1982). Makrofauna je zastoupena dominantnimi terebra-
tulidnimi ramenonozZci. Velmi hojni jsou amoniti a belem-
niti a zbytky ostnokozctl. Méné Casta je dalsi fauna: mlzi,
brichonozci, houby, sedivci, zuby Zraloku aj. Mikrofauna
ziskand acetolyzou je zastoupena dominantnimi spikulami
hub (pfevazné typ sterraster), drti ostnokozct a foramini-
ferami. Z vapnitého foraminiferového bentosu se vyskytuji
Spirillina spp., Trocholina nodulosa S. et S., Paalzowella
feifeli feifeli (Paalz.), P. feifeli seiboldi Lutze, Lenticulina spp.,
Ophthalmidium sp. aj. Hojné se vyskytuji i aglutinované
foraminifery Glomospira variabilis (K. et Z.), ,, Textularia“
gr. jurassica (Guemb.), Recurvoides universus (Haeus.),
a zastupci rodt Tolypammina, Thurammina, Haplophrag-
moides a Bicazammina. Vzacné se objevuji planktonické
foraminifery Globuligerina oxfordiana (Grig.). Jejich podil
ve foraminiferové tafocendze nahoru roste a ve stropé ¢lenu
(vzorek 13/10) dosahuje 20 %.

Samostatnou kapitolu predstavuje mikrofauna ze-
lenosedych zavalki ze slepenctt a detritickych vapenct
spodniho ¢lenu jury. Vyplav z fady téchto zavalki obsa-
hoval hojné kalcifikované kulovité radiolarie (Spumella-
ria, gen. indet.). V jednom zavalku se ojedinéle vyskytly
foraminifery Spirillina sp. a ¢etnéj$i fragmenty redepono-
vanych konodonta.

Biostratigrafie

Hlavonozci jsou stratigraficky nejcennéj$imi fosi-
liemi pro stratigrafické zatazeni studovanych sedimentt.
Dtive publikované nalezy amonitti Cardioceras lorioli
Oppenh., C. cordatum (Sow.), Perisphinctes ct. brunensis
Oppenh., P. cf. birmensdorfensis Oppenh., Goliathites
cf. goliathus (d°Orb.) atd. dovoluji zafazeni rohovcovych
vapencii do vy$si ¢asti zony Transversarium - nejvyssi
stftedni oxford (Oppenheimer 1932, Kubos 1982). Pomérné
bohata foraminiferova fauna s Paalzowella feifeli (Paalz.),
Spirillina kuebleri Mjatl., S. andreae Bielec. a Trocholina
nodulosa S. et S. z biodetritického piscitého vapence (vrst-
va A3) a z rohovcovych vapenci indikuje stafi stfedniho
oxfordu. Vyskyt planktonickych foraminifer Globuligerina
oxfordiana (Grig.) je z riznych oblasti Evropy uvadén ze
spodniho oxfordu (BouDagher-Fadel et al. 1997).

Mezozoikum



GEoL. vvzk. MoR. SLez., BRno 2011/2

Diskuze

Zajimavy problém predstavuje otdzka nejstarsi jur-
ské sedimentace v okoli Brna. Bazélni poloha vapnitych
slepencti na Hadech obsahuje hojné zavalky zelenosedych
véapnitych jild, jilovcd, slinti a slinovc. Jily a sliny obsahuji
mikrofaunu, ktera je bez jakychkoli pochybnosti jurska.
Masovy vyskyt radiolarii ukazuje na podminky spise hlub-
$tho oteveného more, eventudlné pobreznich vystupnych
proud prindsejicich zivinami bohaté vody z oceanu. Tako-
véto podminky mohou nastat napt. i v zalivech ¢i prilivech
zasahujicich do karbonatové plosiny. Pro rozhodnuti, zda
se jedna o niz$i stfedni nebo spodni oxford, ¢i dokonce
callovian, zatim chybi dostate¢na biostratigrafickd data.
Litologicky velmi podobné jily byly provrtany na bazi
oxfordskych vapenct ve vrtu Slatina S-1. Zelené jily byly
rovnéz pozorovany na bazi vapencti v zafezu tramvajové
drahy na svahu Bilé hory (Karasek 1985).

Cely spodni ¢len jury na Hadech se ulozil prav-
dépodobné v relativné mélkovodnim prostredi pobliz
pobiezi s vyraznou abrazi. Az 20 cm velké subanguldrni
a angularni ploché klasty paleozoickych rohovcovych
vapencu ukazuji na relativné kratky transport. Makro-
fauna s dominanci mlzd a jezovek odpovidd prostredi
vnitiniho $elfu. Na bazi slepenct pozoroval Elids (1989)
vedle hrubozrnnych brekcii tvorenych plochymi tlomky
hadsko-ri¢skych vapenct se zelenosedou jilovitou matrix
i rudohnédé vapnité slepence a piskovce, ¢ervenohnédé
a zelenosedé vapnité jilovce az slinovce. Tyto pestré horni-
ny se daji nejspiSe srovnavat s ¢ervenohnédymi vapnitymi
slepenci a lateritickymi rezidui na profilu BU063. Vznikly
patrné tropickym zvétravanim pred i béhem sedimentace
spodniho ¢lenu. O vyrazném chemickém zvétrani svédei
rovnéz klasty granodioritd, zcela rozloZené na drolivou
smés kaolinitu, chloritu a kfemene.

Vapnité slepence a detritické vapence spodniho ¢lenu
byly diive popisovany jako nadlozi jurskych vapencti a na
zakladé mlzti Chlamys sp. a miocennich foraminifer inter-
pretovany jako eggenburg (Kubo$ 1984). Nova podrobna
pozorovani nicméné prokazala opa¢nou superpozici
a miocenni foraminifery nebyly zjiStény v Zidném z nové
odebranych vzorki (obr. 2). Defilé lomové stény z 80. let
podlehlo pozdéjsi tézbé a je tedy tézké posoudit spravnost
tehdejsich pozorovani. Nicméné, na zakladé novych po-
zorovani je prislu$nost vapnitych slepencii k eggenburgu
nepravdépodobna.

Biodetritické piscité vapence predstavuji klidnéjsi
a patrné hlubsi prostfedi v ramci vnitfniho $elfu ve srov-
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nani se slepenci. Naznacuje to vyrazné vyssi diverzita mak-
rofauny a objeveni spolecenstva bentosnich foraminifer.
Toto spolecenstvo je mozné srovnavat s foraminiferovou
faunou vapenci Svédskych $anci (Bubik 2010), Strénské
skaly a Bilé hory.

Vyssi ¢len jury na Hadech tvofeny rohovcovymi
vapenci se usazoval ve vyrazné hlub$im a otevienéjsim
moti v ramci $elfu resp. karbondatové platformy. Svédci
pro to vyrazny podil hlavonozctl i tafocendzy foraminifer
se zna¢nym podilem aglutinovanych druhti. Navic se ob-
jevuji planktonické foraminifery a jejich podil do nadlozi
vyrazné roste, coz indikuje prohlubovéani a/nebo zlepseni
komunikace s otevienym motem. Stejny trend ukazuje
i nahoru rostouci podil amonitt a belemnitd na tkor
ramenonoZcu a ostnokozct (Kubos 1982).

Predbéznad biostratigraficka interpretace na zakladé
foraminifer se potyka s urcitymi problémy. Je to rozpor
mezi vyskytem bentosu povazovaného za sttednooxford-
sky a planktonu dosud interpretovaného jako spodnoox-
fordsky. Tuto situaci miize vyfe$it moderni zpracovani
amonitové fauny, vzhledem k fadové detailnéj$i amonitové
zonaci ve srovnani s foraminiferovou.

Zavéry

Terénni pozorovani a predbézné vysledky mikro-
paleontologie jurskych sedimenti na Hadech prokazaly
postupné prohlubovani prostfedi. Této sedimentaci
predchazela sedimentace $edozelenych jild, jiloved, slini
aslinovctl. Svédei o ni zavalky téchto hornin ve spodni ¢asti
jurskych sedimentd. Byly vymezeny dva neformalni ¢leny:

1) spodni - tvofeny vapnitymi slepenci, detritickymi
vapenci a biodetritickymi pis¢itymi vapenci,

2) svrchni - tvofeny rohovcovymi vapenci.

Rohovcové vapence svrchniho ¢lenu jsou na zakladé
drivej$i interpretace amonittl fazeny k nejvyssimu sttedni-
mu oxfordu. Nasvéd¢uje tomu i spolecenstvo bentosnich
foraminifer, zatimco vyskyt planktonu Globuligerina
oxfordiana (Grig.) je rtiznymi autory dosud uvadén ze
spodniho oxfordu.

Cervené zbarvené horniny na bézi jurskych sedi-
mentt jsou interpretovany jako produkty tropického
zvétravani v jute. Dfive popisované slepence eggenburgu
nebyly potvrzeny a nové vysledky je prakticky vylucuji.

Profily na Hddech byly dokumentovdny a mikropaleontolo-

gické vzorky vyhodnoceny v rdmci projektu CGS 390003 (Zd-
kladni geologické mapovdni Brnénska v méitku 1 : 25 000).
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