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Abstract

Sediment supply into gravel-bed stream in the Moravskoslezské Beskydy Mts. constitutes an interesting question. This paper brings new
possibility of temporal reconstruction of material movement from gullies and bank scours, using methods of dendrogeomorphology.
Growth disturbances on trees and their roots due to material movement were used for dating. Nine years of slope material move-
ment within the last 50 years were identified. Extreme one-day and one-week precipitation totals seem to be important triggering

factors of slope material movement.

Vybrané toky Moravskoslezskych Beskyd predsta-
vuji unikatni fluvidlni systémy spojené s intenzivnim
transportem dnovych sedimentii (Hradecky - Skarpich
2009). V poslednich letech je pozornost fluvialné-geo-
morfologického vyzkumu na Katedfe fyzické geografie
a geoekologie PYF OU obracena na patrné diskonektivity
téchto tokd, pricemz diskonektivity v transportu sedimen-
td patii k nejbéznéjdim (Skarpich et al. 2010). Mezi uvazo-
vané pri¢iny lze zahrnout antropogenni zasahy na tocich
(pri¢né stavby, tézba $térku), ptipadné poruchy v dotaci
sedimentti z prirozenych zdrojnic pfimo ve zdrojovych
povodich. Antropogennimi zasahy v tocich se zabyval napf.
Skarpich a Hradecky (2010). Tento ptispévek predstavuje
nastinéni moznosti analyzy ¢asové dotace sedimentii
do vysokogradientovych toki pomoci metod dendrogeo-
morfologie. Tato disciplina ma dobfe vyvinuté metody
pro vyzkum blokovobahennich proudii (Bollschweiler

— Stoffel 2010), skalniho Ficeni (Perret et al. 2006), sesuvl
(Stefanini 2004), eroze (Malik 2008) i povodni (Zielonka
et al. 2008). Za hlavni pfirozené zdrojnice sedimenti je
mozné povazovat strze ustici do hlavniho toku, btehové
natrze, ptipadné akumulace starych stabilizovanych forem
(néplavové kuzely, valy blokovobahennich proudu). V této
studii byla pozornost vénovéna dotaci materialu z bieho-
vych natrzi a bo¢nich strzi.

Jako prikladové tzemi byl vybran ~800m dlouhy
usek horniho toku feky Satiny (obr. 1), pramenicinas. sva-
hu Lysé hory (1323 m n. m.). Pramennad oblast je budovana
mocnymi piskovci a slepenci sttedniho oddilu godulského
souvrstvi, zatimco studovany tsek lezi v prevazujicich
jilovcich spodniho oddilu godulského souvrstvi. Horni
hranice tuseku lezi v nadmorské vy$ce 630 m, horizontal-
né vzdalena asi 1400 m od pramene. Spodni hranice lezi
vnadmortské vySce 580 m. Primérny podélny sklon koryta
neptrekracuje 10° a $itka se pohybuje v rozmezi 10-60 m.
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V zdjmové ¢asti koryta bylo zmapovano celkem 9 segmentd
$térkovych lavic a 2 ustici naplavové kuzely.

Zikladni procedurou predchézejici dendrogeo-
morfologickému vyzkumu je podrobné geomorfologické
mapovani eroznich a akumula¢nich forem spojenych
s aktivitou studovaného procesu. V zajmové lokalité bylo
provedeno v méfitku 1 : 500 se zaméfenim na $térkové
lavice, naplavové kuzely, strze a bfehové natrze.

Ve svétové literatute je popsana cela fada reakci stro-
mu na riizné typy geomorfologickych procesti odvijejicich
se od charakteru ptisobeni procesu na strom (Shroder 1978,
Stoffel - Bollschweiler 2008). Pro ticely této studie jsme si
vsimali dvou ptistupt:

1) Stromy rostouci na svahu, postiZzeném brehovou
nétrzi, mohou byt destabilizovany vlivem pohybujiciho
se materidlu. Nezfidka dochdzi az k celkovému spadnuti
stromu, ktery timto zptisobem mtize zahynout. Od oka-
mziku svého naklonéni za¢ne strom formovat z jedné
strany kmenu §ir$i letokruhy tzv. reak¢niho dieva, aby se
navratil do ptivodni vertikalni pozice (obr. 2a).

2) Pohybujici se materidl z natrze nebo ve strzi mize
poskodit povrch pritomnych kofent nebo kmenu stromu.
Strom na takovou udalost reaguje zajizvenim svého posko-
zeni. Nékteré jehlicnaté druhy (napt. smrk ztepily) navic
za¢nou tvorit v nékolika novych letokruzich tzv. trauma-
tické pryskyti¢né kanalky (traumatic resin ducts — TRD;
Nagy et al. 2000) (obr. 2b).

Na studované lokalité bylo zmapovano celkem
16 strzi a 12 brehovych nétrzi. To je 1 potencialni zdroj
sedimentd na témét 30m délky dseku. Stromy vhodné
pro datovani pohybu materidlu se vSak vyskytovaly pouze
ve 4 strzich a 3 natrzich. Celkem byla odebrana 4 vrtna
jadra ze 2 naklonénych smrki ztepilych [Picea abies (L.)
Karst.] a 14 pri¢nych fezti z poskozenych kotent P. abies,
bukt lesnich (Fagus sylvatica L.) a javoru klent (Acer
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Obr. 1: A - pozice prikladové lokality v ramci Moravskoslezskych Beskyd (¢erny obdélnik), B — geomorfologicka mapa prikladové
lokality. Legenda: 1 - strz, 2 — biehova natrz, 3 - skalni vychoz, 4 - §térkova lavice, 5 - naplavovy kuzel, 6 — pozice pti¢nych rezu,

7 - pozice vrtnych jader, 8 - vrstevnice 5 m.

Fig. 1: A - position of case locality in the scope of the Moravskoslezské Beskydy Mits. (black rectangle), B — geomorphic map of case
locality. Legends: 1 — gully, 2 - bank scour, 3 - rock outcrop, 4 - gravel bar, 5 - alluvial fan, 6 - position of cross sections, 7 - posi-

tion of increment cores, 8 — isoline 5 m.

druh stromi vrti fezii celkem
Picea abies 5 4 3 7
Fagus sylvatica 9 9 9
Acer pseudoplatanus 2 2 2
celkem 16 4 14 18

Tab. 1: Pocet a typ vzorki z jednotlivych druht stromd.
Tab. 1: Number and types of samples from individual tree species.

pseudoplatanus L.) (tab. 1). Datovanim rdstovych dis-
turbanci ve vzorcich bylo identifikovano 9 let, ve kterych
pravdépodobné doslo k pohybu materidlu do koryta toku.
Jelikoz stati vzorkovanych korfentl bylo omezené, tak nej-
star$i udalost datovana pomoci zajizveni nebo TRD byla
z roku 1997, kdy zaroven nejvice vzorka (7) vykazovalo
rtistové disturbance. Dalsi jizvy a TRD jsou datovany do let
2000, 2002, 2006 a 2007. Oproti tomu reak¢ni dfevo, jehoz
pritomnost byla zjistovana z odebranych vrtnych jader,
bylo identifikovano v letech starsich (1964, 1970, 1972,
1977) (tab. 2).

Kenozoikum

. maximalni
reakeéni | srdzka tydenni
rok | zdrojnice |jizev|TRD| . vroce ‘5
dfevo srazka v roce
(mm/den)
(mm)

2007 strz 1 75 244
2006 strz 3 88,3 148
2002 | strz, natrz | 2 1 97,6 201
2000 strz 1 1 135,3 329
1997 | strz, natrz | 4 1 2 233,8 596
1977 natrz 1 111,3 264
1972 natrz 2 211,7 462
1970 natrz 1 148,6 304
1964 natrz 1 89 194

Tab. 2: Datované riistové disturbance v jednotlivych letech a po-
tencialni pti¢inné meteorologické udalosti.

Tab. 2: Dated growth disturbances in individual years and poten-
tial causal meteorologic events.

Z vysledkua v tabulce 2 je patrné, Ze aktivita strzi
i natrzi je za zrekonstruované obdobi srovnatelné zastou-
pena. Je rovnéZ patrno, ze materidl se z bfehovych natrzi
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reakéni dfevo

Obr. 2: Zakladni schéma pouzitych dendrogeomorfologickych piistupii: A - pfi¢ny fez ohnutou ¢asti kmenu s pfitomnosti reakéniho
dreva, B - pfi¢ny fez poskozenou a zajizvenou ¢asti kmenu s pfitomnosti traumatickych pryskyfi¢nych kanalku.

Fig. 2: Basic scheme of used dendrogeomorphic methods: A - cross section of bended part of stem with occurrence of reaction
wood, B - cross section of damaged and cicatrized part of stem with occurrence of traumatic resin ducts.

do hlavniho toku dostéval spiSe ve star$im obdobi. Naopak
material ze strzi byl vyznamné transportovan az v obdobi
poslednich dvou dekad. Pro komplexni vyzkum je vSak
vbudoucnu potteba vybrat dalsi vhodnou lokalitu, s vys$si
hustotou stromtl, pro dendrogeomorfologickou analyzu.
Je mozné predpokladat, Ze nejintenzivnéjsi dotace
sedimentt do toku nastava budto béhem vysokych vodnich
stavll pti povodnich, kdy tok podemild bfehy, pricemz
miize dojit k sesuti nezpevnéného materidlu ze svahd, nebo
pti extrémnich srazkovych udalostech. Pro vyhodnoceni
vlivu srazkovych thrnt na pohyb materidlu ze zdrojnic
byla vyuzita data z nejbliz$i meteorologické stanice Lysa
hora. Vyhodnoceny byly maximalni jednodenni srazky
a maximalni tydenni srazky za kazdy datovany rok (tab. 2).
Ve vice nez poloviné pfipadt byl maximalni jednodenni
srazkovy uhrn vyssi nez 100mm a ve dvou pripadech
dokonce vy$$i nez 200 mm Jedna se o velmi vysokeé srdz-
kové uhrny, pfi nichz v Moravskoslezskych Beskydech
vznikaji i blokovobahenni proudy (Silhén - Panek 2010).
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Pramérnd ro¢ni hodnota srézek za celé obdobi 1964-2007
je 1 4991 mm. Primérny maximalni tydenni thrn srazek
za v8echny zjisténé roky je 304 mm. Je to tedy témér 20 %
pramérného ro¢niho thrnu srazek. Takovéto mnozstvi
srazek v daném casovém horizontu muze dostate¢né
nasytit vrstvu zvétraliny, kterd je nasledné mobilizovana
do fi¢niho koryta a predstavuje tak zdroj sedimenttL.

Tato studie se pokusila naznadit moznost nového
ptistupu ke zjistovani ¢asové dotace sedimentt do vodnich
tokil, a to pomoci dendrogeomorfologickych metod. I pres
omezeni, zejména stafim analyzovanych stromu a jejich
prostorovou distribuci, je mozné ziskat velmi hodnotna
data, jinymi zptsoby nedosazitelna.

Tento ptispévek vznikl za podpory projektu Grantové agen-
tury CR & P209/10/0309: ,Vliv historickych klimatickych
a hydrometeorologickych extrémii na svahové a fluvidlni
procesy v oblasti Zdpadnich Beskyd a jejich ptedpoli*.
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