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Abstract

New data gathered in the Pieniny Klippen Belt (PKB) and adjacent zones along the Central-External Carpathians boundary in
western Slovakia allow for a formulation of an updated model of its structure and tectonic evolution. In general, these zones evolved
as an accretionary complex in front of the prograding Central Western Carpathian orogenic wedge during the latest Cretaceous to
Paleogene. Step-by-step forward accretion of Oravic units of the PKB (Saris, Subpieniny, Pieniny) with piggyback frontal elements of
the Fatric units (Drietoma, Manin, Klape) was followed by incorporation of the External Carpathian Biele Karpaty and Magura units
and brought about transfer of the Oravic elements from the wedge tip to its rear. The wedge growth was accompanied by steepening of
the PKB structures up to final overturning and backthrusting to the south in places. By this process, the PKB were ultimately placed
in the centre or southern limb of an asymmetric fan-wise accretionary wedge, i.e. in a backstop position between the wedge and rigid
Central Carpathian block. Consequently, the original fold-and-thrust structures of the PKB were modified or largely obliterated
by superimposed out-of-sequence thrusting, transpressional and transtensional deformation. In addition to a rather poor brittle
structural record that is mostly related to younger post-thrusting deformation, these processes are nicely registered by synorogenic
clastic sediments in both the trench-foredeep basins in the lower plate of the convergent system (Oravic units) and in the piggyback,
wedge-top basins above the deformed wedge (Gosau-type basins). Sedimentary record in the wedge-top area is differentiated into

several transgression/regression cycles that are interpreted in terms of the critical wedge theory.

Uvod

Sty¢na oblast centralnych a externych Zapadnych
Karpat predstavuje komplikovanu sutdrnu zénu s mnoz-
stvom tektonickych a litostratigrafickych jednotiek
pochadzajucich z ¢asto poévodne vzdialenych paleogeo-
grafickych oblasti. Tieto sa do sucasnej pozicie dostali po
dlhodobom zlozitom tektonickom vyvoji, ktory zahrnoval
spodnojursky rifting triasového kontinentalneho, karbo-
natovo-klastického Selfu, otvorenie novych oceanskych
domén napojenych cez alpské penninské ocedny na
stredny Atlantik a ich roz$irovanie pocas strednej jury az
spodnej kriedy. Ocednske panvy boli neskor pocas vrchnej
kriedy a paleogénu postupne destruované subdukénymi
procesmi sprevadzanymi prograda¢nym rastom akre¢né-
ho klina a jeho deformaéciou a sedimentéciou litologicky
velmi pestrych stvrstvi v roznorodych depozi¢nych
prostrediach. Napokon bola sty¢na oblast dotvorena
neogénnymi transpresnymi a transtenznymi pohybmi.

Cielom tohto prispevku je podat stru¢ny prehlad
geologickej stavby a tektonického vyvoja danej oblasti
s dérazom na nové zistenia v predneogénnych jednotkach,
ktoré sa premietaju aj do formulovania aktualizovanych
vyvojovych tektonickych modelov. Podstatna ¢ast uvadza-
nych novych poznatkov je vysledkom vyskumu $irokého
autorského kolektivu podielajuceho v ostatnych rokoch
sa na rie$eni vyskumnych projektov na pracovisku zosta-
vovatela tohto ¢lanku, z ktorych tie podstatné st uvedené
v zozname citovanej literatary.

Geologicka stavba a tektonické jednotky stycnej oblasti

Oblast, ktorou sa budeme zaoberat, zahrnuje z geo-
grafického hladiska severnt ¢ast Malych Karpat (Biele
hory, Brezovské a Cachtické Karpaty), Myjavskt pahor-
katinu, Biele (Bilé) Karpaty, Javorniky a sz. ¢asti Strazov-
skych vrchov a Povazského Inovca. Z regionalneho geolo-
gického hladiska st to najjuznejsie zony z. ¢asti externych
Karpat (bielokarpatska a magurska jednotka), pieninské
bradlové pasmo (podbranésko-trenc¢iansky a puchovsky
usek), Celné ¢asti centrdlnokarpatskych prikrovov fatrika
a hronika, ako aj jednotiek tatrika v ich podlozZi a sedi-
mentov gosauskej superskupiny v ich nadlozi (obr. 1).
V tektonickej superpozicii odspodu nahor obsahuju tieto
z6ny nasledovné hlavné tektonické jednotky: 1 - magur-
sky prikrov (bystricka podjednotka); 2 — bielokarpatska
jednotka (bosacky, zubacky a javorinsky prikrov sensu
Potfaj in Bezak ed. 2004); 3 - jednotky oravika bradlové-
ho pasma ($ari$skd, subpieninska a pieninska jednotka);
4 - belicka jednotka vahika; 5 — najexternejsie jednotky
tatrika resp. infratatrika (napr. inovecky prikrov); 6 - jed-
notky fatrika pribradlovej zony (klapska, maninska
a drietomska jednotka); 7 - celd hronickych jednotiek;
8 - sendnsko-strednoeocénne sedimenty gosauskej su-
perskupiny. Uvedieme teraz charakteristiku niektorych
novovyc¢lenenych jednotiek resp. aktualne nazory na ich
postavenie a vyvoj aj s prislusnymi literarnymi zdrojmi
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Obr. 1: Schematickd mapa rozloZenia hlavnych tektonickych jednotiek sty¢nej oblasti externych a
centralnych Karpat na zdpadnom Slovensku a vychodnej Morave. Zjednodusené podla Plasienku

a Sotdka (2015).

Fig. 1: Schematic map of distribution of the principal tectonic units of the contact area of the
Central and External Carpathians in territories of western Slovakia and eastern Moravia. Sim-

plified after Plasienka and Sotak (2015).

z ostatnych zhruba desiatich rokov, v ktorych st citované
aj vetky starsie relevantné publikacie.

Jednotky oravika reprezentuju v stavbe pieninského
bradlového pasma (PBP) jeho najvyraznejsi tektonicky
i morfostruktirny element, st pritomné pozdiz celého
jeho priebehu a boli derivované zo samostatnej pale-
otektonickej a paleogeografickej domény zndmej ako
czorsztynsky chrbat a jeho svahy. Chrbat bol budovany
fragmentom kontinentalnej kory umiestnenym pocas jury
akriedy medzi dvomi vetvami oceanskej kory penninika
- z juhu ligursko-piemontsko-véahickym ocednom a zo
severu valaisko-rhenodanubicko-magurskym ocednom
(napr. Froitzheim et al. 2008 a tamojsie citdcie). V st-
¢asnosti vyclenujeme tri zékladné prikrovové jednotky
oravika, a to odspodu nahor jednotku $arissku, subpie-
ninskd a pieninsku (Plasienka — Miku$ 2010; Plasienka
2011, 2012; Plasienka - Sotdk 2015). Okrem toho st nové
litologicko-stratigrafické poznatky o jednotkach PBP na
zapadnom Slovensku uvedené aj v praci Schlogla et al.
(2009), vratane opisu najvyznamnejsich lokalit.

Sarisskd jednotka je novo vymedzeny element ora-
vika (Plasienka - Mikus 2010), ktory buduje podstatnu
Cast pieninského a Sari§ského useku PBP na vychodnom
Slovensku. Ide vlastne o pokrac¢ovanie jednotky Grajcarka
z polskych Pienin, ale so $ir$im stratigrafickym rozsa-
hom a hlavne s ind¢ chapanym tektonickym postavenim
(cf. Oszczypko et al. 2010). Sari$skd jednotka zahrnuje
tektonicky znacne roz¢lenené fragmentarne, ale kompo-
zitne suvislé sledy s prevahou hlbokovodnych pelagickych
a kondenzovanych facii od spodnej jury az po stredny
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Beds (CORB; malinowské
s.) a predovs$etkym charakte-
ristické jarmutské savrstvie
madstrichtského a proc¢ské
suvrstvie paleocén-spod-
noeocénneho veku. Tie st
tvorené nahor hrubndcimi
synorogénnymi klastikami
- vapnitymi ilovcami, turbiditovymi kremen-karbonato-
vymi pieskovcami, zlepencami s obsahom exotickych ob-
liakov a olistostromovymi brekciami (milpo$ska brekcia;
Plasienka — Mikus$ 2010; Plasienka 2012). Brekcie a v nich
leZiace olistolity az hektometrovych rozmerov st tvorené
materialom vyssie leZiacich oravickych jednotiek, predo-
véetkym subpieninskej s charakteristickou czorsztynskou
sukcesiou. Interpretované su ako sklzové telesa typu
chaotickych netriedenych masovych tokov s materidlom
derivovanym z progradujiceho cela subpieninského
a nadlozného neseného pieninského prikrovu.

Kym $ari$ska jednotka v stavbe niektorych casti
vychodoslovenského PBP dominuje a jej fragmenty st
bezné aj v oravskom a varinskom (kysuckom) useku, na
zapadnom Slovensku do nej mozno zaradit len niektoré
$upiny na rozhrani PBP a bielokarpatskej jednotky budo-
vané paleogénnymi sedimentmi typu pro¢ského suvrstvia
(kopanicky vyvoj - Picha et al. 2006; kartografické vy-
medzenie Chéb et al. 2007; brvnistska supina - Potfaj in
Mello ed. 2011) alen s mensou istotou aj starsie kriedové
pelagické suvrstvia lokdlnej jednotky Fodorka (,¢ierna
krieda“ - Salaj 1995). Sari$ské jednotka mala svoj najprav-
depodobnejsi povod na severnych svahoch czorsztynské-
ho chrbta klesajticich do hlbokovodnych paniev dnesnych
externych Karpat, predovsetkym bielokarpatskej, kedze
klastické suvrstvia magurskej jednotky obsahujt len
minimum karbonatového materidlu a prakticky ziadny
z oravickych jednotiek PBP.

Subpieninsky prikrov je budovany viacerymi lito-
stratigrafickymi sukcesiami, v prvom rade czorsztynskou,
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ale aj niektorymi ,,prechod-
nymi®, ktoré boli pévodne
umiestnené na juznych sva-
hoch czorsztynského chrbta
(napr. niedzickad, pruska,
czertezicka sukcesia). Czor-
sztynska sukcesia obsahuje
panvové hemipelagické dys-
oxické sedimenty spodnej
jury az alenu, v bajoku ale
nastalo nahle splytcenie
zaznamenané plytkovodny-
mi piesc¢ito-krinoidovymi
vapencami a prizlomovymi
brekciami (Aubrecht - Szulc
2006). Splycenie je interpre-
tované ako prvy vyrazny
vyzdvih czorsztynského
chrbta spojeny s otvaranim
vahického oceanu, ktory ho
oddelil od severotatrického
okraja centrdlnokarpatské-
ho bloku (Plasienka 2003,
2012). Nésledna termalna
subsidencia viedla k usadzo-
vaniu typickych ¢ervenych
hluznatych vapencov facie
»ammonitico rosso“ od batu
az po kimeridz. Titénsko-
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Obr. 2: Geologicky rez cez bradlové pasmo a prilahlé zény na strednom Povazi (lokalizécia rezu
je naznacend na obrazku 1). Upravené podla Plasienku et al. (2015).

Fig. 2: Geological cross-section through the Pieniny Klippen Belt and adjacent zones in the
area of the Middle Vah River Valley (see Fig. 1 for the position of the section). Adapted from

-spodnokriedové vépence st~ Plasienka etal. (2015).

opit relativne plytkovodné,
bohaté na bioklasticky materidl, v zdpadoslovenskom
useku PBP sa vSak vyskytuja len ojedinele. Skor su tu
zaznamenané znaky vynorenia, krasovatenia a erodzie
star$ich karbondtov az po troven strednojurskych se-
dimentov, napr. v bradlach Ostrd hora (Horné Stnie)
a Vrsatec (Aubrecht et al. 2006). Hlavny vyzdvih a vyno-
renie chrbta nastalo zrejme pocas barému a aptu, pretoze
sedimenty tohto veku sa v czorsztynskych sledoch vobec
nevyskytuji. Po tomto hidte sa czorsztynsky chrbat opit
ponoril a od albu az do kampéanu na nom sedimentovali
pestré pelagické slienovce facie ,,couches rouges®, v brad-
lovom pasme zname aj ako ptchovské sliene. Vyznamné
paleogeografické otazky kladie zistenie hojnej pritomnosti
chromspinelidov v tazkej frakcii sedimentov na baze tohto
nového sedimenta¢ného cyklu (Aubrecht et al. 2009). No-
vym zistenim v subpieninskej jednotke je aj pritomnost
pravdepodobne vrchnokriedovych vulkanitov charakteru
submarinnych vylevov hyaloklastitovych lav alkalickych
bazaltov az bazanitov, ktoré boli objavené v skupine Vr-
$atskych bradiel (Buc¢ova et al. 2010; Spisiak et al. 2011).
Sedimentdrne sledy subpieninskej jednotky sa
zvicsa koncia ,,flySovymi® synorogénnymi klastikami
jarmutského suvrstvia méstrichtského veku. Podobne
ako v pripade jarmutského a pro¢ského stvrstvia arisskej
jednotky, obsahuje aj jarmutské suvrstvie subpieninskej
jednotky karbonatické olistostromatické brekcie, oznaco-
vané v tomto pripade ako gregorianske. Tie obsahuju vy-
lu¢ne materidl derivovany z nadloznej pieninskej jednotky

(hlavne spodnokriedové vapence pieninského suvrstvia,
v mensej miere aj jurské radiolarity) a st podobne ako
milposské brekcie $arisskej jednotky interpretované ako
masové toky derivované z ¢ela nasuvajuceho sa pieninské-
ho prikrovu (Plasienka — Mikus 2010; Plasienka — Sotak
2015). Ich analégom st na Orave zname zaskalské brekcie
tvorené najma klastami strednokriedovych slieniovcov.
Niekolko lokalit s podobnymi klastikami sa naslo aj
v puchovskom tuseku, tie ale zatial neboli podrobnejsie
spracované.

Pieninsky prikrov obsahuje prevazne hlbokovodné
pelagické sedimenty od spodnej jury do vrchnej kriedy
(napr. Michalik et al. 2009), pri¢om jej jednotlivé, s¢asti
odlisné litostratigrafické sukcesie ako su pieninska s.s.,
kysucka, braniska a pravdepodobne aj niznianska (Jéz-
sa — Aubrecht 2008) sa zvié$a koncia nahor hrubntcimi
synorogénnymi klastikami vrchného turénu az santénu,
vratane tzv. exotickych zlepencov. Tektonické nadlozie
pieninskej jednotky je tvorené presunutymi frontalnymi
elementmi centrdlnokarpatskych prikrovov, ktoré v sa-
¢asnosti zaradujeme do fatrického prikrovového systému
(drietomska, klapska a maninska jednotka - obr. 1 a 2).
Do pieninskej jednotky sme ako prikrovovi trosku, spolu
s mensou Supinou pravdepodobne czorsztynskej sukcesie,
zaradili aj problematicky vyskyt bradlovych jednotiek
uprostred bystrickej zony magurskej jednotky pri Dol-
nej Marikovej (Plasienka et al. 2010), ktory bol pévodne
interpretovany ako tektonické okno.
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Drietomskd jednotka vystupuje v myjavskom, tren-
¢ianskom a ptchovskom tseku PBP, kde je $truktdrne
uzko spita s podloznymi oravickymi jednotkami. Tvoria
ju hlbokovodné pelagické suvrstvia jury a spodnej krie-
dy, ktoré st svojou naplnou blizke zliechovskej sukcesii
kriziianského prikrovu fatrika. Za jej sucast sa pokladali
aj komplexy strednokriedovych synorogénnych klastik,
ktoré ale podla novsich vyskumov tvoria samostatna
$truktdru korelovanu s klapskou jednotkou (Hok et al.
2009).

Maninska jednotka vystupujica na strednom
Povazi je jednym z najkontroverznejsich prvkov stavby
Zapadnych Karpat, pretoze od interpretacie jej postavenia
sa odvijaju zakladné nazory na vztah medzi centralnymi
a externymi zénami Karpat. Neistota pretrvava napriek
tomu, Ze litostratigrafia maninskej jednotky je relativne
velmi dobre zndma (napr. Michalik et al. 2012, 2013).
Hlavnym problémom je to, ze kym jursko-strednokrie-
dové sedimentane sledy maninske jednotky maja ¢o do
vyvoja blizko ku centralnokarpatskym jednotkam ¢i uz
tatrika alebo fatrika, na oblast vystupovania maninskej
jednotky st viazané aj relativne hrubé komplexy senén-
skych ulozZenin, ¢o je znak typicky pre PBP. Pritom vztah
tychto senénskych hornin k podloznym kriedovym
suvrstviam je stale chdpany rozporuplne — podla star-
$ich ndzorov ide o kontinudlnu sukcesiu bez prerusenia
sedimentdcie, podla inych predstav je ale medzi nimi
vyznamna tektonicka linia a sendnske komplexy st su-
castou kysuckej sukcesie vystupujicej spod maninskeho
prikrovu vo forme tektonickych okien (Rakus - Hok
2005; Mello ed. 2011). Tretou moznostou, aplikovanou
v praci Plasienku a Sotaka (2015) je, ze senénske sedimenty
reprezentuju novy transgresivny cyklus a usadili sa po
prikrovovom presune maninskej jednotky zaradovanej do
centralnokarpatskej superjednotky fatrikum (kriznansky
prikrov s. 1, pozri tiez Proke$ova et al. 2012). V takom
pripade st tieto sendénske horniny sucastou gosauskej
superskupiny, ¢o ostatne pre analogické horniny v oblasti
klapskej jednotky navrhoval uz Salaj (2006).

Klapskd jednotka je znama predovsetkym mohut-
nymi telesami hlbokomorskych ,,upohlavskych® zlepen-
cov albsko-cenomanského veku s podstatnym zastipenim
obliakového materialu problematického pévodu, pre ktory
sa tieto zlepence oznacujt ako ,,exotické®. O pévode tohto
materialu a tektonickej prislusnosti celej klapskej jednot-
ky bolo vyslovenych viacero hypotéz, ziadna z nich v§ak
nateraz nevysvetluje uspokojivo vetky fenomény. Nové,
hlavne petrologické vyskumy obliakov granitoidov a vy-
sokotlakovych metamorfitov, véak podporuji koncepciu

»juznej“ proveniencie tohto materidlu, t.j. pévodu zo z6n
okolo predpokladanej sutiry neotetydného meliatskeho
ocednu medzi dne$nymi centrdlnymi a internymi Kar-
patmi (napr. Kissova et al. 2005, Ivan et al. 2006), aj ked
Cast obliakov najméa mladsich senénskych zlepencov méze
mat svoj povod aj v prilahlom tatriku (Uher et al. 2013).
Inventdr obliakového materidlu upohlavskych zlepencov
zosumarizovali naposledy Misik a Rehakova (2004).

Gosauskd superskupina v koncepcii Plasienku
a Sotaka (2015) zahrnuje sendnsku brezovsku a paleocén-
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no-strednoeocénnu myjavsko-hri¢ovska skupinu, ktoré
reprezentuji novy transgresivny sedimenta¢ny cyklus po
findlnom umiestneni centralnokarpatskych prikrovov
fatrika a hronika do dnesnej pribradlovej zony pocas vrch-
ného turénu. Transgresivny charakter je evidentny najma
v pripade brezovskej skupiny v severnej ¢asti Malych
Karpat, kde konacké karbonatové zlepence lezia priamo
nad triasovymi karbonatmi hronika. Na strednom Povazi
je ale situacia komplikovand tym, ze spodnosendnske
zlepence lezia niekedy v zdanlivo kontinudlnom slede
nad strednokriedovymi sedimentmi podloznej klapskej
a maninskej jednotky, a boli preto najcastejsie interpreto-
vané ako sucast sedimentdrnych sledov tychto jednotiek.
Miestami je ale ich transgresivny charakter tiez evidentny
(Salaj 2006), navy$e na hranici turén/konak doslo k za-
sadnej zmene depozi¢nych podmienok z hlbokovodnej
klastickej sedimentacie strednokriedovych ,flySovych®
komplexov klapskej a maninskej jednotky, na relativne
plytkovodnu sedimentdciu sendnskych a vyssie leziacich
paleocénnych suvrstvi s pocetnymi preruseniami sedi-
mentacie, rifovymi biohermami a hojnostou bioklastické-
ho materidlu, pélovou zmenou smeru prinosu klastického
materialu atd. Zvizujacim prvkom s podlozim je vSak
stala pritomnost ,exotického“ obliakového materialu,
¢o Plagienka a Sotak (2015) vysvetluju jeho preplavenim
z podloznych upohlavskych zlepencov klapskej jednot-
ky. Treba ale pripustit, Ze tento ndzor nie je vSeobecne
prijimany.
Jednotky PBP obsahuji okrem pestrého obliako-
vého materidlu aj pocetné velké synsedimentarne bloky
- olistolity rozneho zlozenia a povodu. V reakcii na zava-
dzajuci ¢lanok Golonku et al. (2015), v ktorom sa prakticky
véetky bradla v pachovskom tseku PBP mylne pokladaja
za olistolity (napr. aj vrchy Manin a Butkov), sme sedi-
mentdrne bradla (olistolity) vystupujice v PBP rozdelili
do piatich zakladnych genetickych typov (Plasienka et al.
2015; obr. 2): (1) redeponované bloky dezintegrovanych
tanetskych bioherm v myjavsko-hri¢ovskej skupine;
(2) olistolity senénskych rudistovych rifov, urgénskych
a triasovych platformovych vapencov v brezovskej sku-
pine; (3) kostolecké olistolity v albsko-cenomanskych
sedimentoch maninskej jednotky; (4) velké olistolity
plytkovodnych jurskych védpencov v strednokriedovom
»klapskom fly$i“ klapskej jednotky (napr. vrch Klapy);
(5) olistolity jursko-kriedovych sedimentov najmi czor-
sztynskej sukcesie uloZzenych v milposskych brekcidch
proé¢ského savrstvia $arisskej jednotky. Vsetky tieto typy
olistolitov maju rozdielne zloZenie, vek, provenienciu,
charakter a vek hostitelskych synorogénnych sedimentov,
vystupuju v rozdielnych jednotkéch pochadzajucich z od-
lisnych paleogeografickych domén a boli generované pri
roznych tektonickych procesoch. Nemozno ich teda spajat
do jednej skupiny a na tom zaklade interpretovat stavbu
a vyvoj celého PBP, ako to urobili vy$sie uvedeni autori.
Belickd jednotka bola v 90-tych rokoch, na zéklade
unikatnej oceanskej litostratigrafickej naplne a tektonic-
kej pozicie v podlozi inoveckého prikrovu fundamentu
najexternejsieho tatrika (infratatrika), definovana ako
samostatny element stavby na trovni superjednotky
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(vahikum, obr. 1) a ako analdg vrchnych

penninskych jednotiek Alp derivovanych A

vysoky stav

|:> KONVERGENCIA <:|

VRCHNA PLATNA

z ligursko-piemontského ocednu. Vzhla-

. . J ka hladi
dom na maly rozsah a problematické J mataadne

nadklinova panva

nizky stav

vystupovanie bola vSak tdto koncepcia

trené-predhlbina

spochybnend (Rakus — Hok 2005; Putis et
al. 2008), pévodna interpretacia ale zatial
nebola na zaklade nejakych jednoznaénych
argumentov vyvratena (Plasienka 2012).

Nacrt tektonického vyvoja pocas
vrchnej kriedy az paleogénu

Pri nedostatku udajov o deformac-
nom $truktirnom vyvoji v tomto obdobi B
je model kompresného tektonického vyvoja

SPODNA PLATNA

KRITICKY ZAHROTENY KLIN

akreény kiin

TOPOGRAFICKE A
SEDIMENTARNE ZATAZENIE

~

PBP a prilahlych zén zalozeny najmé na

J morska hladina

udajoch o veku a zlozeni a na interpretacii
paleotektonického depozi¢ného prostre-

dia synorogénnych, sendnsko-eocénnych
klastickych sedimentarnych sekvencii. Tie
sa usadili v systéme depocentier predpolia
a Cela progradujtceho orogénneho klinu,
ktoré zahrnuji migrujicu trencovo-pred-
hlbinovi flexdrnu panvu spodnej platne
a nesené nadklinové panvy vrchnej platne
(modelovo zndzornené na obr. 3). Perifér-
ne predhlbiny oravickych jednotiek PBP
st charakterizované klastickymi vejarmi

C

synorogénne sedimenty

NADKRITICKY KLIN

aapronmi s trendom hrubnutia nahor. Ich | _J noské tedna

hruby, neopracovany a nezrely materidl
(napr. gregorianske a milposské brekcie)
bol derivovany z aktivnych ¢iel nastvaja-
cich sa prikrovov a do panvy sa dostaval
epizodickymi masovymi gravita¢nymi
tokmi umiestnenymi v hlbokovodnych
hemipelagickych a distalnych turbidito-
vych sedimentoch. Sucastou hrubozrnnych
klastik st lokdlne aj dobre opracované

PODKRITICKY KLIN

»exotické® obliaky, ktoré boli pravdepo-

dobne recyklované zo strednokriedovych
zlepencov klapskej jednotky fatrika (Pla-
$ienka 2012; Plasienka - Sotak 2015). Panvy
predhlbiny sa v jednotkach oravika vyvijali
postupne — najskor pocas spodného senénu
v pieninskej jednotke (sromowské suvrs-
tvie), potom pocas mastrichtu az danu?
v subpieninskej jednotke (jarmutské sivrs-

Obr. 3: Terminoldgia synorogénnych paniev a faktory kontrolujice dynamiku
a depozi¢né systémy aktivneho akre¢ného klina. A - vyrovnany klin udrzujici
si kritické zahrotenie; B — nestabilny, deformacne zhrubnuty nadkriticky klin;
C - podkriticky zahroteny klin po extenznom kolapse. Detaily v praci Plasienku
a Sotaka (2015).

Fig. 3: Terminology of synorogenic basins and factors controlling dynamics and
depositional systems of an active accretionary wedge. A - steady-state wedge
maintaining the critical taper; B — unstable overthickened wedge with supercri-
tical taper; C - collapsed subcritical wedge taper. For details see Plasienka and

tvie) a napokon v najexternejsej Sarisskej
jednotke v najmladsej kriede az spodnom
eocéne (procské suvrstvie). Naproti tomu nadklinové
panvy gosauského typu maja konacku transgresivnu bazu,
spociatku trend zjemnovania nahor a prekryvaju cela
centralnokarpatskych prikrovov fatrika a hronika. Okrem
materialu derivovaného z podloznych komplexov, opit
vratane resedimentovanych exotickych obliakov, obsahu-
ju tiez podstatné mnozstvo plytkovodného biogénneho
detritu a dezintegrované rifové telesa (napr. tanetské kam-
bithelské vapence). Sendnsko-spodnoeocénne gosauské
sledy st zostavené do viacerych transgresno-regresnych

Sotak (2015).

cyklov kontrolovanych subdukéno-koliznymi procesmi,
pohybovou dynamikou podlozného klina a kolisanim
morskej hladiny (Plasienka — Sotak 2015).

Tektonicky vyvoj klina a nadklinovych nesenych
paniev interpretujeme v intencidch modelu kritického
zahrotenia nasunového klina (obr. 3). Nadkriticky zhrub-
nuty klin je v nesenych panvach zaznamenany regresiou
adestrukciou okrajovych rifovych telies, kym predhlbiny
boli vyplhané mnozstvom klastického materiélu erodova-
ného z vyzdvihnutého klina. Nasledny gravitaény kolaps
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viedol k podkriticky zahrotenému klinu, ¢o je zaznamena-
té transgresiou a prehlbovanim v nadklinovych panvéch,
ako aj véeobecnou unifikiciou depozi¢nych podmienok
v celom systéme paniev predpolia, poklesom prinosu te-
rigénneho aj biogénneho detritu a prevazne batyalnou he-
mipelagickou sedimentaciou. Vo vyvoji klina a jeho pred-
polia takto rozoznavame sedem $tadii (Plasienka - Sotdk
2015): 1) vrchny turén az spodny santén (cca 90-85 Ma)
- podkriticky az kriticky klin (umiestnenie centralnokar-
patskych prikrovov, subdukcia vdhika, mimosekven¢né
nastuvanie v kline, sneznicko-sromowskd predhlbina);
2) vrchny santon az stredny kampan (85-75 Ma) - pod-
kriticky klin (subdukcia vahika, extenzny kolaps klina,
puchovskd hemipelagicka panva); 3) vrchny kampén az
najstarsi dan (75-65 Ma) - nadkriticky klin (subdukcia
vahika, akrécia pieninskej jednotky, pociatok kolizie klina
s czorsztynskym chrbtom, jarmutska predhlbina); 4) dan
azyprés (65-50 Ma) — nadkriticky klin (kolizia a akrécia
subpieninskej jednotky, pro¢ska predhlbina); 5) vrchny
yprés az lutét (50-40 Ma) - podkriticky klin (subdukcia
magurského ocedna, extenzny kolaps klina, silovsko-do-
manizskd panva); 6) bartén az vrchny rupel (40-30 Ma)
- nadkriticky klin (akrécia $arisskej a bielokarpatskej jed-
notky, spdtné nastivanie v tyle klina); 7) vrchny rupel az
spodny burdigal (30-20 Ma) - podkriticky klin (extenzny
kolaps tyla klina, centralnokarpatska paleogénna panva).
Az od siesteho $tddia vyvoja klina mdzeme s urcitou
mierou pravdepodobnosti k tymto zavere¢nym etapam
tektonického vyvoja priradit aj mezoskopicky $truktur-
ny zaznam. Ten je reprezentovany vylu¢ne krehkymi
$trukturami, najmé zlomovymi, ktoré pri zndmej orien-
tacii a kinematike umoznujui ich paleonapétovi analyzu
a interpretaciu vyvoja napiatového pola kontrolujiceho
deformacné procesy. Takto bolo na strednom Povazi spra-
cované velké mnozstvo materidlu (vyse 1 000 zlomov), na
zaklade ktorého sa vyc¢lenili viaceré paleonapétové $tadia
(napr. Bu¢ova et al. 2010; Simonov4 - Plasienka 2011). Vo
vSeobecnosti je pre ne prizna¢nd postupna rotacia hlavnej
horizontalnej osi kompresného napitia v smere pohybu
hodinovych rucic¢iek zo smeru zhruba Z-V az po SV-JZ.
V zavislosti od orientacie hlavnej kompresnej osi napitia
voci regionalnym §truktiram sa menil aj tektonicky re-
zim od ortogonalneho skracovania pocas starsich $tadii
formovania akre¢ného klina, cez dextrdlnu transpresiu
v spodnom, sinistralnu transtenziu v strednom, aZz po
generalnu extenziu vo vichnom miocéne. Od tejto rotécie
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vsak treba odpocitat spodnomiocénnu rotéciu proti smeru
pohybu hodinovych ruciciek celého zdpadokarpatského
bloku o najmenej 50°. Rotdcia napdtového pola je preto
vobdobiach pred blokovou rotaciou do zna¢nej miery len
zdanlivd a hlavnd os napitia bola po dlhé obdobie kon-
zistentne orientovana zhruba v smere J-S. To je v stlade
s kinematikou platiiovych pohybov v alpsko-karpatskom
priestore, predovsetkym translaciou kontinentélneho blo-
ku Adria smerom na sever, ktora bola zrejme aj hlavnym
zdrojom tektonickych napiti. Uvedena blokova rotacia
Zapadnych Karpat bola neddvno overena paleomagne-
tickymi meraniami aj na vrchnokriedovych savrstviach
pestrych slietiovcov PBP na viacerych lokalitach pozdlz
celého jeho obluka (Madrton et al. 2013).

Zaver
Na zaklade sedimentdrneho a $trukturneho
zdznamu tektonickych procesov reprezentuju zény
zdruzené okolo PBP na zapadnom Slovensku byvaly
vrasovo-nasunovy akreény klin, ktory sa pocas vrchnej
kriedy a paleogénu vyvijal v ¢ele centralnokarpatského
orogénneho systému. Ortogondlny rast klina bol riadeny
»piggyback® stylom frontalneho nastivania a akrécie stale
externejsich jednotiek, pricom sa napr. elementy PBP po-
stupne prenasali z ¢ela do tyla klina. Tam sa dostavali do
subvertikdlnej pozicie az sa prevracali smerom na J az JV.
Pocas maximalneho zhrubnutia klina dochadzalo v jeho
tyle aj k spatnym nasunom a klin tak ziskal asymetricky
vejarovity tvar, pricom jednotky PBP sa nachadzaju bud
vjeho osovej ¢asti, alebo v strm$om jv. kridle. Takym sp6-
sobom sa jednotky PBP ocitli v tektonicky exponovanej
pozicii subvertikalnej dorazovej zony (backstop) v tyle
klina a na vonkaj$ej hrane rigidného bloku centralnych
Karpat. Rast klina bol epizodicky prerusovany kolapso-
vymi extenznymi $tddiami a v zavere¢nych koliznych
$tadiach aj zna¢ne modifikovany naloZenymi transpresny-
mi a transtenznymi deformaciami, ktoré v PBP spdsobili
dezintegraciu pévodnych vrasovo-nasunovych $truktir
a aj znac¢né rozclenenie vrstvovych sledov za vzniku ty-
pického ,,bradlového® §tylu stavby.
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