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Abstract

The carbonate concretions up to 1 m in diameter occur in the Cretaceous and Paleogene formations of the Silesian Unit
in the Moravskoslezské Beskydy Mountains. Three concretions from three different formations were analyzed (Vefovice
and Istebna formations and Albian-Cenomanian of the Kel¢ Development of the Silesian Unit). The concretions contain
mainly siderite (Fe,, .. Ca,,. . Mg .. . Mn, . CO,) andminorcalcite. Accessory crystals and framboids of pyrite
are common. Differences among samples are mainly in the grain size of carbonates and in variable proportion of siderite

and calcite. Primary lamination composed of fine clastic grains is preserved within the calcite and/or siderite cement.

The septaria cracks are filled with calcite and minor siderite.

Uvod

Karbondtové konkrece s proménlivym zastoupenim
sideritu jsou hojné na fadé mist Moravskoslezskych Beskyd.
Tyto konkrece byly historickou surovinovou zédkladnou
hutniho primyslu ve Slezsku. Hamry na Ostravici by-
vaji uvadény jiz v 16. stoleti a v 17. stoleti vznikl hamr
ve Starych Hamrech. Jiz od roku 1772 zde byly budovany
feuddlnimi vlastniky ptdy vysoké pece. Centrum Zelezar-
stvi se vytvofilo kolem Frydlantu nad Ostravici a v Basce.
Béhem 18. a 19. stoleti zde byly sideritové Zelezné rudy
béziné tézeny. Pravé tato ruda umoznila zahdjit rozvoj
hutntho pramyslu na Ostravsku (Vitkovice). Tézba drob-
nymi dilnimi dily a jdmami probihala v okoli Vefovic,
Frydlantu nad Ostravici-Satiné, Bordovic, Kozlovic, Tiché,
Kun¢ic pod Ondfejnikem, Vy$nich Lhot a Janovic (Bubik
et al. 2004). Vyhledavani novych lozisek téchto rud také
vyraznou mérou piispélo k rozvoji vyzkumu geologie
a stratigrafie Moravskoslezskych Beskyd. Diky nevalné
kvalité suroviny a rozptylenému vyskytu konkreci v§ak
zdjem o tuto surovinu v druhé poloviné 19. stoleti opadl
Prameérnd ruda obsahuje 10 az 33 hmot. % Zeleza (Roth

- Matéjka 1953, Bubik et al. 2004). Tézilo se predevsim
v nehlubokych jamach nebo Sachticich, které vétsinou
fungovaly jen velmi kratkou dobu.

Dnes jiz tyto konkrece nepredstavuji perspektivni
zdroj Zelezné rudy, avSak mohou ndm poskytnout fadu
zajimavych tdaji o sedimentaci a diagenezi pelitickych
sedimentd, v nichZ se nachazeji. Vyskyty konkreci v sou-
vrstvich riizného stari a geneze poskytuji jedine¢nou moz-
nost studovat, jak se tyto rozdily projevily na mineralogii
a stavbé konkreci.

Geologicka pozice

Karbondtové konkrece a tenké lavice vystupuji v pe-
litickych faciich ve vét$iné souvrstvi kiidy az paleogénu

Kenozoikum

slezské jednotky. Hohenegger (1861) vymezil ve slezské
jednotce Sest pasem pelosideritovych slojek, které byly
predmétem zajmu jako Zeleznd ruda. Podle soucasného
litostratigrafického clenéni se pelosiderity vyskytovaly
v hradigtském, verovickém, lhoteckém, mazackém, isteb-
fanském a roznovském souvrstvi godulského vyvoje (Roth
- Matéjka 1953, Mencik et al. 1983). Pelokarbondtové
konkrece se vyskytuji rovnéz ve svahovém vyvoji kel¢ském
a to zejména v pelitech souvrstvi milotického. Nové byly
podrobeny detailnimu studiu orienta¢né vybrané tfi kon-
krece z rtiznych souvrstvi slezské jednotky na lokalitach:
Vetovice, Hrachovec a Choryné.

Metodika

Analyzy minerald byly provedeny na elektronové
mikrosondé Cameca SX-100 (Laboratof elektronové mik-
roskopie a mikroanalyzy, Ustav geologickych véd PYF MU
a Ceskd geologickd sluzba). Méfeni probihalo ve vlnové
disperznim médu za nasledujicich analytickych podminek:
urychlovaci napéti 15 kV; pramér elektronového svazku
5 pum, proud svazku 10 nA, nacitaci ¢as 10-20 s pro hlavni
prvky, 20-60 s pro stopové prvky; operétor S. Benedova.
Byly poutzity tyto standardy: Si, K, Al - sanidin, Mg - MgO,
Fe - almandin, Ca - grosular, Mn - spesartin, Ti - titanit,
Cr - chromit, Na - albit, Sr - SrSO,, P - fluorapatit, F -
topaz, Cl - NaCl, Zn - gahnit, V - vanadinit, Cu - Cu,
Y - YAG. Obsahy prvka byly prepocteny PAP korekei
(Pouchou a Pichoir 1985).

Petrografie

Ovalné a bochnikovité karbonatové konkrece
mohou mit v praméru az 1 m. Na povrchu byvaji ¢asto
navétralé a pokryté limonitizovanou krustou o mocnosti
az nékolik mm. Pis¢ité laminy v konkrecich byvaji nékdy
naprosto rovné a prubézné, jindy mirné zvinéné a vzacné
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b - struktura indikujici unik fluid na povrchu konkrece.

Obr. 1: Diagenetické struktury v konkrecich z lokality Choryné (dokumenta¢ni bod DH069): a - septariové trhliny vyplnéné kalcitem,

Fig. 1: Diagenetic structures of the concretions from locality Choryné (documentary point DH069): a - septaria cracks filled by calcite,

b - fluid-escape structure on the concretion surface.

i nepriibézné. Obcas miizeme ve stfedni ¢asti konkrece
pozorovat provifeni téchto lamin. Bézné jsou na povr-
chu velkych konkreci patrné vlasové trhlinky vyplnéné
karbonatem, které indikuji pozici zilek, jejichz $irka se
obvykle zvétsuje smérem do stfedu konkrece (septarie).
Neékdy je povrch konkreci deformovany. Typické jsou také
rtizné prohlubné, nékdy az struktury, pfipominajici krater
(obr. 1a). Tato struktura ma ve své horni ¢ésti prohluben
vyplnénou brekciovitou hmotou. BézZné se uvnitt konkrece
vyskytuje sit karbonatovych zilek (obr. 1b), které vypliiuji
trhliny vzniklé pti diagenezi (septarie). V nékterych
konkrecich jsou patrné nejméné dvé generace zil. Starsi,
nékolik mm mocné zilky, maji bilou barvu a jsou ¢isté
kalcitové. Mladsi jsou nahnédlé a kromé kalcitu obsahuji
také siderit. Ve stfednich ¢astech septarii

albitu a lupinky muskovitu, ptipadné chloritu. Vzacné
se vyskytuje klasticky monazit a zirkon. Siderit se ¢asto
vyskytuje v jemnozrnnych agregatech (obr. 2a) nebo vy-
tvari drobna xenomorfni zrna s nepravidelnou zonalnosti
(Fey s 065 Cayo6 M8y 15 010 M CO,). Analyzy ze stfedni
¢asti zrn maji nejvyssi obsahy SiO, (az 5 hmot. %) a ALO,
(az 3 hmot. %). Kalcit se vyskytuje jen vzacné a vypliuje
prostor mezi jednotlivymi zrny sideritu. Ve vétsich zrnech
jsou misty vlasové zilky tvofené chalcedonem. Bézné jsou
az 0,1 mm velké agregaty zrn pyritu.

Verovice (DH229). Konkrece je tmavé $edd, protahla
a pochazi z ¢ernych jilovet (misty vapnitych) vefovické-
ho souvrstvi, které misty obsahuji az nékolik cm mocné

se obcas vyskytuje témét prihledny kalcit. |lokality | DH149/2| DH149/3| DH069/4 | DH069/5 | DH069/6 | DH229/1| DH229/2
Nékdy byly pozorovany struktury ,cone- |mineral | siderit | siderit | kalcit kalcit | siderit | siderit | siderit
in-cone®. Kromé konkreci se pelokarbonaty | SiO, 2,53 2,95 0,03 0,02 0,00 0,06 0,19
misty vyskytuji v podobé vrstev o mocnosti  |ALO, 1,19 1,87 0,02 0,00 0,00 0,07 0,14
maximélné nékolik cm az dm, které mohou | FeO 46,77 | 43,60 1,30 149 | 4764 | 4864 | 47,59
mit délku az nékolik m a obvykle ¢ockovité | MnO 047 | 046 L9 | 298 | 318 | 219 | 248
vyklifiuji. MgO 6,60 8,07 021 0,33 3,49 5,72 5,48
CaO 3,47 3,63 | 54,66 | 53,49 5,28 3,31 3,69
Hrachovec (dokumentaéni bod | € 0,37 040 £.00 ik 0,00 5,00 001
DH149). Konkrece ma nepravidelny disko- S10 0,03 0,00 0.08 0.02 0.00 0,00 0.00
. . N b3 61,41 | 6097 | 5749 | 5834 | 5959 | 59,98 | 59,58

vity tvar a tloustku kolem 5,5 cm. Vyskytuje =

& tedvch iemnozrnmvch ‘dloveich 1S 0,042 | 0047 | 0000 | 0000 | 0000 | 0001 | 0,003
sev tn??f,e sedych jemr Yt Al 0,023 | 0035 | 0000 | 0000 | 0000 | 0002 | 0,003
SP Odn% casti IStevbnanfkehf) souvrstvi. Napo- 1 .- 0647 | 058 | 0018 | 0020 | 0746 | 0742 | 0,728
vrchu Je vyrazne navetr al? a uvnitf je dobfe 0,007 | 0006 | 0017 | 0041 | 0050 | 0034 | 0038
patrné gradaé¢ni zvrstveni. V konkreci jsou Mg 0163 | 0193 | 0005 | 0008 | 0097 | 0156 | 0149
patrné 3 laminy, které maji na bdzi piscitou [, 0.061 0.062 0,958 0,930 0,106 0,065 0,072
primés. Jemnozrnné ¢asti konkrece obsahuji [ 0,008 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
vy$si primés jilovych minerdli a jen vzdcné |, 0,000 | 0,000 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000
drobné klasty kfemene. V hrubozrnnéjsich |5 kat. 0951 | 0939 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0998 | 0995

partiich jsou bézna az 0,1 mm velka, angu-
larni a subangularni zrna ktemene vykazujici kysliku ve vzorcové jednotce.

znamky koroze na styku s karbondty. V- ma- Tab. 1: Analyses of carbonates (wt. %) and empirical formulas recalculated on
lém mnozstvi jsou pfitomna klastickd zrna  the basis of 1 oxygen per formula unit.

Tab. 1: Analyzy karbonati (hmot. %) a empirické vzorce prepoctené na zaklad

14 Kenozoikum
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Obr. 2: Petrografie karbonatovych konkreci: a — drobné zrnity siderit koroduje zrna kfemene (Hrachovec, DH149), b - framboidy
pyritu uzaviené v zdkladni hmoté tvorené sideritem (Verovice, DH229), ¢ - kalcitova zrna s inkluzemi sideritu (okraj konkrece,
Choryné, DH069), d - centralni ¢ast konkrece prorazena kalcitovou zilkou, v zédkladni hmot¢ je kalcit ¢asto lemovany sideritem
(Choryné, DH069).

Fig. 2: Petrography of the carbonate concretions: a — fine-grained siderite partially replaces quartz grains (Hrachovec, DH149),
b - pyrite framboids included in the siderite matrix (Vetovice, DH229), ¢ - calcite grains with siderite inclusions (Choryné, DH069),
d - calcite vein crosscut in the central part of concretion, the calcite in the matrix of concretion is often rimed by siderite (Choryné,

DHO069).

vrstvy a ¢ocky pelokarbonatd. Tyto polohy maji stejnou
mineralogii jako popisovany vzorek. Konkrece o priiméru
asi 7cm ma $edou barvu a je prorazena fadou drobnych
bilych kalcitovych zilek. Konkrece se sklddd prevazné z hy-
pautomorfniho az xenomorfniho drobnozrnného sideritu
(tab. 1), ktery je chemicky pomérné homogenni (Fe, , .
Cay s 007 M8 14016 M1y 5 o, CO,). Miisty jsou patrné drob-
né klencové krystaly o velikosti 0,003-0,02 mm. Prostor
mezi krystaly karbonatu vypliiuji jilové mineraly. Casto se
objevuji drobnd xenomorfni zrna kalcitu a drobné krys-
talky pyritu. Vzacné jsou ptitomny ovalné framboidalni
pyrity o velikosti az 0,002 mm (obr. 2b). Konkrece obsahuje
pomérné malo klastické pfimési, nej¢astéji se jedna o kte-
men, vzacné se setkdvame s klasty albitu, muskovitu nebo
chloritu. Angularni az subanguldrni zrna kfemene a albitu
nesou Casto znamky koroze. Konkrece je makroskopicky
homogenni, av§ak v mikroskopu je patrné, Ze obsahuje az
2mm mocné laminky hrubozrnnéjsiho karbonatu s vys$im
obsahem klastického kfemene. V téchto partiich se také
Castéji vyskytuji drobné krystalky pyritu.

Kenozoikum

Choryné (DH069). Konkrece pochazi z tmavose-
dého vépnitého jemné slidnatého jilu kel¢ského vyvoje
slezské jednotky stafi alb-cenoman (Krej¢i et al. 1999).
Tyto sedimenty jsou stratigrafickym ekvivalentem lhotec-
kého souvrstvi v godulském vyvoji. Jejich litostratigrafické
zafazeni v keléském vyvoji neni dosud dofeseno. Vzorek
z lokality Choryné reprezentuje okrajovou ¢ast konkrece
o velikosti asi 20 cm. Konkrece obsahuje klasticky podil,
v némz prevazuji zrna kfemene o velikosti stfedné zrni-
tého az drobnozrnného pisku, bézné jsou jilové mineraly
a vzacné se objevuji lupinky muskovitu a ovélnd zrna
glaukonitu. Zakladni hmotu tvofi bazalni tmel slozeny
z kalcitu a sideritu (Feo,mfo,so Cao,oyo,os Mgo,o9fo,11 1 04-0,06
CO,). Siderit lemuje okraje kalcitovych zrn (obr. 2¢) nebo
se objevuje jako drobné krystalky uzaviené v okrajovych
¢astech kalcitovych zrn (pod 0,01 mm). Druhy pripad je ty-
picky pro okrajové ¢asti konkrece. Siderit na okrajich kon-
krece je ¢aste¢né nahrazen oxihydroxidy zZeleza. Mnozstvi
klastického podilu se mtize v rimci jedné konkrece ménit.
Jednotlivé vrstvy v konkreci odrazi vrstevnatost v okolnich
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sedimentech. V jemnozrnnéjsich partiich jsou ¢astecné
korodovana zrna kiemene o velikosti 0,01-0,04 mm uza-
viena v bazalnim karbonatovém tmelu. V mistech, kde je
vys$i podil klastického kfemene, ma karbonat vétsi velikost
zrna. Karbonaty zde vzacné tvori jen pérovy tmel mezi
klasty kiemene o velikosti az 0,06 mm. Nékdy se objevuji
drobné krychli¢ky pyritu a vzacné je pfitomen pyrit fram-
boidalniho charakteru, ktery je ¢aste¢né limonitizovany.
Zilky v septariich (obr. 2d) jsou tvoteny hlavné kalcitem,
ale pobliz kontaktu s konkreci mohou obsahovat drobné
klence sideritu (Fe . Ca , Mg, . . Mn o CO,).
V okoli Zilky se misto sideritu objevuje ankerit (Fe, Ca,
Mgo,os Mno,os CO3)‘

Diskuze

Sideritové konkrece byvaji interpretovany jako
produkt krystalizace béhem ranych stadii diageneze a to
jesté pred vyraznou kompakei sedimentti (De Craen et al.
1999). Tyto konkrece tedy vznikaly nehluboko pod hranici
motské vody a sedimenti. V tomto prvotnim stadiu vyvoje
mély konkrece sice sviij tvar, av§ak nebyly zcela zpevnéné
a mohly se tedy chovat plasticky.

Nerovny povrch nékterych konkreci mizeme
vysvétlit pravé deformaci v plastickém stavu v disledku
tlaku nadloznich sedimentt. Casto miizeme na vychozu
pozorovat pisc¢ité laminy, které pokracuji z konkrece
do okolniho sedimentu a jsou na kontaktu obou hornin
ohnuté. Ukazuje to na vétsi kompakci okolniho sedimentu
ve srovnani s konkreci. Nékdy jsou dokonce pis¢ité laminy
uvnitt konkrece zvlnéné. To, Ze tésné po svém vzniku je
konkrece jesté v plastickém stavu, naznacuji pozorované
deformace povrchu konkreci. Nékteré konkrece navic maji
porusenou vnitini stavbu a vzacné jsou dokonce na povr-
chu patrné struktury indikujici velmi prudky unik fluid
(obr. 1a). Ptivzniku této struktury se uplatnily tixotropické
procesy. Tixotropie je jev, kdy lze gely prevést, napt. v du-
sledku tektonickych otfest, opét na kapalinu. Je nutné, aby
se mineralni obsah konkrece nachazel z¢asti v koloidnim
stavu (stfed jiz mohl byt ¢aste¢né zpevnény). Mechanicky
otfes sedimentu muize mit za nasledek jeho opétovné zvod-
néni. Vznikla smés vody a mineralnich ¢astic pak unikne
do sedimentu v nadlozi konkrece. Rozsah plastickych
deformaci a frakturace sedimentu pfi procesech odvod-
néni zavisi na koheznich silach a mnozstvi vody uvnitt
sedimentu nebo télesa konkrece. Po odvodnéni sedimentu
se vzhled vzniklé horniny li$i od vzhledu horniny, jejiz
litifikace probéhla bez uplatnéni tixotropickych deformaci
sedimentu. Napiiklad laminy hrubsiho klastického mate-
ridlu v sedimentu byvaji provifené a zprohybané.

V nasledujici etapé diageneze ¢asto vznikaly v kon-
kreci trhliny (septdrie) a struktury ,,cone-in-cone®. Tyto
struktury vznikaly béhem solidifikace nebo az ve zpevnéné
konkreci (Melichar — Shkovira 2001, Hendry et al. 2006).
Septarie souvisi se zmen$ovanim objemu konkrece bé-
hem diageneze (obr. 1b). Trhliny v septdriich jsou dnes
vyplnény kalcitem, av$ak ptvodné jde pravdépodobné
o tenzni trhliny vzniklé v disledku tlaku pérovych fluid
uvnitt konkrece. Tento tlak byl totiz vyssi nez tlak pérovych
fluid v okolnim sedimentu, protoze permeabilita konkrece
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béhem diageneze byla ve srovnani s okolnimi sedimenty
podstatné niz$i (Hounslow 1997). V dobé vzniku téchto
trhlin jiz byla konkrece v pevném stavu nebo pouze ¢as-
te¢né plasticka (De Craen et al. 1998, Hendry et al. 2006).
Ur¢ity stupen litifikace doklada pritomnost ostrohrannych
ulomka v septdriich, které jsou tmeleny karbonatovymi
zilkami. V nékterych konkrecich jsou patrné nejméné dvé
generace zil (bilé kalcitové zilky o mocnosti do 3 mm jsou
prorazeny kalcitovymi Zilami se sideritem o mocnosti az
20 mm). Kalcitové Zilky se sideritem z konkrece v jilovcich
z lhoteckého souvrstvi interpretuji Polach et al. (2008)
jako produkt krystalizace z fluid o relativné vysoké teploté
(54-105 °C). Podle téchto autort krystalovaly zminéné
zily z roztokil generovanych pti diagenezi konkrece. Po-
dobné izotopickeé slozeni naznacuje, Ze karbonaty v zilach
a v zakladni hmoté konkrece krystalovaly ¢i rekrystalizo-
valy z izotopicky velmi blizkych fluid a za podobnych P-T
podminek. Vysoké teploty vzniku Zil (Polach et al. 2008)
miizeme vysvétlit tim, Ze Zily v konkrecich lhoteckého
souvrstvi vznikly az v pozdnich stadiich diageneze. V té
dobé jiz byly konkrece pomérné hluboko pohibené. K vy-
plnéni trhlin nemuselo dojit okam?Zité po jejich vzniku, jak
o tom svéd¢i nélezy nejméné dvou generaci kalcitovych Zil.
Drobné dutiny v nékterych konkrecich, vyplnéné krysta-
lovym kfemenem a kalcitem, ziistaly ostatné zachovany
dodnes (Bfeckova — Pelz 1997, Bubik et al. 2004). Soucas-
né se vznikem popisovanych zilek patrné probihala také
rekrystalizace sideritu v samotné konkreci.
Ptavodné velmi jemnozrnny karbondtovy tmel re-
krystaluje teprve béhem solidifikace konkrece (Raiswell
- Fisher 2000). Rozdilny stupen diagenetickych pochodt
muze vysvétlovat odli$nosti mezi jednotlivymi studovany-
mi vzorky. Karbonatova konkrece z jilovci istebnianského
souvrstvi v cihelné Hrachovec (DH149) se sklad4 z drobné
krystalického sideritu, ktery obsahuje pfimés SiO, a AL O,.
Ptitomnost téchto oxidu v analyze karbonatd muZeme
vysvétlit jemné rozptylenymi jilovymi mineraly. Néktera
karbondtova zrna jsou navic proraZena jemnymi zilkami
chalcedonu. Tato konkrece pochazi v ramci studovanych
vzorkl ze stratigraficky nejmladsich sedimentd a vy-
kazuje nejmensi stupen rekrystalizace (zrna karbondtu
jsou ve srovndni s jinymi konkrecemi drobnozrnnéjsi).
Karbonatova konkrece z ¢ernych jilovcti vefovického
souvrstvi (DH229) je naopak tvofena hrubéji zrnitym
sideritem. Jilové minerdly se v tomto piipadé vyskytuji jen
v mezerni hmoté mezi jednotlivymi klencovymi krystaly.
V obou konkrecich je kalcit zastoupen jen v akcesorickém
mnozstvi v podobé xenomorfnich zrn vypliujicich prostor
mezi zrny sideritu. Kalcit-sideritova konkrece (DH069)
predchozi dva studované vzorky. V centralni ¢asti konkrece
jsou zrna kalcitu lemovana sideritem, zatimco na okrajich
konkrece je sideritu malo a tvoti jen hojné drobné inkluze
na okrajich kalcitovych zrn. Zména v chemickém sloZeni
karbonati muize souviset se zménami podminek béhem
sedimentace a rané diageneze (Huggett et al. 2000, Mo-
ore et al. 1992). Prozatim v$ak neni k dispozici dostatek
udaju pro interpretaci tohoto problému. Chemické slo-

Kenozoikum
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zeni sideritu z jednotlivych konkreci se v$ak prili§ nelisi
(F €o,56-0,80 Cao,03—0,07 Mgo,o9fo,19 Mno,mfo,os Cos)'

Ur¢ité informace o paleoprostfedi vzniku okolnich
sedimentd Ize interpretovat z litologie a fosilniho zdzna-
mu horniny obklopujici konkreci. Jilovce istebnanského
souvrstvi charakterizuje zvy$eny obsah organické hmoty,
ktera je ovSem hlavné rostlinného (suchozemského) pu-
vodu. Mikrofauna je zastoupena prevazné spolecenstvy
aglutinovanych foraminifer s nizkou diverzitou. Vapnity
bentos a plankton se objevuje spise ojedinéle a je redepo-
novany. Ukazuje to na sedimentaci pod CCD (karbonatova
kompenza¢ni hloubka) a snizené pH. P¥inos rostlinného
detritu ze souse byl pravdépodobné vyznamny, protoze
foraminiferovy bentos pfedstavuje vétsinou typy, které byly
pravdépodobné detritivorni specialisti (velci batysifoni,
trochamminidi, Ammosphaeroidina aj.). Sedimentace
probihala patrné v hlub$im batyalu. V ptipadé verovického
souvrstvi je obecné znamym jevem vysoky obsah organické
hmoty a silicifikace. Sedimentace probihala v anoxickych
podminkach a pti snizeném pH. Jilovce jsou téméf bez-
fosilni. Neobsahuji bentosni mikrofaunu ani makrofaunu,
pouze lokdlné jsou uvadény pyritizované radiolarie (Men-
¢ik et al. 1983). Sedimentace probihala v aptu za globalné
rozsifené anoxie (anoxicky event AOEI). Alb-cenomanské
jily kel¢ského vyvoje od Milotic obsahuji pomérné hojnou
mikrofaunu, ktera dovoluje charakterizovat paleoprostredi.
Foraminiferové fauna s aglutinovanym vapnitym bentosem
a zaroven planktonickou slozkou vypovida o normalnim
motském prostredi s dostatkem kysliku ve vodnim sloupci.
Hojné se vyskytuji jednotlivé kalcitové prizmata ze schra-
nek inoceramd, kteti byli obyvateli hlubsiho $elfu. Celkové
mikrofauna odpovida hloubkdm na rozhrani sublitoralu
a batyalu. Konkrece z téchto sedimentt ma vys$s$i obsah
kalcitu ve srovnani s pfedchozimi dvéma vzorky.

Vsechny studované karbonatové konkrece obsahuji
pyrit, a to v podobé izolovanych krystald, krystalovych
agregatii nebo jako framboidalni pyrit. Pyritové framboidy
vznikaji rekrystalizaci metastabilnich monosulfidd, které
jsou produktem ¢innosti mikroorganizmi (Sawlowicz
1993). V ptipadé istebnanského a vetrovického souvrstvi
je pfitomnost pyritu v souladu se zjisténym sedimentac-
nim prostfedim. Alb-cenomanské jily kel¢ského vyvoje
sedimentovaly v prostiedi s dostatkem kysliku, presto
je v konkreci z téchto sedimentt pfitomen pyrit. Lze to
vysvétlit anoxif pérovych vod pod povrchem sedimentu.
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Zavéry

Karbondtové konkrece jsou typickym jevem ve vét-
$§iné souvrstvi kiidového az paleogenniho stafi v Morav-
skoslezskych Beskydech. Studium tfi konkreci z pelitic-
kych sedimentii rtizného stari prokazalo jejich zna¢nou
mineralogickou podobnost. Klasticka pfimés ve vSech
studovanych vzorcich je podobna. V piscitych laminach
prevazuje hlavné kfemen a v malém mnozZstvi jsou pti-
tomny klasty K-zivce a albitu. VSechny tyto klasty jsou
angularni aZ subanguldrni a ¢asto nesou znamky koroze
zptsobené karbonatovym tmelem. V malém mnozstvi se
objevuji lupinky muskovitu, chloritu a zrna glaukonitu.
Prostor mezi klastickymi a karbondtovymi zrny Casto vy-
pliwuji jilové minerdly a bézné se vyskytuje pyrit. Studované
konkrece z riznych vrstev se lisi velikosti karbonatovych
zrn a v pomérném zastoupeni sideritu oproti kalcitu. Tyto
rozdily mohou souviset s odli$nymi podminkami béhem
diageneze nebo odrazi chemické slozeni okolnich pelitiL.
Alb-cenomanské jily kel¢ského vyvoje sedimentovaly
v morském prosttedi nad CCD (karbondtova kompenzaéni
hloubka). Proto obsahuji kalcitové mikrofosilie a i v kon-
krecich je pomérné hojny kalcit. Konkrece v istebrianském
a verovickém souvrstvi jsou obklopeny sedimenty, které
vznikaly v anoxickém prostfedi pod CCD a obsahuji jen
malé mnozstvi kalcitu. SloZzeni samotného sideritu je v§ak
v riiznych vzorcich velmi podobné (Fe ., ., Ca .
Mg, 16010 MD o0 €O,). Vzdy je pfitomen pyrit, coz
naznacuje, ze také béhem formovani konkrece v alb-ceno-
manskych jilech kel¢ského vyvoje panovalo pod povrchem
sedimentu anoxické prostfedi. Priubéh diagenetickych
a postdiagenetickych procest vyrazné ovliviiuje tvar
konkrece. Studovany soubor konkreci je prili§ maly a neni
tedy mozné zjisténé zavéry zobecnovat. Na druhou stranu
jiz tyto prvni vysledky naznacuji, ze konkrece mohou
zachovat fadu dulezitych informaci o vyvoji sedimentu
v rtiznych fazich jeho diageneze.
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