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Abstract

The Lower Badenian marine sediments from the Moravian part of the Carpathian Foredeep (the borehole Ivar IK-1
near Hustopece) were studied from the palynological point of view. The pollen data document subtropical climate with
the dominance of zonal vegetation of evergreen broadleaved forest during the Miocene climatic optimum. The azonal
vegetation has been represented by riparian forest with Ulmus, Alnus and coastal swamp with Taxodiaceae, Cyrillaceae,
Mpyricaceae. The extrazonal (mountain) vegetation has been represented by Picea, Cathaya, Tsuga. The presence of
Dinoflagellata and green algae Tasmanaceae indicates marine palaeoenvironment.

Uvod

Vrt Ivan IK-1 byl situovén v j. ¢asti karpatské
predhlubné v blizkosti Hustopeci. Studovany vrt zasdhl
do hloubky 60 m. Tento vrt byl z paleontologického a bio-
stratigrafického hlediska zpracovan v praci Tomanova
Petrova - Svébenicka (2007). Na lokalité byly sedimentolo-
letech (Adamek et al. 2003, Petrova et al. 2005).

Ve zkoumaném vrtu bylo rozpoznano osm zaklad-
nich litofacii, které se vzajemné sttidaji v celém profilu vrtu
(Nehyba et al. 2008). Spodni ¢ast profilu (hloubka 60-47 m)
tvori Stérkopisky, hrubozrnné pisky az slepence s lokalné
vyvinutym kfiZovym zvrstvenim. Zbylou ¢ast profilu
(hloubka 47 m - povrch) tvofi svétle Sedé, Sedozelené
vapnité jily s horizontdlni laminaci. Casto jsou prokladany
polohami svétle $edych kalcitickych jilti s horizontalni
laminaci a jemnymi vrstvickami pisku v bazalnich ¢astech.
V hloubce 60-39 m byl zji$tén rostouci obsah jilové frakce
a pokles obsahu pis¢ité frakce, coz ukazuje na rychlé sttida-
nihrubé zrnitych facii tzv. Gilbertovych delt s pobfeznimi
faciemi (Nehyba et al. 2008). Mezi hloubkami 39-27m
doslo nejspise ke zmél¢ovani sedimentaéniho prostoru.
V hloubce 27-20m se sedimenta¢ni prostfedi prohlubo-
valo. Mezi 20-10 m hloubky doslo pravdépodobné k opét-
nému zmél¢ovani. Pocateéni prohlubovani a zavére¢né
zmél¢ovani bylo ur¢eno na zakladé vyvoje planktonnich
a bentoznich mikroorganismi (Nehyba et al. 2008).

Podle paleoklimatickych zavért vychazejicich ze
studia makro i mikrofléry stfedni Evropy (napt. Bohme
2003, Utescher et al. 2000, Dolakova 2004, Hladilova et al.
1998, 2001, Kvacek et al. 2006), patti spodni baden ke kli-
matickému optimu (cca. 14-18 miliont let). Nejnovéjsi
data, zaloZena na makrofloristickych i palynologickych
vysledcich, rozdéluji floristické elementy na zonalni a azo-
ndlni (intrazonalni, extrazonalni) prvky, coz umoziuje

podrobnéjsi rekonstrukce vegetaéniho pokryvu i klima-
tického charakteru (Kvacek et al. 2006).

Vyhodnoceni paleoklimatickych dat pro spodni
baden z tzemi karpatské pfedhlubné bylo interpretovano
z palynologického zaznamu na lokalité Zidlochovice. In-
terpretace byly zpracovany na zakladé tzv. koexisten¢niho
ptistupu (Mosbrugger - Utescher 1997, Bruch et al. 2004).
Paleoklimatické charakteristiky byly vypocteny nésle-
dovné: MAT - (pramérna ro¢ni teplota): 15,7-19,4 °C,
CMT - (teplota nejchladnéjstho mésice): 5,0-12,5 °C,
WMT - (teplota nejteplejsiho mésice): 24,7-28,1 °C, MAP

- (pramérné ro¢ni srazky): 1096-1520 mm, WMP - (srazky
v nejvlhéim mésici): 204-236 mm, DMP - (srdzky v nej-
su$s$im mésici): 19-24 mm, WMP - (srazky v nejteplej$im
mésici): 82-180 mm.

Metodika

Vzorky pro palynologii byly odebirany z jemnozrn-
nych vapnitych jilt. Metraze odbérti byly voleny s ohledem
na zmény spolecenstev foraminifer a nanoplanktonu
2007, Nehyba et al. 2008). Pro palynologicky vyzkum bylo
odebrano celkem 24 vzorki sedimenttl. VSechny vzorky
byly na palynomorfy pomérné bohaté (Basistova 2009).

Palynomorfy byly separovany standardni palynolo-
gickou maceraci za pomoci HCI 10 %, HF, KOH, ZnCl,
se specifickou vdhou 2g/cm®. Pozorovani bylo provadéno
v prochazejicim svétle na mikroskopu typu NIKON - AL-
PHAPHOT 2. C4st materialu byla studovana rovnéz v elek-
tronovém mikroskopu JEOL JSM - 649 OLV na Ustavu
geologickych véd Pf¥F MU v Brné.

Ke kvantitativnimu zhodnoceni bylo pouzito pylo-
vého diagramu (obr. 1), ktery byl zpracovan v programu
POLPAL (Walanus - Nalepka 1999).
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Obr. 1: Pylovy diagram vrtu Ivan IK-1, usporadany podle ekologickych skupin.
Fig. 1: The pollen diagram from the borehole Ivail IK-1, organized by ecological groups.
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Obr. 2: Zékladni typy pylovych zrn a spor z vrtu Ivan IK-1 u Hustope¢i (zvétseni LM 1000x).
Fig. 2: The most representative pollen and spores from borehole Ivan IK-1 at the Hustopece (magnification LM 1000x).
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Quercoidites henrici (Potonié) Potonié, Thomson, Thiergart (hloubka 43,75m)
Cornaceaepollenites satzveyensis (Pflug) Ziembinska-Tworzydto (hloubka 12,55m)
Dicolpopollis kockeli Pflanzl (hloubka 27,3 m)

Engelhardtioidites quietus (Potonié) Potonié (hloubka 43,75 m)
Inaperturopollenites hiatus (Potonié) Thomson & Pflug. (hloubka 12,55 m)
Cingulisporis gracillimus Nagy (hloubka 43,75m)

Caryapollenites simplex (Potonié) Raatz (hloubka 16,20 m)

Sciadopityspollenites serratus (Potonié & Venitz) Raatz (hloubka 16,20 m)
Platanipollenites sp. (hloubka 43,75 m)

9a,b SEM Platanipollenites sp. (hloubka 43,75 m)

10.
11.
12.
13.
14.
15.

10

Platanipollis ipelensis (Pacltova) Grabowska (hloubka 12,55 m)
Dinoflagellata (hloubka 16,20 m)

Asteraceae — Cichoreacidites gracilis Nagy (hloubka 16,20 m)
Cathayapollis sp. (hloubka 16,20 m)

Tapetum foraminifery (hloubka 16,20 m)

Normapollenites sp. (hloubka 27,30 m)
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Pfi paleoekologické analyze palynospekter jsme
vychazely z publikaci Stuchlik (1994), Nagy (1985).

Vysledky

Téméf ve vSech vzorcich osciloval podet Dinoflagellat
s rozvétvenymi vybézky na cystach a zelené rasy celedi
Tasmanaceae, které jsou typické pro prostredi otevieného
mofte. Vzacné byla nalezena fasa Botryococcus, vyskytujici
se v brakickém a sladkovodnim prosttedi, coz lze nej-
pravdépodobnéji vysvétlit transportem vodnimi proudy
do motského prostoru. Sporadicky byla nalézana pylova
zrna skupiny Normapolles, kterd byla redeponovana ze
sedimentd kridového stari.

Z hlediska geofloristickych prvki ve smyslu Stuchlik
(1994) vyrazné dominovaly klimaticky teplomilné taxony
(obr. 1). Celed Sapotaceae byla ptitomna v mensim mnoz-
stvi. V palynospektrech byla hojné zastoupena pylova zrna
rodti a druht Engelhardia, Platycarya, Quercoidites henrici,
Q. microhenrici, Tricolporopollenites liblarensis, T. marcodu-
rensis, T. falax, T. cingulum pussilus, T. cingulum oviformis,
méné jiz Platanus, Ilex, které dokumentuji teplomilné,
stalezelené, tzv. mezofytni prvky (obr. 2).

Arktoterciérni (opadavé prvky) byly zastoupeny
niz$§im procentem (obr. 1). Reprezentovaly je rody Carya,
Betula, Fagus. Nalezy téchto taxonti svéd¢i o tom, Ze teploty
nedosahovaly tropickych hodnot (obr. 2).

Azonalni vegetace byla reprezentovéna prvky luz-
niho lesa (Ulmus, Juglands, Pterocarya, Alnus, Fraxinus),
mocalové pribreini vegetace: Taxodiaceae — Myricaceae

- Cyrillaceae a riiznymi taxony kapradin (obr. 1). Skupinu
kapradorostii zastupuji predevs$im celedi Polypodiaceae
a Pteridaceae (obr. 2).

Nalézany byly i elementy extrazonalni horské vege-
tace s rody Picea, Cathaya, Tsuga a Cedrus.

Ve vSech vzorcich byl hojné zastoupen rod Pinus.
Jeho pylova zrna byvaji transportovana na velké vzda-
lenosti a hromadi se zejména v moiskych sedimentech
vzdalenéjsich od pobrezi. Bylinna slozka byla zastoupena
sporadicky, reprezentuji ji predevsim celedi Poaceae,
Chenopodiaceae, Asteraceae (obr. 2). Jednalo se spise
o zalesnény raz tehdejsi krajiny.

Pomérné casto se ve studovanych vzorcich vyskyto-
vala pylova zrna rodu Olea.

Kenozoikum

Diskuze a zavér

Kvalitativni a kvantitativni analyza pylovych spekter
vrtu Ivan IK-1 prokazala dominujici postaveni listnatych
lest s prevahou teplomilnych, stédlezelenych elementt.
Arktoterciérni prvky flory byly v palynospektrech zastou-
peny niz$im procentem. Mocalovou vegetaci dokumentuji
¢eledi Taxodiaceae, Myricaceae, Cyrillaceae a riizné formy
kapradin, coz vypovidd o zna¢né vlhkosti v tomto obdobi.
Vzécné se vyskytujici bylinné prvky svédéi o prevazné
zalesnéném charakteru krajiny. Zjisténi byli i zastupci
extrazonalni, horské vegetace. Zvy$ené mnozstvi pylovych
zrn rodu Pinus je typické z palynofacidlniho hlediska pro
sedimentaci v mofském prosttedi, vzdalenéj$im od pobre-
zi. Motské prostredi dosvédcuje i pritomnost zelenych fas
¢eledi Tasmanaceae a Dinoflagellata s vybézky na cystach.
Ojedinély vyskyt brakické az sladkovodni rasy Botryo-
coccus je pravdépodobné spjaty s pritokem sladkovodniho
toku do panve.

Palynospektra nalezend ve studovaném materialu
prokazala dominantni postaveni teplomilnych element,
coz svédd¢i o teplém az subtropickém podnebi.

Ve srovnani s palynologickymi analyzami ze spodni-
ho miocénu karpatské predhlubné (Zdrazilkova-Dolakova
1996) 1ze konstatovat, Ze v palynospektrech spodniho bade-
nu procentudlné ptibyva zastupct rodu Tricolporopollenites
liblarensis a naopak se snizuje procento rodu Engelhardia
a Platycarya. V souladu s dal$imi palynologickymi vyzku-
my spodnobadenskych sedimentt karpatské predhlubné
(Dolékova et al., in press) se v palynospektrech vrtu Ivan
vyskytovalo zvySené mnozstvi pylovych zrn rodu Quercus
(zejména opadavych forem) a Platanus.
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