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Abstract

Jarosite was identified for the first time in the metalydite of the Bystry potok Formation of
the Gelnica Group in the Southern Gemeric Unit of the Western Carpathians (Slovakia) at
the locality Betliar-Tureckd. In metalydite, jarosite forms granular aggregates with small
tabular to pseudocubic crystals, occurring as pseudomorphs after pyrite or as crystals
within muscovite interlayers. Pyrite was not preserved in the studied metalydite as it was
completely replaced by secondary jarosite. Pyrite is present as an accessory mineral in the
accompanying graphitic-muscovite phyllites, locally in the metalydite. The sulphur necessary
for jarosite formation comes from the breakdown of pyrite, while the source of potassium
is muscovite. During the supergene process, low pH fluids attack muscovite, releasing K*
needed for jarosite formation. Chemical composition investigated by EPMA and based on
the Raman spectroscopy showed that, jarosite is typical with dominant Fe>* in the interval
0f 2.86-2.97 apfu and K* in the range of 0.76-0.94 apfu. It contains minor amounts of Na*
up to 0.13 apfu, H,O* up to 0.11 apfu, As** up to 0.08 apfu and Pb>* up to 0.01 apfu. The
source of sodium in the jarosite is probably derived from muscovite, as no feldspars or clay
minerals have been identified in the metalydite. The arsenic in the jarosite is probably sour-
ced from arsenic-rich pyrite, while the source of lead may be attributed to galena, related
to hydrothermal processes within nearby metamorphic manganese mineralization. The
phosphorus in the jarosite likely originates from accessory apatite, which is found within
the surrounding acidic metavolcanoclastics and phyllites that host the metalydite horizons.

Uvod

Jarosit s idealnym stechiometrickym vzorcom KFe**,(SO,),(OH), je ¢lenom
alunitovej skupiny (Bayliss et al. 2010). Bol pomenovany podla typovej lokality
Barranco del Jaroso v pohori Sierra Almagrera v juhovychodnom Spanielsku
(Breithaupt 1852). Jarosit vznika v oxida¢nych podmienkach s nizkym pH a v $i-
rokej $kale prirodnych a antropogénnych prostredi (Dutrizac, Jambor 2000;
Stoffregen et al. 2000; Cruells, Roca 2022). Vznik jarositu méa vyznam nielen
pre pozemsku mineraldgiu a environmentalistiku, ale aj z hladiska identifikacie
existencie vody v geologickej historii na planéte Mars (Klingelhofer et al. 2004;
Elwood Madden et al. 2004; Christensen et al. 2004; Papike et al. 2006, 2007).

Cldnok je zamerany na mineralogické $tidium chemického zloZenia ja-
rositu, ktory bol prvy krat identifikovany v metalydite, v ramci nadvizujiaceho
zédkladného vyskumu metakarbonatov gelnickej skupiny juzného gemerika
(Myslan, Ruzicka 2022).
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Lokalizacia a geologicka charakteristika

Skimand lokalita Betliar-Tureckd (obr. 1) sa na-
chadza v ramci katastra obce Betliar, v okrese Roznava,
v Kosickom kraji. Podla geomorfologického ¢lenenia Slo-
venskej republiky (Ko¢icky, Ivani¢ 2011) skimané tzemie
patri do oblasti Slovenského rudohoria, celku Revicka
vrchovina a oddielu Tureckd. Odkryv metalyditu sa na-
chadza v zareze lesnej cesty cca 1km od obce v nadmor-
skej vyske 357 m (obr. 2a). Stradnice lokality s miestom
odberu vzorky (obr. 2b) st 48°4143.0“N a 20°2944.9“E.

Lokalita Betliar-Tureckd je sucastou suvrstvia
Bystrého potoka gelnickej skupiny juzného gemerika
Zapadnych Karpat na zaklade litostratigrafickej koncepcie
Bajanika et al. (1983, 1984).

Gelnicka skupina je metamorfovand formacia
s polygenetickym a polycyklickym vyvojom, ktora si
zachovala flySoidné znaky p6vodnej sedimentécie so
synchrénnym acidnym a lokalne bazickym vulkanizmom.
Cyklicky usporiadané sekvencie obsahuji metapieskovce
a metapelity asociované s metavulkanoklastikami. Bios-
tratigraficky sa gelnickd skupina smerom od podlozia

k nadloziu rozdeluje na vlachovské suvrstvie, stuvrstvie
Bystrého potoka a drnavské suvrstvie (Bajanik et al. 1983,
1984).

Gelnicka skupina ma biostratigraficky stanoveny
vek ziskany zo skeletov mikrofosilii (akritarchy, palino-
morfy, foraminifery, konodonty) prevazne z metalydito-
vych horizontov v rozsahu vrchné kambrium - spodny
devon (Snopkovd, Snopko 1979; Papsikova, Grecula 1983;
Ivanicka etal. 1989; Vozarové et al. 1998, 1999; Sotak et al.
1999, 2000). U-Pb SHRIMP datovanie magmatickych
zirkénov z ryolitovych metavulkanoklastik zo stvrstvia
Bystrého potoka gelnickej skupiny dosiahlo hodnoty
konkordantnych vekov 465,3 + 1,8 Ma (Vozarova et al.
2010) a460,1 + 5,1 Ma (Vozérova et al. 2016) ¢o potvrdilo,
ze vulkanicka aktivita prebiehala v ordoviku.

Stavba gelnickej skupiny méa podobu pruhov vply-
vom variského a alpinskeho vrasnenia a metamorfozy.
Zakladné znaky variského vyvoja gelnickej skupiny zosta-
li zachované aj po alpinskom tektonickom prepracovani,
ktoré posobili na varisku stavbu destrukéne. Staropa-
leozoicky vyvoj gemerika je povazovany za riftogénny
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Obr. 1: Lokalizdcia skimaného uzemia: a) pozicia v mape Slovenskej republiky; b) detail geologickej mapy modifikovanej podla
Bajanika et al. (1984) s vyznacenym miestom odberu vzorky. Vysvetlivky: Juzné gemerikum - Gelnicka skupina (Ordovik-De-
von). Suvrstvie Bystrého potoka: 1 - ryolitové metapyroklastika, 2 - kremenné fylity, 3 - kremenno-muskovitické a grafiticko-

8 — odber vzorky, 9 - vodné toky, 10 - cesty, 11 — budovy.

muskovitické fylity, 4 - metakarbonaty, 5 — metalydity. Kvartér: 6 — deluvidlno-proluvialne sedimenty, 7 - fluvidlne sedimenty,

Fig. 1: Localization of the investigated area: a) position on the map of the Slovak Republic; b) detail of the geological map modified
after Bajanik et al. (1984) with sampling location marked. Explanations: Southern Gemericum - Gelnica Group (Ordovician-De-
vonian). Bystry potok Formation: 1 - rhyolite metapyroclastics, 2 — quartz phyllites, 3 — quartz-muscovite and graphitic-muscovite
phyllites, 4 — metacarbonates, 5 — metalydites. Quaternary: 6 — deluvial-proluvial sediments, 7 - fluvial sediments, 8 — sample

collection, 9 - water flows, 10 - roads, 11 - buildings.
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Obr. 2: a) miesto odberu vzorky na lokalite Betliar-Tureckd; b) prierez vzorky metalyditu s kremennou Zilou.
Fig. 2: a) sampling site at Betliar-Tureckd locality; b) cross section of metalydite sample with quartz vein.

(Grecula 1982; Grecula et al. 1995, 2011; Grecula, Radva-
nec 2005; Radvanec, Grecula 2016). Sedimenty gelnickej
skupiny boli regionalne metamorfované v podmienkach
facie zelenych bridlic (Faryad 1991, 1995, 1997; Vozarova
1993). Na zaklade b hodnét muskovitov z fylitov boli sta-
novené podmienky metamorfézy v teplotnom intervale

350-370 °C pri tlaku 300-500 MPa (Sassi, Vozarova 1987;
Mazzoli, Vozarova 1989; Vozarova 1998).

Metalydity spolu so So$ovkami metakarbonatov
sa lokalne vyskytuja vo fylitoch vo vrchnych castiach
véetkych troch stvrstvi gelnickej skupiny (Bajanik et al.
1983; Vozarova, Ivanicka 1993). Vznik lyditov bol spojeny
s anoxickymi udalostami pocas paleozoika, ako bola

Obr. 3: Mikroskopické detaily (a-c) pozorované v prechddzajucom svetle polariza¢ného mikroskopu v skrizenych nikoloch (XPL)
a BSE zobrazenie (b-d) metalyditu z lokality Betliar-Turecka: a-b) zrnity agregat tvoreny krystalmi jarositu tvori pseudomorfézy
po pyrite; c—d) pritomnost jarositu v medzivrstvach alterovaného muskovitu. Vyznam skratiek: Jrs — jarosit, Ms — muskovit,

Qz - kremen. BSE Foto: S. Kurylo.

Fig. 3: Microscopic details (a—c) observed in the transmitted light of a polarized microscope in crossed nicols (XPL) and BSE
images (b-d) of the metalydite form the Betliar-Turecka locality: a-b) granular aggregate formed by jarosite crystals forms
pseudomorphs after pyrite; c—d) presence of jarosite in the interlayers of altered muscovite. Abbreviations: Jrs — jarosite, Ms —

muscovite, Qz - quartz. BSE Photo: S. Kurylo.
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Tab. 1: Chemické zloZenie jarositu bolo vypocitané na baze (TO,) = 2; T = P+S+As+Si a obsahy H,O boli dopocitané na zdklade
vyrovnania celkovej valencie vzorca. Obsah H,O* bol dopocitany ako K+Na+Ca+Pb+H,0* = 1.

Tab. 1: The chemical composition of jarosite was calculated on the basis of (TO,) = 2; T = P+S+As and the H,O contents were
added based on balancing the total valency of the formula. The H,O+ content was calculated as K+Na+Ca+Pb+H, 0" = 1.

Analyza 1 2 3 4 6 7 8 9 10

K,0 8,37 8,06 6,94 7,55 7,74 7,83 8,46 8,21 7,55 8,45
Na,O 0,32 0,18 0,79 0,60 0,67 0,63 0,26 0,16 0,46 0,27
CaO 0,00 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,04
PbO 0,09 0,11 0,20 0,22 0,32 0,27 0,54 0,53 0,47 0,43
Fe,O, 45,42 46,85 46,00 44,88 46,05 45,69 45,47 44,88 46,36 45,27
ALO, 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,03 0,04 0,00 0,03 0,00
SO, 30,89 30,83 30,44 29,88 30,55 30,45 29,65 29,53 30,92 30,51
SiO, 0,13 0,00 0,06 0,17 0,00 0,08 0,06 0,06 0,19 0,44
PO, 0,14 0,22 0,00 0,00 0,20 0,21 0,25 0,19 0,04 0,12
As, O, 0,94 0,92 0,92 0,97 0,55 0,65 1,03 1,74 0,87 0,75
H,O* 10,02 10,52 10,40 10,25 10,06 10,02 9,83 9,96 10,53 10,28
Suma 96,36 98,06 96,19 95,00 93,91 94,22 92,45 95,52 97,67 96,56
K* 0,893 0,864 0,757 0,834 0,845 0,852 0,936 0,900 0,807 0,904
Na* 0,052 0,029 0,130 0,101 0,111 0,103 0,043 0,027 0,075 0,044
Ca** 0,000 0,002 0,003 0,002 0,003 0,003 0,000 0,000 0,000 0,003
Pb?* 0,002 0,002 0,005 0,005 0,007 0,006 0,013 0,012 0,011 0,010
H,0* 0,054 0,102 0,105 0,058 0,034 0,035 0,008 0,061 0,107 0,038
Suma D 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe’* 2,858 2,962 2,960 2,924 2,964 2,932 2,967 2,900 2,922 2,860
AP* 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000 0,003 0,004 0,000 0,003 0,000
vak. 0,142 0,038 0,040 0,070 0,036 0,064 0,028 0,100 0,076 0,140
Suma G 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
S 1,938 1,944 1,954 1,942 1,961 1,949 1,929 1,903 1,943 1,922
Sit 0,011 0,000 0,005 0,014 0,000 0,007 0,005 0,005 0,016 0,037
ps 0,010 0,015 0,000 0,000 0,014 0,015 0,018 0,014 0,003 0,009
As> 0,041 0,041 0,041 0,044 0,025 0,029 0,047 0,078 0,038 0,033
Suma T 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
OH 5,510 5,897 5,894 5,811 5,913 5,760 5,872 5,667 5,756 5,479
H,0* 0,490 0,103 0,106 0,189 0,087 0,240 0,128 0,333 0,244 0,521
Suma X 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000

transgresia morskej hladiny. Pritomnost pyritu a vysoky
obsah organickej hmoty v tmavych fylitoch st indikatory
anoxickych podmienok (Kovacik 2004). Depozi¢ny proces

lyditov charakterizoval Kovacik (2004) ako hemipela-
gickd sedimentdciu kalu a organickej hmoty, s bo¢nym

prinosom jemnych ¢astic nizkohustotnymi turbiditnymi

prudmi. Relikty mikrofosilii dokumentuji hemipela-
gicky az pelagicky charakter lyditov, ktory je prepisany
metamorfnymi procesmi. Sedimenta¢né prostredie

vmorskych panvach obohatené o SiO, vytvéaralo vhodné

podmienky pre existenciu kremitej mikrofauny, ktord

zrazala kyselinu kremicitd v podobe kremitych schranok

a poich odumreti sa podielali na genéze lyditov (Kovacik
2004). Vyznamnu tlohu v genéze lyditov mala acidna

vulkanickd aktivita spojend s precipitaciou z vyronov syn-
alebo postvulkanickych pramenov s vysokym obsahom

kyseliny kremicitej (Ivanov 1965; Kovacik 2004). Nizky
stupenl metamorf6zy sposobil rekrystalizaciu primarnej

organickej hmoty a jej zmenu na antracit az grafit (Kova-
¢ik 2004). Po¢as metamorfézy sa v lyditoch vytvorili zilky

bieleho kremena (Ivanov 1965). Na zaklade vyclenenych

generdcii kremena, muskovitu, chloritu, grafitu a pyritu

Iavsky et al. (1985) uvadzaju, ze lydity gelnickej skupiny

boli niekolkokrat prevrdsnené a metamorfované.
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Jarosit bol na Slovensku prevazne opisany ako oxi-
da¢ny produkt rozkladu pyritu napr. v §télni Ferdinand
v Banskej Belej (Jarkovsky, Cicel 1959), spolu s goethitom
v asocidcidch s Au-Ag mineralizaciou na Sturci a s Sb
zilami v §tolni Vaclav-juh v Kremnici (Kusik 1969). Dal-
$ie vyskyty jarositu boli identifikované v kremennej Zile
s Mo-W mineraliziciou pri Ochtinej (Stevko et al. 2017)
a v ramci Cu mineralizacie v permskych bazaltoch pri
Banskej Bystrici (Vlasac et al. 2018). Jarosit tvori sucast
fosfore¢nanovo-sulfatovej mineralizacie v kremennych
zilach v spodnotriasovych metakvarcitoch Tribeca (Uher
et al. 2009). Vo fluvidlnych pieskoch na lokalite Hloho-
vec-tehelna identifikovali jarositovy cement Sarinova
a Slemensky (2009).

Metodika

Terénny vyskum bol zamerany na odber repre-
zenta¢nej vzorky metalyditu s ciefom identifikovat jej
mineralne a chemické zlozenie. U¢elom mikroskopic-
kého pozorovania vybrusov v prechadzajucom svetle
polariza¢ného mikroskopu Leica DM2500P bolo zistenie
$truktirnych vztahov medzi jednotlivymi mineralmi
avyznacenie faz pre bodové chemické analyzy pomocou
elektrénového mikroanalyzatora.
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Obr. 4: Porovnanie chemického zlozenia analyzovanych jarositov s publikovanymi tdajmi v klasifika¢nych diagramoch (Bayliss
et al. 2010).
Fig. 4: Comparison of the chemical composition of the analyzed jarosites with published data in classification diagrams (Bayliss
etal. 2010).
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Tab. 2: Reprezentativne elektronové mikroanalyzy muskovitu
(hm. %) v metalydite z lokality Betliar-Tureckd prepocitané
na 11 kyslikov (apfu). Symbol * vyjadruje dopocitanie pre
(OH+F") = 2 apfu.

Tab. 2: Representative electron microanalyses of muscovite
(wt. %) in metalydite from the Betliar-Turecka locality calcu-
lated on 11 oxygens (apfu). The * symbol indicates content of
(OH+F") =2 apfu.

Analyza 1 2 3 4 5 6
SiO, 47,24 | 47,62 | 4830 | 47,56 | 46,81 | 46,96
TiO, 0,25 0,16 0,29 0,27 0,29 0,18
ALO, 35,06 33,98 35,63 34,58 35,28 33,64
Fe?*O 1,03 1,42 0,82 0,90 0,97 1,79
MnO 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01
MgO 0,92 1,39 1,11 1,14 0,94 1,28
CaO 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
BaO 0,09 0,10 0,05 0,12 0,07 0,03
SrO 0,02 0,00 0,13 0,05 0,00 0,00
Na,O 0,61 0,48 0,51 0,53 0,54 0,57
K,0 10,28 9,97 10,10 10,14 9,79 10,26
H,0* 4,39 4,32 4,43 4,35 4,35 4,30
F 0,31 0,41 0,41 0,37 0,35 0,37
Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
-O=F -0,13 -0,17 | -0,17 | -0,16 -0,15 -0,16
-0=Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 100,08 | 99,68 | 101,63 | 99,88 99,26 99,24
Sitt 3,125 | 3,160 | 3,134 | 3,148 | 3,111 | 3,144
VAP 0,875 | 0,838 | 0,863 | 0,852 | 0,887 | 0,853
Suma T 4,000 | 3,998 | 3,997 | 4,000 | 3,998 | 3,997
Tit 0,013 | 0,008 | 0,014 | 0,013 | 0,015 | 0,009
VIAP* 1,859 | 1,820 | 1,862 | 1,845 | 1,876 | 1,801
Fe?* 0,057 0,079 0,044 0,050 0,054 0,100
Mn* 0,001 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001
Mg 0,090 | 0,137 | 0,107 | 0,112 | 0,093 | 0,128
SumaM | 2,019 | 2,044 | 2,029 | 2,021 | 2,039 | 2,039
Ba** 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,003 | 0,002 | 0,001
Sr* 0,001 | 0,000 | 0,005 | 0,002 | 0,000 | 0,000
Ca* 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,000
Na* 0,079 0,062 0,064 0,067 0,069 0,074
K* 0,868 0,844 0,836 0,856 0,83 0,877
O 0,050 | 0,091 | 0,094 | 0,069 | 0,099 | 0,049
Suma I 0,95 0,909 0,906 0,931 0,901 0,951
F 0,065 0,086 0,084 0,077 0,073 0,079
Cr 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002
OH 1,935 | 1914 | 1,916 | 1,923 | 1,927 | 1919
Suma A | 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000

boli prepocitané podla platnych klasifikacii pre mineraly
skupiny slud (Tischendorfet al. 2007). Pouzivané skratky
mineralov st uvddzané podla prace Warr (2021).

Na identifikaciu jarositu z leSteného vybrusu bola
pouzitd Ramanova mikrospektrometria. Spektra boli
merané pomocou konfokalneho optického mikroskopu
Olympus BX41 s objektivmi 5, 10, 50, 100x, ktory je
vybaveny spektrometrom LabRAM-HR 800 (Horiba
Jobin-Yvon) s termoelektricky chladenym CCD detek-
torom Synnapse a monochrométorom typu Czerny-Tur-
ner s ohniskovou vzdialenostou 800 mm. Excita¢nym
zdrojom bol Nd-YAG laserové Ziarenie s vinovou dizkou
A\ = 532 nm, s vykonom na vzorke 1,2 mW. Meranie
spektra prebehlo pri izbovej teplote. Ramanov rozptyl
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bol dispergovany pomocou difrakénej mriezky s hustotou
600 vrypov/mm. Presnost oto¢ného mechanizmu mriezky
bola kalibrovand medzi ¢iarou v nulovej pozicii (180° od-
raz) a Rayleighovou liniou pri 0 cm™. Spektralna presnost
bola overend na 734 cm™ linii teflénu, spektralne rozli-
Senie systému bolo 5,75 cm™. Cas expozicie merania bol
10's, pocet akumuldcii 30, rozsah merania 100-4 000 cm™.
Vysledné spektrum bolo spracované (korekcia na pozadie,
polynomicka funkcia tretieho stupna) a spektralnym
maximam boli priradené hodnoty vlnoétov pomocou
softvéru LabSpec 5 (Horiba Jobin-Yvon). Merania prebehli
na Ustave vied o Zemi SAV v Banskej Bystrici (analytik
S. Milovska). Spektrum jarositu z lokality Betliar-Turecka
je interpretované podla referen¢nej $tudie Sasaki et al.
(1998) a korelované s pracou Ondrejka et al. (2018).

Vysledky
Petrograficky opis

Metalydity st tmavosivé az Cierne, jemnozrnné
az masivne horniny ktoré obsahuju biele zilky kremena
(obr. 2b). Struktura horniny je granoblasticka. Bituminéz-
na substancia sa vplyvom metamorfézy meni na grafitovy
pigment. Granoblasticky agregat kremena je lokdlne aso-
ciovany s grafitovym pigmentom a so Supinkami svetlych
slud - muskovitu (obr. 3¢). Pyrit v mineralnom zlozeni
metalyditov nebol zachovany.

Jarosit je nepravidelne rozptyleny v metalydite.
Vyskytuje sa vo forme zrnitych agregatov s drobnymi
tabulkovymi az pseudokubickymi kry$talmi, ktoré tvo-
ria pseudomorfézy po pyrite (obr. 3a, b) a zdroven tvori
izolované krystaly v medzivrstvach muskovitu (obr. 3¢, d).
Vo vybrusoch je jarosit svetlozlty pri jednom nikole a zl-
tohnedy v skrizenych nikoloch v prechadzajicom svetle
polariza¢ného mikroskopu (obr. 3a).

Chemické zloZenie minerdlov

Jarosit na zdklade vSeobecného vzorca alunito-
vej superskupiny DG,(TX,),X’, (Bayliss et al. 2010)
na pozicii D md K* dominantné zastipenie v intervale
0,76-0,94 apfu, sprevadzané minoritnymi obsahmi Na*
do 0,13 apfu a Pb** do 0,01 apfu (tab. 1, obr. 4). Obsah
H,O"jedo 0,11 apfu. Na pozicii G sa obsahy Fe** pohybuju
v intervale 2,86-2,97 apfu. Na pozicii T je dominantne
zastupena S°* v rozsahu 1,90-1,96 apfu s minoritnymi
obsahmi P** do 0,02 apfu a As>* do 0,08 apfu (tab. 1). Nizsie
analytické sumy su pravdepodobne spdsobené pérovitym
charakterom jarositu.

Muskovit v metalydite na zaklade v§eobecného vzor-
calM,, O, T, O, A, napozicii T'ma Si** dominantné za-
stupenie do 3,19 apfu a obsahy Al** je do 0,89 apfu (tab. 2).
Na pozicii M dosahuji obsahy AI** hodnoty do 1,88 apfu,
Fe** do 0,10 apfu a obsahy Mg** do 0,14 apfu. Na pozicii
I'je dominantne zastupeny obsah K* do 0,88 apfu s mino-
ritnym obsahom Na* do 0,08 apfu (tab. 2). Na pozicii A su
hodnoty OH- v muskovitoch do 1,94 apfu s minimalnymi
obsahmi F- do 0,09 apfu. V klasifika¢nom diagrame spa-
dajt vSetky bodové chemické analyzy do pola muskovitu
(obr. 5).
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Spektrum jarositu zis-
kané pomocou Ramanovej
mikrospektroskopie obsa-
huje vyrazné pasy v rozsahu
3500-3 000 cm™ a uzke pasy
v rozsahu 1 160-130 cm™
(obr. 6). Pozicie pasov pou-
kazuju na jarosit na zdklade
porovnania s referen¢ny-
mi hodnotami podla Sa-
saki et al. (1998). V pasme
440-130 cm™ sa prejavuju
mriezkové vibra¢né maody
(138 cm™) a vibra¢né moédy
Fe-O vizieb (resp. M-OH
vézieb). Pds 624 cm™ zodpo-
veda deformacnej vibracii
v,(8O*?* iénu a 453 cm™ de-
formacnej vibracii v,(SO,)*.
Symetrické valenéné maédy
v, tejto molekuly sa viditelné
pri 1007 cm™ a asymetrické
v,pril154cm™al103 cm™.
Siroké pasmo 3 000-3 500
cm™ a pas pri 574 cm™ ko-
re§ponduji s vibra¢nymi
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zloZenie metalyditov ge-
merika je pomerne malo
detailne analyticky preska-
mangé, ¢o znac¢ne komplikuje
interpretacné moznosti tejto
skupiny hornin. V minulosti
ku komplexnej$im publikovanym $tadidm patri praca
Ilavského et al. (1985) zamerana na metalydity z okolia
Smolnika a praca Vozarovej a Ivanic¢ku (1993), v ktorej
st uvedené celohorninové chemické analyzy metalyditov
zo vsetkych troch suvrstvi gelnickej skupiny juzného
gemerika.

V metalydite na lokalite Betliar-Turecka bol iden-
tifikovany supergénny jarosit, ktory vznikol oxidaciou
pyritu, pricom do uvahy prichadzaja tri zdroje pyritu
pre tvorbu jarositu:

1. Zdroj pyritu z pévodnych lyditov, tak ako to
opisuju Ilavsky et al. (1985), Vozarova a Ivanicka (1993)
aj Kovacik (2004).

2. Zdroj pyritu z okolitych tmavych fylitov, ¢o uva-
dzaju Myslan et al. (2023).

3. Zdroj pyritu v rdmci manganovej mineralizacie
na lokalite Betliar — Julius (Myslan et al. 2023; Stevko
etal. 2023), ktora sa nachadza v tesnej blizkosti skumanej
lokality. V ramci polystadidlneho vyvoja metamorfova-
nej manganovej mineralizacie pyrit spolu s ostatnymi
sulfidmi (pyrotit, chalkopyrit, galenit, sfalerit, kobaltit,
gersdorfit, siegenit, violarit, pentlandit a millerit) vznikli

polyester matrix.

Obr. 6: Ramanove spektrum jarositu. VInoctova oblast 1 300-3 000 cm™ neobsahuje Ziadne spek-
tralne ¢iary mineralu, spektralny artefakt je produktom kontamindcie z polyesterovej matrice.
Fig. 6: Raman spectrum of jarosite. The wavenumbers range 1 300-3 000 cm™ does not contain
any spectral lines of mineral; the spectral artefact is a product of contamination from the

pocas alpinskej hydrotermalnej aktivity (Myslan et al.
2023).

Jarosit v metalydite tvori pseudomorfézy po py-
rite (obr. 3a, b) a krystaly v medzivrstvach muskovitu
(obr. 3¢, d). Jemnozrnné krystaly jarositu zoskupené do zr-
nitych agregatov naznacuju, ze povodné zrna sulfidov boli
uplne nahradené novotvorenym sekunddrnym jarositom,
tak ako to uvadza napr. Diehl et al. (2005). Po¢as acidneho
zvetravania sulfidov a hlavne pyritu ¢asto vznika super-
génny jarosit, ¢o potvrdzuju viaceré publikované prace
ako napr. Jamieson et al. (2005), Desborough et al. (2010)
a Hong et al. (2024). Pocas supergénneho procesu fluida
s nizkym pH atakovali muskovit, pri¢om sa uvolnoval K*
potrebny na tvorbu jarositu (Diehl et al. 2005).

V identifikovanom chemickom zloZzeni jarositu
z lokality Betliar-Turecka boli zistené minoritné obsahy
Na* do 0,13 apfu, As** do 0,08 apfu, P>* do 0,02 apfu
a Pb** do 0,01 apfu (tab. 1). Pritomnost Na* v jarosite
pravdepodobne ¢iasto¢ne suvisi s muskovitom, s ktorym
sa spolo¢ne vyskytuje (obr. 3¢, d), kedZe pritomnost
zivcov ani {lovych minerdlov sa nepotvrdila. Pritomnost
As’* v jarosite moze suvisiet s pyritom, ktory ma zvyseny
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Tab. 3: Ramanove pasy Studovaného jarositu boli porovnané s pracou Ondrejka

et al. (2018) a s referen¢nym jarositom (Sasaki et al. 1998).

Tab. 3: The Raman bands of the studied jarosite were compared with the work
of Ondrejka et al. (2018) and with reference jarosite (Sasaki et al. 1998).

vyvoja rudnych mineralizacii (Ilavsky et al.
1985; Myslan et al. 2023).
Numerické udaje nameranych Rama-

novych diar jarositu z lokality Betliar-Tu-

Interpretécia RarpanOV}"Ch ciar Tétopsti’lzliz Claro/:jll;ki O:tltlogzs(;:elt) N recka (ObI‘ 6, Fab. 3? saaz na.L malé odchylky
Raman peaks assignment This study | al. (2018) (1998) Zhodu]l? s pracami Ondrejka et al. (2018)
O 3470 3419 a Sasaki et al. (1998).

vOH 3414 3411

vOH 3386 3378 Zaver

SOH 1154 1156 115333 Identifikovany supergénny jarosit
Va(SO4)2' 1103 1105 1102,63 vznikol oxidaciou pyritu pI'l sucasnom
VI(SQ4)2— 1007 1009 1 006,67 uvoltiovani K* z muskovitu, kedy acidne
v,(S0,)* 641 638 sulfitom bohaté roztoky atakovali mus-
v,(S0,)* 624 626 624,61 kovit, tak ako to dokumentuju formy jeho
M-O resp. YOH 574 579 576,63 vyskytu v metalydite z lokality Betliar-
v,(80,)* 453 452 453,50 | -Turecka (obr. 3). Na zaklade nameraného
v,(SO,)* 434 433 434,49 spektra (obr. 6) a porovnanim numerickych
M-O 354 357 357,53 udajov (tab. 3) sa pozicie Ramanovych ¢iar
M-0 300 301 301,40 az na malé odchylky zhoduju s jarositom.
M-O resp. OH--H 223 224 223,54 Zhladiska chemického zloZenia iden-
vibracie mriezky / lattice vibrations 138 141 tiﬁkovan}'f jarosit v metalydite obsahuj e K

obsah arzénu do 6,06 hm. %, tak ako to uvddza Myslan
et al. (2023) v ramci blizkeho vyskytu metamorfovanej
manganovej mineralizacie na lokalite Betliar - Julius.
Pritomnost Pb** moéze suvisiet s galenitom, ktory bol tiez
identifikovany v asocidcii s manganovou mineralizaciu
nalokalite Betliar - Julius (Myslan et al. 2023). Pritomnost
P** v jarosite moze pochadzat z akcesorického apatitu,
ktory uvadzaju Vozarova a Ivanicka (1993).

Pri porovnavani so star$imi publikovanymi tdajmi
chemickych analyz metalyditov zo stvrstvia Bystrého
potoka gelnickej skupiny juzného gemerika Vozarova
a Ivanicka (1993) uvadzajd, ze zloZenie metasedimentov
ovplyviiuje pritomnost protolitu a nasledne vznik novych
faz pocas regiondlnej metamorfozy. Ilavsky et al. (1985)
uvadzaju, Ze variabilita mineralneho zlozZenia metalyditov
z okolia Smolnika v ramci gemerika sa odraza aj v ich
chemickom zloZeni, hlavne v obsahoch stopovych prvkov,
¢o do znacnej miery suvisi s litologickymi interakciami
v ramci profilov okolitych hornin, ktorymi su acidne
metavulkanoklastika a fylity, v ktorych sa metalyditové
horizonty vyskytuji. Na druhej strane mineralny a che-
micky charakter metalyditov ovplyviuja jednotlivé etapy
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