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Abstract

This work provides comprehensive information on soil development on the floodplain of the
river Thaya in the area of the foreland of the Early Mediaeval agglomeration of Pohansko
near Breclav. We evaluated the basic properties of late Holocene soils and their genesis,
assessed the influence of humans and identified particular soil-forming processes based
on a combination of selected physical (grain-size distribution, magnetic susceptibility),
chemical (Fe, Mn, P, Ca, soil pH) and biochemical analyses (total organic carbon and soil
organic matter) as well as micromorphological observations. Our research revealed three
autochthonous soils: two buried soils and one recent soil. All the soils were identified as
Gleyic Fluvisols developed from overbank deposits and affected by intensive oxidation-
reduction processes. The A horizons of the soils evolved by the formation and accumulation
of humus. The upper buried Fluvisol certainly evolved during the 9th and 10th centuries
(presence of Great Moravian sherds). However, its pedogenesis possibly started much ear-
lier and ended later. Despite the presence of macroscopic evidence of human activities in
this soil, there is no evidence of any anthropic influence on soil formation processes. The
basal buried Fluvisol developed even before the Great Moravian settlement. Nevertheless,
due to a lack of dating, the exact age of this soil cannot be determined at this stage of our
study. Future research focused on dating will advance our understanding of the Holocene
dynamic and development of the palaeoenvironment.

Uvod

Informace o holocennich geosystémech v lokdlnim métitku lze ziskat
studiem pedosedimentarnich archivi v nivach. Nivy meandrujicich nebo ana-
stomozujicich fek jsou tvofeny prevazné fluvialnimi a koluvidlnimi sedimenty,
na jejichZ povrchu dochédzelo v obdobich klimaticky relativné stabilnich, tj. s nizsi
nebo Zddnou povodniovou aktivitou, k vyvoji pud (Retallack 1986; Krause 1987).
Pokud doslo k jejich prekryti nasledujici povodnovou aktivitou nebo svahovymi
pochody, tak zustaly tyto ptidy zakonzervované ve formé tzv. paleoptd anebo
pohibenych piad (Yaalon 1971; Catt 1998; Smolikova 1982; Némecek et al. 1990).

Vyvoj paleoptid v nivé je spojovan s teplymi a suchymi obdobimi, zatimco
stadia akumulace sedimentt a eroze spadaji do teplych a vlhkych nebo stude-
nych a vlhkych fazi (napt. Sycheva et al. 2003). Sledovani klimatickych cykla
na zakladé studia a korelace paleoptid je komplikované z diavodu variability
faktortl pudotvorného procesu, véetné ovlivnéni ¢lovékem, které v holocénu
postupné narusta (Kalicki et al. 2008; Kadlec et al. 2009). Stratigrafie holocen-
nich sedimentdrnich profilti se proto miize zna¢né lidit i v rdmci malé udolni
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Obr. 1: Mapa reliéfu velkomoravského centra Pohansko u Bfeclavi s polohou fezu R 18 v prostoru v. predpoli, vytez ptidni (dostupné
na: https://mapy.geology.cz/pudy/) a geologické mapy 1: 50 000 (dostupné na: https://mapy.geology.cz/geocr50/) zajmové oblasti.
Fig. 1: Map of the relief of the Great Moravian centre of Pohansko near Breclav, indicating the position of section R 18 in the
area of the eastern foreland, soil (available: https://mapy.geology.cz/pudy/) and geological map (1: 50 000, available: https://mapy.

geology.cz/geocr50/) of the area of interest.

nivy (napt. Petiik et al. 2015). Rozkli¢ovani paleopedo-
logického zaznamu ndm muZe umoznit rekonstrukce
lokélnich ¢iregionalnich klimatickych zmén v minulosti
(Retallack 1983). Kromé toho muze analyza paleoptud
poskytnout pohled na to, jak se krajina vyvijela v priibéhu
casu (Krause, Aslan 1999) a jak byl tento vyvoj ovlivnén
¢innosti ¢lovéka (Brown 1997).

Paleopedologickym vyzkumem na archeologické
lokalité Pohansko u Bfeclavi a v jejim bezprostfednim
okoli bylo v minulosti zachyceno nékolik pohibenych
(subfosilnich) ptid. Nejstarsi pohtbené pudy byly za-
chyceny v pis¢itych vyvyseninach (tzv. hradach). P¥imo
na lokalité byla v piscich na sv. predhradi odkryta slabé
vyvinutd puada interpretovana jako paracernozem (are-
nicka ¢ernozem) v inicidlnim stadiu (Machacek et al.
2007). Na Barvinkové hradu, ktery je vzdalen 2,75km jv.
od archeologické lokality, byla v piscich odkryta pohtbena
puda interpretovana jako tzv. subfosilni polygeneticka
pseudoéernozem (Adamkova, Havlicek 2002; Havlicek,
Smolikovd 2002). V prostoru v. pfedpoli hradiska (obr. 1)
byly pfi vyzkumu konstrukce valu (fez R 18) v letech
2005-2006 zachyceny dvé pohibené semiterestrické gle-
jové pidy v povodiiovych sedimentech (Machdacek et al.
2007). Kromé mikromorfologického zhodnoceni mladsi
pohibené pudy casové ztotoznéné s velkomoravskym
osidlenim hradiska (9.-10. stoleti) nebyly pudy a sedi-
menty v tomto fezu studovany detailné.

Tento ptispévek navazuje na vyzkum fezu R 18 (Ma-
chacek et al. 2007). Cilem tohoto vyzkumu je za pomoci
vybranych metod vyhodnotit zdakladni vlastnosti pozdné
holocennich ptid a jejich geneze, véetné posouzeni vlivu
¢lovéka na jejich vyvoj v prostoru v. predpoli velkomorav-
ského hradiska Pohansko u Breclavi. Dil¢i ptidni procesy
budou identifikovany pomoci ptidni mikromorfologie.
Studium je také doplnéno o podrobné geochemické
a fyzikalni analyzy ptid a sedimentt.

Popis lokality

Archeologicka lokalita Pohansko se nachazi pribliz-
né 2km jv. smérem od mésta Breclav nedaleko hranic se
Slovenskem a Rakouskem (obr. 1). V raném stfedovéku
predstavovala vyznamné velkomoravské centrum, které
se rozprostiralo na izemi cca 50-60 ha (Machdaéek 2005).
Pohansko se nachdzi v idolni nivé feky Dyje cca 12km
s. od soutoku s fekou Moravou. Nadmorska vyska se
zde pohybuje od 155 do 157 m (Machacek, Golan 2004).
Z geomorfologického hlediska je Pohansko soucasti
podcelku Dyjsko-moravska niva, ktery patfi do Dolno-
moravského tuvalu (Demek, Balatka 1987). Z geologického
hlediska je sedimentarni vypln studované oblasti tvofena
neogennimi uloZeninami videriské panve a rozsahlym
kvartérnim pokryvem (Havlicek 2001, 2004; Havlicek
et al. 2016). Ve studované oblasti jsou dnes rozsifeny
prevazné jilovitohlinité ptidy. Nejrozsirenéjsi piidni typy
jsou fluvizemé, Cernice, ¢ernozemeé a gleje. Lokalné se také
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Obr. 2: Schematické znazornéni fezu R 18 s vyznacenymi polohami tfech logti (v praci popisovany predbézné vysledky hlavniho
Logu 1), rozhranimi horizontti/vrstev a pozicemi mikromorfologickych vzorki.

Fig. 2: Schematic drawing of section R 18 with marked positions of three logs (preliminary results of the main Log 1 are presented),
the interface between the horizons/layers and the position of micromorphological samples.

objevuji regozem a kambizemé, které jsou vazany na vy-
skyt pis¢itych vyvysenin (https://mapy.geology.cz/pudy/).

Material a metodika

Rez s ozna¢enim R 18 byl znovu vyhlouben
na v. predpoli hradiska Pohansko u Breclavi ve vnéjsim
prostoru jejiho fortifika¢éniho systému (obr. 1). Rez byl
popsan a ovzorkovan ve ttech dokumenta¢nich bodech
(Log 1 az Log 3), ze kterych jsou v této praci popsany
predbézné vysledky hlavniho Logu 1 (obr. 2). Z Logu 1
bylo odebranych sedmndct vzorka v pravidelnych 10 cm
intervalech.

Zrnitost byla analyzovana na granulometru Better-
size S3 Plus, ktery kombinuje laserové a optické metody.
Vzorky byly dispergovany hexametafosfore¢nanem sod-
nym. Organickd slozka byla odstranéna oxidaci peroxi-
dem vodiku. Ziskand data byla rozdélena do zrnitostnich
trid: jil (do 0,002 mm), prach (0,002-0,500 mm) a pisek
(0,5-2,0mm) a zpracovana v programu R do klasifika¢-
niho systému USDA (Moeys 2018).

Hmotnostné specifickd magnetickd susceptibilita
(x) byla méfena na pristroji Kappabridge MFK1-FA
od firmy Agico a byla vyjadfena v jednotkdch m*/kg. Mé-
feni probéhlo na dvou frekvencich: nizké (xf1 = 967 Hz)
avysoké (xf3 = 15 616 Hz) pti amplitudé sttidavého pole
200 A/m. Tyto frekvence byly pouzity pro vypocet fre-
kven¢né zavislé magnetické susceptibility (xfd). Ta byla
vypoctena na zakladé rovnice: xfd = (xf1 - x£2)/(xf1) x 100
(Dearing et al. 1996) a byla vyjadiena v procentech (%).

Vzorky odebrané pro chemickou analyzu byly
vysuseny a nasledné rozemlety na prasek v achatovém
planetarnim mlynu RETSCH PM 100. Navazka 0,8 g
byla slisovana do kyvet s prolenovou folii. Takto pripra-
vené vzorky byly analyzovany prostfednictvim energiové
disperzniho fluorescen¢niho spektrometru (ED-XRF)
Rigaku NexCG.

Koncentrace fosforu byla stanovena fotospektrome-
tricky. Vzorky (2g) se s 10ml kyseliny dusi¢né (HNO,)
ptivedli k varu v 200ml bance. Objem byl po prevareni
doplnén destilovanou vodou az po rysku a roztok byl
filtrovan. Potom se z néj odebralo do kadinky 50 ml
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a nechala se odpafit do sucha. Do kadinky bylo ptidano
5ml koncentrované HNO,. Takto ptipraveny roztok byl
zabarven do 7luta pfidanim smési molybdenanu amonné-
ho a vanadi¢nanu amonného. Intenzita zlutého zabarveni
byla métena fotometrem pti vinové délce 410 nm.

Aktivni pudni reakce byla stanovena ve vodni sus-
penzi s destilovanou vodou pfi poméru pida : voda 1: 10.
Kméfeni ptidni reakce (pH) byl pouzit ptistroj Metrohm
914 pH/Conductometer s kombinovanou sklenénou elek-
trodou. Obsah organického uhliku (Corg) byl stanoven
Walkley-Blackovou metodou (FAO 2020), pii které byl
organicky uhlik oxidovany dvojchromanem draselnym
v prostredi kyseliny sirové.

Celkovy obsah organické hmoty (humusu, SOM)
v ptdé byl vypocten vynasobenim hodnoty Corg kon-
stantou 1,724 (Welteho koeficient). Corg, SOM a pH byly
popsany a vyhodnoceny podle Curlika a Suriny (1998).

Barva pudnich horizontt byla stanovena v terénu
(za vlhka) podle Munsellova systému (Munsell Color
2009). V laboratornich podminkach byla sledovana pii-
tomnost skvrn.

Ctyti ptdni vybrusy byly studovany pod polariza¢-
nim mikroskopem OLYMPUS CX41 pti zvétseni 4x—40x
a naskenovany skenerem EPSON pfi rozliSeni 3 200 dpi.
Pri popisovani vzorku se postupovalo podle standardni
metodické prirucky (Bullock et al. 1985; Stoops 2003).

Vysledky
Makroskopicky popis piidniho profilu

Ve studovaném fezu R 18 (obr. 2) bylo vyclenéno
6 pudnich horizontt. Na bazi byl v hloubce 170-140 cm
vyclenén MGro2 horizont olivové hnédé az tmavé Sedo-
hnédé (2,5YR 4/3 az 4/2) barvy. Nad nim byl v hloubce
140-115 cm identifikovan velmi tmavé Sedy aZ velmi tmavé
$edohnédy (10YR 3/1 az 3/2) fAhn2 horizont. Dale byl
vhloubce 115-85 cm vy¢lenén MGrol horizont, ktery mél
tmavé Sedohnédou (2,5YR 4/2) barvu. Nasledujici fAhnl
horizont tmavé $edé az velmi tmavé Sedé (10YR 4/1 az 3/1)
barvy se nachazel v hloubce 85-55 cm. M horizont tmavé
az velmi tmavé Sedohnédé (10YR 4/2 az 3/2) barvy byl
identifikovan v hloubce 55-30 cm. Povrchovy Ah horizont
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Obr. 3: Vyhodnoceni zrnitostnich kategorii podle USDA kla-
sifikace (Moeys 2018).

Fig. 3: Evaluation of grain-size distribution based on the USDA
classification (Moeys 2018).

sahal do hloubky 30 cm a byl velmi tmavé $edohnédy (10YR
3/2). Skvrnitost se objevovala od baze az po 60 cm (MGro2,
MGrol a fAhnl horizont), s vyjimkou fAhn2 horizontu.

Fyzikadlni a chemické vlastnosti piid

V zrnitostni distribuci je viditelnych nékolik tren-
dd. MGro2 horizont je tvoreny prachem az prachovitou
hlinou (obr. 3). Vyjimkou je jeden vzorek, ve kterém byl
naméteny vysoky podil jilu (85 %). Smérem do nadloZi,

vfAhn2 horizontu, se mnozstvi prachu postupné snizuje
na ukor pisku, kterého pribyva. V. MGrol horizontu se
zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci postupné
méni z pisc¢ité hliny az na pisek. Pis¢ita frakce prevysuje
prachovou a také se za¢ina zvySovat mnozstvi jilu. Takovy
trend pokracuje az do nadlozi v horizontech fAhnl, M
a Ah, kde byl material klasifikovany jako pis¢ita hlina
az hlinity pisek.

Krivky x a xfd nemaji stejny trend (obr. 4). Ktivka
X ma vice méné stabilni hodnoty az do M horizontu, kde
se prudce zvysuje a vysoké hodnoty dosahuje také v Ah
horizontu, kde byla v 20 cm namérena nejvyssi hodnota.
Kftivka xfd je rozkolisand, pfi¢emz maximalni hodnoty
dosahuje na prechodu z MGro2 do fAhn2 horizontu a také
na prechodu z MGrol do fAhnl horizontu. Po nizké
hodnoté v 60cm jsou ve vrchni ¢asti sondy, v M a Ah
horizontu, hodnoty zvy$ené a trend se viditelné neméni.

Obsahy Fe se v sondé R 18 pohybuji v intervalu
0d 33400 do 46 600 ppm (tab. 1). V MGro2 horizontu byly
zaznamenané vyssi hodnoty. Ktivka Fe smérem do fAhn2
horizontu klesd a nejniz$i hodnoty byly pozorovany
v MGrol horizontu v hloubce 110 cm (obr. 4). Nésledné
ktivka Fe postupné stoupd. V M horizontu opét trochu
klesa a dosahuje maxima v Ah horizontu. Hodnoty Mn
jsou pomérné rozkolisané a dosahuji hodnoty od 812
po 1900 ppm (tab. 1). Nejvy$si hodnoty dosahuje ktivka
Mn na rozhrani MGro2 do fAhn2 horizontu a v MGrol
horizontu. Obecné jsou hodnoty obsahu Mn nizsivfAhnl
horizontu a v M a Ah horizontech. Kfivka Ca ma velmi
podobny trend jako ktivka Fe (obr. 4). Naméfené hodnoty
Ca se pohybuji mezi 5 820 a 7 210 ppm (tab. 1). Hodnoty
P dosahuji vsondé R 18 408 az 1651 ppm. VSeobecné jsou
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Obr. 4: Rez R 18, fotografie, oznaceni piidnich horizontd, vyznacend mista odbéru mikromorfologickych vzorkd, kiivky magne-
tické susceptibility a jednotlivych chemickych prvki, pH, celkovy organicky uhlik a pudni organicka hmota.

Fig. 4: Section R 18, photograph with the indication of soil horizons, the positions of micromorphological samples, curves of
magnetic susceptibility and of individual chemical elements, soil pH, total organic carbon and soil organic matter.
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Tab. 1: Vysledky magnetické susceptibility, chemickych analyz a obsahu organické hmoty.
Tab. 1: Results of analyses of magnetic susceptibility, chemical composition, soil organic matter and total organic carbon content.

Pidni hori- | Hloubka X xfd Fe Mn Ca P pH/H,0 Corg SOM
zont (cm) (m®/kg) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (%) (%)
Ah 10 0,00000014081 6,21 864 45200 6970 1338 7,16 2,19 3,77
Ah 20 0,00000015057 6,24 1 000 46 600 7 100 1651 7,17 2,42 4,18
M 30 0,00000011914 5,62 812 42100 6920 1281 7,20 2,14 3,68
M 40 0,000000104 5,84 951 40 500 6920 1153 7,18 1,91 3,29
M 50 0,00000010563 4,98 932 42100 7 040 1099 7,42 1,75 3,01
fAhn1 60 0,00000009523 -5,70 1110 42 400 6 860 666 7,48 1,17 2,02
fAhnl 70 0,00000010392 8,09 885 42 000 6920 578 7,56 0,84 1,46
fAhnl 80 0,00000009844 14,48 842 39 400 6290 540 7,66 0,94 1,63
MGrol 90 0,000000087916 13,17 1000 39 400 6140 565 7,49 0,83 1,43
MGrol 100 0,000000079247 6,40 1900 37 500 5900 408 7,51 0,48 0,83
MGrol 110 0,000000076837 0,32 886 33400 5820 458 7,83 0,54 0,94
fAhn2 120 0,000000079006 -9,17 1430 36 800 6320 529 7,84 0,64 1,11
fAhn2 130 0,000000088384 -8,01 1600 41 800 6920 680 7,63 0,89 1,54
fAhn2 140 0,000000098404 13,13 1820 40900 6400 666 7,75 0,82 1,41
MGro2 150 0,000000089314 -2,42 993 42 000 6990 613 7,93 0,73 1,26
MGro2 160 0,0000001075 2,67 1450 44 300 6790 977 7,96 0,63 1,09
MGro2 170 0,00000010154 4,49 1340 45700 7210 891 7,87 0,67 1,15

obsahy Ca niz$i v horizontech MGro2, fAhn2, MGrol
a fAhnl. Prudce se zvy$uji v C horizontu s maximalni
hodnotou na hranici s Ah horizontem.

Hodnoty ptdni reakce (pH) se vsondé R 18 pohybuji
vrozmeziod 7,2 do 8,0. Tyto hodnoty odpovidaji neutralni
az stfedné alkalické ptidni reakci (tab. 1, obr. 4). Nejvyssi
hodnoty byly naméfeny v MGro2 horizontu, ktery je
sttedné alkalicky. V horizontech fAhn2, MGrol a fAhnl
je pH slabé alkalické s niz§imi hodnotami v horizontech
fAhn2 a MGrol. Neutralni pudni reakce byla namérena
v horizontech M a Ah.

Obsahy organického uhliku (Corg) se pohybuji
vintervalu 0,5 az 2,4 %. Obsahy je proto mozné hodnotit
jako velmi nizké az vysoké (tab. 1, obr. 4). V horizontech
MGro2 afAhn2 byly naméreny nizké obsahy organického
uhliku s trochu vy$$imi hodnotami v fAhn2 horizontu.
V MGrol horizontu byly obsahy velmi nizké a v fAhnl
horizontu nizké. V' M horizontu se hodnoty postupné
zvysuji na sttedni obsah Corg a od 40 cm dosahuji obsahy
vysokych hodnot. Nejvy$si hodnota byla namétena v Ah
horizontu. Celkové obsahy organické hmoty (SOM) se
v sondé R 18 pohybuji od 0,8 do 3,8 %, co odpovida slabé
azsilné humozni padé. Ktivka kopiruje trend kfivky Corg.

Piidni mikromorfologie

Mikromorfologicky vzorek R 18-5 byl odebran
z MGro2 horizontu z hloubky 140-147 cm (obr. 4).
Prevlada v ném pomérné dobte vyttidény prach svétle
hnédé barvy. Mikrostruktura je misty kanalkovita
a misty subanguldrné polyedrickd s prevahou plo$nych
a kanalkovitych pori (obr. 5A). V hrubé frakci prevlada
zaobleny aZ polozaobleny kiemen, Zivec, plagioklas
a slidy. Mikroskladba zhdseni je stridlni, tzn. vyznacuje
se pfednostni orientaci jilovych minerdlt s lokalnim vy-
skytem granostrialni (orientace paralelni s povrchem zrn
mineralt) a zkfizené stridlni mikroskladby (dvé skupiny
paralelnich pruht). Uhliky nejsou ptritomné. Horizont
obsahuje pomérné maélo organické hmoty (do 2 %).
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Sporadicky se objevuji karbonatové nodule. Fe/Mn no-
dule jsou ptitomny ojedinéle. Zelezo je koncentrovéno
hlavné v obohacenych zénach zakladni hmoty. Novotvary
odnosu (zény ochuzené o Fe/Mn hydroxidy a oxidy) jsou
v tomto horizontu nejvyraznéjsi (obr. 5A).

Mikromorfologicky vzorek R 18-2 byl odebran
z fAhn2 horizontu z hloubky 123-130 cm (obr. 4). Je tvo-
fen pomérné dobre vyttidénym pis¢itym prachem hnédé
barvy. Minerdlni sloZeni je stejné jako v pfedchozim
vzorku. Na zdkladé prevazujicich plosnych a kanalkovi-
tych port (ojedinéle dutinkovitych) je mikrostruktura
popsana jako typicka polyedrickd, misty kanalkovita
(obr. 5B). Mikroskladba zhasent je strialni, lokalné je vy-
vinutd také granostrialni a monostrialni (jilové mineraly
vytvariizolované nezavislé pruhy) mikroskladba. Vzorek
neobsahuje velké mnozstvi organické hmoty (do 5 %),
ojedinéle jsou ptitomné uhliky (do 1 %). V A2 horizon-
tu je viditelné zeslabeni oxida¢né-redukénich procesii
oproti MGrol horizontu. Projevuje se to vys$§im zastou-
penim Mn novotvari pii soucasné absenci Fe novotvard.
Manganové oxidy a hydroxidy jsou pfitomny ve formé
hypopovlaki a noduli (typické, impregnacni, ojedinéle
koncentrické), jejichz velikost misty dosahuje az 3mm
(obr. 5B). Novotvary odnosu jsou stejné jako v ostatnich
vzorcich v okoli port.

Mikromorfologicky vzorek R 18-4 byl odebran
z MGrol horizontu z hloubky 90-97 cm (obr. 4). Tvotiho
svétle hnédy $patné vytridény prachovito-jilovity pisek.
V celém vzorku prevladaji plosné a kandlkovité pory, které
vytvareji typickou polyedrickou mikrostrukturu s lo-
kalnim vyskytem kandlkovité mikrostruktury (obr. 5C).
Dominuje strialni mikroskladba zhaseni, ktera je lokalné
vyvinuta jako porostrialni (orientace jilovych minerdlu
paralelnis povrchem péri) a granostridlni mikroskladba.
Minerélnia horninové slozeni je stejné jako v predchozich
vzorcich. Obsah organické hmoty je opét nizky (do 2 %)
a uhliky se vyskytuji jen ojedinéle (do 1 %). Horizont
MGrol je intenzivné hydromorfné ovlivnény. Zény
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Obr. 5: A - sken mikromorfologického vzorku R 18-5 z C2 horizontu; 1 - kanalkovitd mikrostruktura, kanalkovité pory, no-
votvary odnosu a zény akumulace Mn a Fe; 2 - plosné péry, novotvary odnosu v okoli plo$nych péri, Fe/Mn nodule, stridlni
mikroskladba zhd$eni pii zkfizenych nikolech (XPL). B - sken mikromorfologického vzorku R 18-2 z A2 horizontu; 1 - kon-
centrickd Fe/Mn nodule, stridlni mikroskladba zha$eni pii zk¥iZenych nikolech (XPL); 2 - typickd polyedrickd mikrostruktura,
novotvary odnosu v okoli plosnych péri. C - sken mikromorfologického vzorku R 18-4 z C1 horizontu; 1 - typicka polyedricka
mikrostruktura, Mn nodule; 2 - typickd Mn nodule, strialni mikroskladba zhageni pre zktizenych nikolech (XPL). D - sken
mikromorfologického vzorku R 18-1 z Al horizontu; 1 - typicka Fe/Mn nodule, strialni mikroskladba zhdseni pti zkiiZzenych
nikolech (XPL); 2 - povlaky Fe/Mn okolo mineralnich zrn.

Fig. 5: A - scan of micromorphological sample R 18-5 from the C2 horizon; 1 - channel microstructure, channel voids, depletion
pedofeatures and zones of Mn and Fe accumulation; 2 - plane voids, depletion pedofeatures around planar voids, Fe/Mn nodules,
striated b-fabric in cross-polarized light (XPL). B - scan of micromorphological sample R 18-2 from the A2 horizon; 1 - concentric
Fe/Mn nodule, striated b-fabric in cross-polarized light (XPL); 2 — angular blocky microstructure, depletion pedofeatures around
planar voids. C - scan of the micromorphological sample R 18-4 from the C1 horizon; 1 - angular blocky microstructure, Mn
nodules; 2 - typic Mn nodule, striated b-fabric in cross-polarized light (XPL). D - scan of micromorphological sample R 18-1 from
the Al horizon; 1 - typic Fe/Mn nodule, striated b-fabric in cross-polarized light (XPL); 2 - Fe/Mn coating around mineral grains.

odnosu se vytvorily hlavné v okoli porii. V obohacenych
zénach se koncentruje prevazné Fe. Nodule (typické),
prevazné Mn (obr. 5C), jsou vétsi nez v nadloznim fAhnl
horizontu, dosahuji velikosti az 4 mm. Casto se vyskytuji
také Fe/Mn hypopovlaky.

Mikromorfologicky vzorek R 18-1 byl odebran
z fAhn1 horizontu z hloubky 66-73 cm (obr. 4). Je tvofen
pomérné dobte vytfidénym pis¢itym prachem svétle
hnédosedé barvy. Hruba frakce je reprezentovana zrny
kfemene, Zivce, plagioklast, slid a fragmenty kfemence.
Prevazuji hlavné plo$né a kanalkovité pory (pritomné
jsou také vezikuldrni a dutinkovité pory), které vytvareji
kandlkovitou a ve vrchni ¢asti subangularné polyedrickou
mikrostrukturu. Ve vzorku byla identifikovana prevazné
monostrialni mikroskladba zhageni. Ojedinéle se vysky-
tuji uhliky (do 1 %). Horizont fAhnl obsahuje pomérné
malo organické hmoty (do 5%) a je jen slabé ovlivnény
bioturbaci. Probihaly v ném oxida¢né-redukéni procesy,

o kterych svéd¢i bézné se vyskytujici zony odnosu ochu-
zené o Fe/Mn hydroxidy a oxidy. Vyskytuji se Fe/Mn hy-
popovlaky a povlaky a také nodule (typické, impregnacni),
které jsou pomérné malé (do 2 mm), ale ¢asté (obr. 5D).
Okolo nékterych noduli je viditelnd intenzivni stridlni
mikroskladba zhaseni. Okolo nékterych minerdlnich zrn
jsou pritomné zelezité povlaky (obr. 5D).

Diskuze a zavér

V Logu 1 v fezu R 18 byly rozliSeny tfi samostatné
pudy charakterizované identickou stratigrafii ptidniho
profilu (A-M). Padotvorny substrat vsech tfi doku-
mentovanych pud tvoii fluvidlni sedimenty, které jsou
oznacovany jako nivni sediment (https://mapy.geology.cz/
geocr50/) nebo tzv. povodnové hliny (napt. Havli¢ek 2001;
Havlic¢ek et al. 2016). Z hlediska depozi¢niho prostiedi
a procest se jedna prevazné o tzv. prelivové/mimokory-
tové sedimenty (overbank deposits), které se v minulosti
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i dnes ukladaji béhem zaplav (Scott 2007). Nejmladsi za-
plava/preliv z koryta byla v tomto prostoru zaznamendna
v roce 2006, kdy se voda dostala skrze otevienou sondu
v destrukci hradby az do vnitfniho prostoru hradiska
(Machdcek et al. 2007). Jednotlivé M horizonty se lisi
zrnitosti i geochemickym signalem. Zatimco nejstarsi
MGro2 horizont je spiSe jemnozrnny a zrnitostné v ném
prevlada prachova a jilovd frakee, tak v recentnim (M)
astfednim (MGrol) mineralnim horizontu prevlada spise
prachovity pisek az piscity prach. I tyto horizonty se v§ak
lisi, protoze MGrol horizont vykazuje vy$si pfitomnost
piscité frakce (obr. 3). Rozdily v zrnitosti lze interpretovat
jako projev distalnéjsi a proximalnéjsi pozice aktivniho
koryta, pripadné urcitymi rozdily v provenienci (rozdilna
mira eroze blizkého pis¢itého hradu?).

A horizonty (Ah, fAhn1, fAhn2) vznikly procesem
akumulace a tvorby humusu, tzv. humifikaci. V§echny
maji mocnost do 30 cm. Nejvyssi obsah Corg a SOM ma
recentni Ah horizont (obr. 4). V pohtbenych A horizon-
tech (fAhn1, fAhn?2) je proces humifikace méné intenzivni,
coz bylo pravdépodobné zptisobeno pravidelnym naru-
$ovanim padotvorného procesu zaplavenim a akumulaci
sedimentti.

Od hloubky 60 cm byly zachyceny makroskopické
(skvrnitost) i mikroskopické (Fe/Mn nodule, novotvary
odnosu; obr. 5) znamky oxida¢né-redukénich procest,
coz svéddi o intenzivnim hydromorfnim ovlivnéni celého
pudniho profilu. Taktéz byly detekovany vysoké obsahy
Fe a Mn (obr. 4). Mnozstvi vapniku je celkové nizké a ne-
projevuje se na vysledcich pH (obr. 4). Hodnoty vapniku
jsou nepatrné zvysené v nejspodnéjsi (fAhn2-MGro2)
a v recentni pudé (Ah-M), coz souvisi s pfitomnosti Ca
v povodnovych hlindch v MGro2 a M horizontu. Mi-
kroskopickym pozorovanim byly ojedinéle zachyceny
karbondtové nodule.

Tti studované pudy se mezi sebou lisi vékem, in-
tenzitou hydromorfnich procest a zrnitostni distribuci
ptdotvorného substratu. Svrchni pida odpovida re-
centni pudé klasifikované jako fluvizem glejova (FLq)
(https://mapy.geology.cz/pudy/). Dvé pohibené pudy
byly béhem predchoziho vyzkumu interpretovany jako
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