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U JEVISOVIC: MINERALNI ASOCIACE SKARNU A KONTAMINOVANYCH
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A new occurrence of skarn in the Gfohl unit at Vevcice near JeviSovice: the mineral
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Abstract

This work provides detailed information about a new occurrence of skarn near Vevcice (near Jevisovice, western Moravia), which is
one of the most important outcrops of these rocks in the southeastern part of the Moldanubian Zone (Gfohl Unit). The skarn is charac-
terized by a strong migmatization, which resulted in contaminated amphibole pegmatite veins penetrating the skarn. The mineral
assemblage of the skarn is simple, with dominant garnets, both grossular-almandine (Alm_, . Grs, . Adr, ) and grossular-andra-
dite-almandine (Grs,, _, Adr,, . Alm, ). Garnets clearly predominate over clinopyroxene, hedenbergite with a slightly increased

“fassaite component”. The very low amount of quartz contrasts with that in the skarns in the surrounding Gfohl unit. Amphibole
(potassium-rich hastingsite) is younger mineral in the skarn, and especially in contaminated pegmatites. Epidote after garnets, and
eventually prehnite, belong to the youngest minerals in some types of rocks. Accessory titanite, sometimes rich in Sn, was found
frequently, as well as metamict REE-rich epidote. Magnetite is rather exceptional, mainly in assemblages replacing garnet; fluorapa-
tite, ilmenite and zircon are rare. The studied skarn is part of a lithologically varied sequence of the Gfohl Unit, with intercalations
of Ca-metasediments, appearing in several non-contiguous horizons around the boundary of so-called Béhatovice-Vémyslice synform,
with a granulite-serpentinite complex in its center. This sequence of strongly migmatized biotite paragneiss to leucocratic migmatites
also contains diopside and scapolite-diopside gneiss, garnet-pyroxene and phlogopite-diopside skarns containing magnetite and

exceptionally Au-Co-Bi and REE mineralization as well as rare occurrences of spinel-forsterite dolomitic marbles.

Uvod

Skarny predstavuji objemové malo vyznamnou, ale
typickou soucast moldanubika na z. Moravé. V minulosti
byly nékteré z nich zdrojem Zelezné rudy, nejprve limonitu,
vzniklého zvétravanim Ca-Fe silikatt, pozdéji i magnetitu.
Pozornost byla vénovana i mineralogii, petrologii a genezi
téchto skarntl. Zatimco na prevladajici sloZeni protolitu
téchto hornin a tedy na podil a rozsah metasomatickych
procest pfi jejich vzniku nepanuje mezi badateli jednotny
nézor, shoda existuje v ndzoru na silné polymetamorfni
prepracovani téchto skarnt (srov. Némec 1991; Pertold
et al. 2000; Pertoldova et al. 2009).

Vychozy skarnovych hornin nejsou v krystaliniku
z. Moravy prilis ¢asté a studiu nepristupna jsou v soucas-
nosti takfka vSechna dulni dila na mistech historického
dolovani zminénych skarnovych zeleznych rud.

V roce 2012 byl zjistén jednim z autori (J. S.) dosud
neznamy vychoz skarnu u Vev¢ic, lezicich 10km na JV
od Jevi$ovic, zajimavy jak svoji mineralni asociaci, tak ze-
jména ¢etnymi injek¢nimi proniky anatektickych tavenin
do skarnu a jejich Ca-Fe kontaminaci. Z tohoto dtivodu
podavame v predkladané praci mineralogicko-petrogra-
fickou charakteristiku tohoto nového skarnového vyskytu.

Geograficka pozice

Sirsi oblast podél stfedniho toku Jevisovky je soucdsti
Znojemské pahorkatiny pattici k jv. okraji Ceskomorav-
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ské vrchoviny. Plochy a mirné zvinény terén paroviny
modelované predterciérni denudaci porusuji zaklesnuta
udoli meandrujicich vodnich toki a do nich smétujicich
vodotedi s kratkymi a strmymi tdolimi.

Novy vyskyt skarnu je soucasti ¢lenitého skalniho
defilé na levém brehu JeviSovky asi 450m na SV od sil-
ni¢niho mostu vedouciho pres feku ve Vev¢icich (obr. 1).
Lokalita je dostupna po polni cesté odbocujici u mostu ze
silnice. Reka Jevidovka, ptitékajici ze SZ od Cernina, zde
prudce méni kolenovitym ohybem smér toku na JZ abo¢ni
erozi odkryva v zalesnéné strani Na kopcich (327 mn. m.)
vychozy hornin. Rozsahlejsi skalni vychozy se skarnem le-
mujij. usti rokle v misté, kde se napojuje do tdoli Jevisovky
(48° 57" 45.120"" N, 16° 3" 7.050" " E). Usti rokle lemuji
3-8 m vysoké skalky, jeji dno vypliuje rozvle¢end blokova
sut z rozpadajicich se vychozl a material vyplaveny z rokle.

Geologicka situace

Zdejsi oblast nélezi gfohlské jednotce moldanubika.
Jde o slozity komplex hornin spodnokorového (granulity)
a plastového ptivodu (granatické a spinelové peridotity,
eklogity) metamorfovany v HT/HP podminkach vy$si
amfibolitové a granulitové facie (Dallmeyer et al. 1995;
Medaris et al. 2013), s men$im podilem suprakrustalnich
hornin (metapelity, mramory, ¢aste¢né amfibolity). Pro
gfohlskou jednotku je charakteristickd velmi silna variska
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Obr. 1: Zjednodusena geologickd mapa okoli studované lokality
(upraveno podle Maté&jovské et al. 1987). Legenda: 1 — migma-
titizovana biotiticka rula, 2 — amfibolit, 3 - serpentinit, eklogit,
4 - studovany skarn.

Fig. 1: Simplified geological map of the area studied (modified
by Matéjovska et al. 1987). Explanation: migmatized biotite gne-
iss, 2 — amphibolite, 3 - serpentinite, eclogite, 4 — skarn studied
(including amphibole pegmatites).

migmatitizace, ktera probéhla v nékolika fazich (Hasalova
et al. 2008).

Ze stars$ich autoru geologickou situaci a pozici hor-
ninovych téles v oblasti fesil ve své geologické mapé napf.
Tomaschek (1933). Z hornin krystalinika pfiznava nejvétsi
rozsah biotitické rule, v idoli Jevisovky na S od Vev¢ic po-
pisuje téleso amfibolitu. Zdkladni geologickd mapa CSSR
1:25000, list Visniové (Matéjovska et al. 1987) uvadi v $irsi
oblasti jako prostorové nejrozsahlej$i masivni leukokratni
migmatit (,,gfohlska rula®), ve kterém jsou nepravidelné
uzavirana télesa migmatitizované biotitické pararuly
s prechody do oftalmitického migmatitu, leukokratni mig-
matity s relikty granulitu, amfibolity, serpentinity, eklogity
a pyroxenické ruly. Na misté vyskytu skarnu je v této mapé
uveden amfibolit.

Leukokratni migmatit, hornina s velmi proménlivou
texturou, je svétle $edé az bélavé barvy. Je tvorena kieme-
nem, Zivci a biotitem. Misty je v horniné az 3 mm velky
granat a jehlicovity sillimanit pokryvajici spolu s biotitem
plochy foliace. Vys$si intenzita migmatitizace se projevuje
ztratou paralelni stavby a prechodem ve svétlej$i masivni
horninu charakteru aplitického granitu (nékdy obsahuje
turmalin). Migmatitizovana biotiticka pararula je sttedné
zrnitd s tmavé $edou barvou a s dobte vyvinutou bridli¢-
natosti. Na mnoha mistech v $ir§im okoli Vev¢ic vystupuji
leukokratni migmatity s relikty rekrystalovaného granulitu.
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Obr. 2: Geologicka pozice studovaného skarnu v ramci gfohlské
jednotky na z. Moravé (upraveno podle Homoly 1960, Martince
1977 a Matéjovské et al. 1987): 1 — leukokratni migmatit, 2 - gra-
nulit, pfevazné rekrystalizovany, se sillimanitem, 3 - amfibolit,
4 - serpentinit, 5 — skarn a pyroxenicka rula.

Fig. 2: Geological position of the skarn studied in Gf6hl Unit of
Western Moravia (modified according to Homola 1960, Marti-
nec 1977 and Maté&jovskad et al. 1987): 1 - leucocratic migmatite,
2 - sillimanite-bearing recrystalized granulite, 3 — amphibolite,
4 - serpentinite, 5 — skarn and pyroxene gneiss.

V okoli se nalézaji rovnéz amfibolity tvorici desitky az
stovky metrt dlouha protazena télesa. Jsou tmavé, drobné
zrnité s lavicovitou odlu¢nosti, kterou zvyraziuje ménici
se podil zivci v souvislosti s pokrocilou migmatitizaci.
Ve svétlém mobilizatu tvori amfibol jen izolovand zrna
nékolik mm velkd. V amfibolitu se také ¢asto vyskytuje
granat vytvarejici az 1 cm velkd zrna nebo nepravidelné
shluky velikosti az desitek cm, prip. klinopyroxen; mezi
akcesoriemi lze uvést titanit a zirkon. Pyroxenické ruly vy-
stupuji v $irsi oblasti jako mald ¢ockovita télesa sdruzujici
se do sekvenci s urcitou litostratigrafickou pozici (obr. 2,
Martinec 1977). Misty obsahuji v podstatném mnozstvi
skapolit (meionit). Vychodnéji, u Visnového, byl zjistén
i granat-pyroxenicky skarn s polohou Mg-skarnu (olivin-
-flogopit-amfibol) bohatou magnetitem, jehoz mnozstvi
presahuje 50 % (Némec 1963). Serpentinity tvori mald, ale
i stovky metrti velka télesa na SSZ od Vev¢ic a hlavné dale
u Cernina. Obsahuji az 5 mm velkd masové éervend zrna
granatu s kelyfitickymi lemy, klino- i ortopyroxeny a re-
likty olivinu. S nimi sdruzené eklogity tvori v rozsahlej$im
okoli drobna télesa uzavirana v leukokratnim migmatitu
(Homola et al. 1968; Némec 1963; Matéjovska et al. 1987).
Sirdi strukturné-geologické postaveni vevcického skarnu
v gfohlské jednotce na z. Moravé vyplyva z geologické
situace jeho s. okoli (obr. 2). Na mapé jsou téz uvedena
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i ostatni télesa skarnti (Kordula, Resice, Litovany, Slatina
a Vis$nové) a pyroxenickych rul. Jen nékolik km odtud na J
je tento moldanubicky komplex nasunut na vranovskou
jednotku tvorenou metapelity s vlozkami metakarbonatt
a kvarcitt, nélezejici podle soucasnych prevladajicich
nézort jiz k moraviku (Matéjovska et al. 1987).

Metodika

Asociace minerdlt byla studovana v polarizovaném
svétle ve vybrusech, chemické slozeni mineralt bylo stano-
veno na elektronové mikrosondé Cameca SX-100 ve vinové
disperznim mddu v Laboratoti elektronové mikroskopie
amikroanalyzy, spole¢ném pracovisti Masarykovy univer-
zity a Ceské geologické sluzby Brno (operatoti R. Skoda
a P. Gadas). Mineraly byly analyzovany pti urychlovacim
napéti 15kV pti proudu svazku 10 a 20 nA, pramér svazku
1 a 4 pm, podle jednotlivych druhti minerdlti, za pouziti
nésledujicich standardu: Si, Al, K - sanidin, Si, Al, Mn -
spessartin, Mn - Mg SiO,, Mg — pyrop a spinel, Na - albit,
Ca - wollastonit, Ca, Ti - titanit, Nb - columbit (Ivigtut),
Ta - CrTa,O,, Ce, La, Pr, Nd, Sm, Gd, Dy, Er, Yb - pii-
slugné fosfaty Ce, La, Pr....PO,, Cr - chromit, Cl - vana-
dinit, P - fluorapatit, grossular (Ruda nad Moravou), Ca,
Si - titanit (u titanitu), Fe - almandin, pyrop a hematit,
Ni - Ni,SiO,, Sn - Sn, Th - brabantit, Sr, S - SrSO,, Sc,
V -S8cVO,, Ti - anatas (Hardangervida), U-U,Y - YPO,,
F - topaz, Ba - baryt, Zn - gahnit, Zr - zirkon. VSechny
prvky byly nacitany na linii Ka, hlavni 10-20 s, vedlejsi
20-50 s. Naméfena data byla korigovana automatickou
PAP korekci (Pouchou a Pichoir 1985).

Charakteristika skarnu
Geologickd pozice

Studovany skarn tvoti komplikované téleso, slozené
z nékolika texturnich typt, silné prostoupené zilami amfi-
bolickych pegmatitt (obr. 3). Jeho maximalni mocnost je
asi 10m, z ¢ehoz priblizné neceld polovina objemu pfipada
na zminéné pegmatity.

V bezprostiednim okoli skarnu podle Matéjovské
et al. (1987) prevladd migmatitizovana biotiticka rula. Je

£
=
=
e
®
-
w
>
(%)
X

Obr. 3: Skarn s Zilou kontaminovaného amfibolického pegmatitu
0 mocnosti 5 cm (foto J. Smerda).

Fig. 3: Skarn with contaminated amphibole pegmatite vein with
thickness 5 cm (photo by J. Smerda).
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stfedné zrnita s tmavé $edou barvou a s dobfe vyvinutou
foliaci. Z tmavych mineralti dominuje drobné tabulkovity
biotit, tvorici misty také plo$né provrasnéné agregaty. Svét-
1¢ partie jsou tvofeny Zivci a kfemenem, déle je zastoupen
granat (mutize ¢asto chybét) a sillimanit. Z akcesorickych
minerald jsou pritomny apatit, zirkon, magnetit a ilmenit.
V téchto horninach se na SZ od skarnu vyskytuji nehoj-
nd ovalna télesa (budiny?) vapenatosilikatovych hornin
velikosti < 4dm (obr. 4). Ojedinéle jsou zachovany re-
likty téchto hornin s asociaci anortit + diopsid + amfibol
s akcesorickym ¢ervenym rutilem obrustanym titanitem

- vétsinou podlehly selektivnimu zvétravani a ve vychozech

na skalnatych stranich sz. od skarnu po nich zistavaji
dutiny. Tésné prij. okraji skarnu vystupuje svétly rekrysta-
lovany granulit s granatem, reliktnim kyanitem a mlads$im
sillimanitem na plochéch foliace. Na styku se skarnem je
vyvinuta nevyrazna nehomogenni kontaktni zéna o moc-
nosti jen nékolika cm s amfibolem, biotitem a granatem.

Obr. 4: Budina vépenatosilikdtové horniny v gféhlské rule (foto
J. Smerda).
Fig. 4: Boudin of calc-silicate rocks in Gfohl gneiss (photo by
J. Smerda).

Petrografie a mineralni asociace

Skarnové horniny jsou texturné i mineralogicky
zna¢né variabilni a jsou prostoupeny cetnymi zilkami
amfibolickych ,pegmatitd“ radové milimetrové az cen-
timetrové mocnosti. Ty jsou vazany pouze na skarnové
téleso a neobjevuji se v okolnich migmatitizovanych
leukokratnich ruldch. Pouze na kontaktu téchto rul se
skarnem byl ojedinéle zji§tén amfibol-biotitovy pegmatit
s drobnymi relikty skarnu. Ve vychozu Ize sledovat precho-
dy od prevladajicich skarnti obsahujicich jen tenké Zilky

»pegmatitt“ az po amfibolické pegmatity, v nichz relikty

skarnu tvori max. 20 % objemu. V tomto sméru roste
i obsah amfibolu ve skarnu, hranice skarnti a pegmatitii
jsou ostré i prechodné.

Celkem bylo vymezeno 5 samostatnych horninovych
typt: 1) pyroxen-granaticky skarn; 2) amfibol-granaticky
skarn; 3) pyroxen-grandtickd vapenatosilikatova horni-
na s epidotem; 4) magnetit-pyroxen-amfibolicky skarn
s agregaty amfibolu a plagioklasu; 5) granat-amfibolicky
pegmatit s relikty drobnozrnného skarnu.
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1) Pyroxen-grandticky skarn predstavuje prevladajici
typ skarnu. Jde o stfedné zrnitou horninu se véesmérnou
texturou a heteroblastickou strukturou, tmavé hnédocer-
vené barvy, jen lokalné s podilem drobné zrnitého ¢erného
amfibolu. Ve vybrusu dominuje oranzové ¢erveny granat
srustajici se svétle zelenym hedenbergitem. Pyroxen je
zatlacovan amfibolem, ktery rovnéz jako ztetelné mladsi
mineral pronika podél intergranuldr zrnitym granatem.
Ztetelné mlad$im minerdlem je rovnéz plagioklas, vyji-
mecné i K-zivec zatlacujici spole¢né s amfibolem (vzacné
i symplektity plagioklas + amfibol) granat. Z akcesorickych
mineralt byl uréen ojedinély titanit, magnetit a zirkon.

2) Amfibol-grandticky skarn je texturné i struk-
turné blizky predchozimu typu; je ponékud drobnéjsiho
zrna a odliSuje se pouze podstatnym mnozstvim drobné
zrnitého az porfyroblastického amfibolu. Velké amfiboly
(zrna mm-cm velikosti) uzaviraji granat, ptip. granat za-
tla¢ovany epidotem. Misty je ve skarnu zastoupen ¢astéji
plagioklas a klinopyroxen. Oproti predchozimu typu je
hornina relativné bohatd magnetitem v asociaci s amfibo-
lem + plagioklasem. Zrna magnetitu nepravidelné sriistaji
s ilmenitem (1,56 hm. % MnO, MgO pod mezi stanoveni)
ajsou nékdy lemovana titanitem. Mohou obsahovat orien-
tované ,,nitkovité“ inkluze Al-spinelidu.

3) Pyroxen-grandtickd vapenatosilikatova hornina
s epidotem je drobnozrnna homeoblasticka hornina s gra-
noblastickou strukturou, tvofenou pfevazujicim granatem
alokalné i pyroxenem a epidotem. V mikroskopickém ob-
razu je charakteristicky xenomorfné az lalo¢naté omezeny,
casteéné reliktni granat zatla¢ovany i uzavirany drobné
jehlicovitym epidotem nékolika generaci, z nichZ nejstarsi
epidot srusta s granatem; vzacné i jako symplektity se
slozenim granat + plagioklas + epidot. Nejmladsi epidot
tvori vyplné tenkych Zilek a véjifovité agregaty v drobnych
dutinach zrn granatu, av$ak v nich zfetelné prevlada ze-
jména prehnit. Z akcesorickych mineraltt dominuje titanit,
nékdy s podilem Sn, misty také kiemen a plagioklas.

4) Magnetit-pyroxen-amfibolicky skarn s agregaty
amfibolu a plagioklasu je ¢erné zbarvena, jemnozrnna
hornina s granoblastickou az nematogranoblastickou
nestejnomérné zrnitou strukturou, s hrubéji zrnitymi am-
fibol-plagioklasovymi agregaty az zilkami. Dominujicimi
mineraly jsou makroskopicky ¢erné amfiboly (pleochroi-
smus X-zlutozelena, Y-modrozelend, Z-khaki), obriistajici
drobnéjsi tmavozelené pyroxeny velikosti < 0,5 mm. Am-
fibol, a nékdy i klinopyroxen, ma charakter poikiloblastt
uzavirajicich alterované Zivce, titanit a pyroxen. Magnetit je
jemnozrnny a tvori jen drobné agregaty max. milimetrové
velikosti s pyroxenem a amfibolem. Je relativné bohaty
Ti (0,022-0,087 apfu) a Al (0,044-0,066 apfu), chudy Mg,
Mn, Cr, Ni, V a Zn (vesmés pti hranici stanoveni). V né-
kterych partiich je zastoupen kfemen a draselny Zzivec,
vzacnéjsi je reliktni lalo¢naté omezeny granat v plagioklasu,
vyznamnéjsi akcesorii pfedstavuje pouze jehlicovity apatit,
ojedinély je zirkon.

5) Granat-amfibolické pegmatity s relikty drobno-
zrnného skarnu jsou typickou horninou vevéického skarnu,
jimz pronikaji v nepravidelnych Zilach o mocnosti nékolika
cm az nékolika dm. Obsahuji ¢etné uzavieniny skarnu,
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s nimz maji ostré i rozplyvavé kontakty. Na kontaktech
nejsou obvykle vyvinuty zadné souvislé kontaktni lemy.
Vystupuji zejména pii jz. okraji télesa.

Nehledime-li na skarnové uzavieniny, je mineralni
asociace téchto zil jednoducha. Jsou tvoreny z 95 % stied-
né zrnitymi plagioklasy a vyrostlicemi ¢erného amfibolu
velikosti okolo 1 cm. Prevazné poikiliticky amfibol uzavira
granat, jehoz mnozstvi v nékterych pripadech vzriista az
na nékolik %. Pyroxeny zde, aZ na mensi vyjimky, chybéji,
na rozdil od jinak velmi podobnych pegmatitti z okolnich
skarnovych lokalit. Vzacny je tu také jinde bézny akcesoric-
ky titanit, misty hojnéjsi je vsak epidot s vy$sim obsahem
REE. Pouze na kontaktu skarnu a rekrystalovaného gra-
nulitu je vasociaci s amfibolem, pfip. granatem, zastoupen
chloritizovany biotit a hlavné kfemen.

Detailni charakteristice a genetickym vztahtim
kontaminovanych amfibolickych pegmatitti a skarnu bude
vénovana podrobnéjsi studie.

Mineralogie
Grandt

Granit predstavuje prevladajici mineral skarnu, ktery
se vyskytuje v nékolika mineralnich asociacich. Hnédocer-
veny stfedné zrnity granat (typ I) v ,,granatovcich® je sdru-
zen prevazné jak s plagioklasy, tak i s amfiboly. V prvnim
pripadé asociuje rovnéz s pyroxenem (hedenbergitem),
amfibol vétS§inou granat uzavird jako starsi reliktni fazi.
Ve stejnych asociacich je zastoupen i v kontaminovanych
pegmatitech, kde vSak jeho modalni mnozstvi, az na vy-
jimky (specifické granat-amfibolové pegmatity z okraje
skarnu) vyrazné ustupuje do pozadi. Zietelné reliktnim
mineralem je oranzové éerveny granat (typ II) v asociacich
s vapenatosilikatovou horninou, kde je ¢asto zatlacovan
epidotem a prehnitem (obr. 5).

e

Obr. 5: Granat zatlacovany jehlicovitym epidotem ve vapenato-
silikdtové horniné (odrazené elektrony, foto P. Gadas).

Fig. 5: Garnet replaced by acicular epidote in calc-silicate rock
(BSE, photo P. Gadas).

Chemické sloZeni granatu odpovida vyse zminé-
nym dvéma hlavnim typtm. V asociaci s plagioklasy
a amfiboly v grandtu dominuje almandinova sloz-
ka (55-57 mol. % Alm) nad slozkou grossularovou
(31-37 mol. % Grs) a andraditovou (3-8 mol. % Adr),
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Tab. 1: Reprezentativni chemické analyzy granatd a pyroxentl.

Tab. 1: Representative chemical analyses of garnets and pyroxenes.

grandt 1* | grandt2 | granat3 | grandt4 | granat5 pyroxen | pyroxen | pyroxen | pyroxen | pyroxen | pyroxen
SiO, 37,93 38,10 37,96 37,36 38,02 47,33 48,47 48,72 49,9 49,87 50,36
TiO, 0,14 0,08 0,16 0,38 0,22 0,30 0,35 0,24 0,19 0,15 0,09
ALO, 19,79 20,82 19,65 13,62 17,12 4,00 3,65 3,52 2,34 1,93 1,01
Fe,O, 2,41 0,94 2,68 11,32 6,74 4,28 3,26 3,69 1,73 1,50 2,38
FeO 25,67 25,28 25,08 8,72 10,82 17,23 16,33 16,85 17,07 17,53 18,92
MnO 0,61 0,60 0,34 0,22 0,13 0,15 0,12 0,19 0,28 0,15 0,19
MgO 1,32 1,00 1,45 0,31 0,70 5,65 6,68 5,90 6,76 6,66 6,15
CaO 13,07 13,98 13,68 27,69 26,12 21,29 22,08 21,85 22,31 22,21 22,4
Na,O 0,02 0,01 b.d. 0,01 b.d. 0,46 0,35 0,63 0,40 0,38 0,33
Celkem 100,96 100,81 101,00 99,62 99,87 100,69 101,3 101,59 100,97 100,38 101,83
Si 2,999 3,002 2,997 2,994 2,993 1,853 1,872 1,883 1,931 1,944 1,952
Ti 0,008 0,005 0,009 0,023 0,013 0,009 0,010 0,007 0,006 0,004 0,003
Al 0,138 0,118 0,110 0,063 0,052 0,045
ALV 1,844 1,933 1,828 1,286 1,588 0,047 0,048 0,050 0,044 0,037
Fe’ 0,143 0,056 0,159 0,682 0,399 0,126 0,095 0,107 0,050 0,044 0,070
Fe** 1,698 1,666 1,656 0,584 0,712 0,564 0,528 0,545 0,552 0,571 0,613
Mn 0,041 0,040 0,023 0,015 0,009 0,005 0,004 0,006 0,009 0,005 0,006
Mg 0,156 0,117 0,171 0,037 0,082 0,330 0,385 0,340 0,390 0,387 0,355
Ca 1,107 1,180 1,157 2,377 2,203 0,893 0,914 0,905 0,925 0,927 0,930
Na 0,003 0,002 0,002 0,035 0,026 0,047 0,030 0,029 0,025
Sum. kat. 8 8 8 8 8 4 4 4 4 4 4
(6] 12 12 12 12 12 6 6 6 6 6 6
Alm 57 56 55 20 24
Grs 31 37 31 45 53
Adr 7 3 8 34 20||AlL,, 0,19 0,17 0,16 0,11 0,09 0,05
Prp+Sps 5 4 6 1 3||Hd 63 58 61 58 59 63

* asociace grandtu: 1 — symplektit granat+plagioklas, 2 - plagioklas+amfibol, 3 — pyroxen+plagioklas+magnetit, 4 - pyroxen+epidot (Ca-Si

hornina), 5 - pyroxen+epidot (Ca-Si hornina)

* garnet assemblage: 1 — garnet+plagioclase symplectite, 2 — plagioclase+amphibole, 3 — pyxoxene+plagioclase+magnetite, 4 — pyroxene+epido-

te (Ca-Sirock), 5 - pyroxene+epidote (Ca-Si rock)

soucet pyropové a spessartinové komponenty nepre-
vysuje 6 %. V asociaci s mlad$im epidotem prevlada
grossularovd slozka (45-53 mol. % Grs) nad andraditovou
(20-34 mol. % Adr) a almandinovou (20-24 mol. % Alm),
nizky je podil Prp a Sps (celkem < 3 mol. %). Podil Ti
v obou typech je nizky, kolisa od 0,005 do 0,023 apfu), Na,
V a Cr jsou na hranici detekce (tab. 1).

Pyroxeny

Tmavozelené pyroxeny s prevazujicim podilem he-
denbergitové slozky (> 65 mol. %) predstavuji vzacnéjsi
vedlej$i mineral vevéického skarnu, coz vynikne zejména
pfi porovnani s okolnimi skarny moldanubika. Kromé
diopsidové komponenty (0,330-0,390 apfu Mg) se vy-
znacuji prevazné zvySenym podilem ,fassaitové slozky*
(20,185 apfu Al _;0,044-0,126 Fe'*; 0,025-0,047 apfu Na;
0,003-0,010 Ti), Cr, V a Zn jsou pod mezi detekce (tab. 1).

Amfiboly

Amfibol tvoti ve skarnu drobné Zilky a ¢ernozelené
zbarvené porfyroblasty vyznacujici se silnym pleochro-
ismem a nalezi ke zfetelné mlad$im minerdlim. Pronika
po intergranularach mezi zrny granatu, ktery uzavira
a zatla¢uje rovnéz pyroxen. Podobny charakter ma i am-
fibol (obr. 6) v asociaci s plagioklasem v pegmatitech, kde
rovnéz uzavira drobna zrna granatu, jeho ¢erna zrna v§ak
dosahuji az nékolikacentimetrové velikosti.
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Chemickym slozenim oba texturné-paragenetické
typy amfibolu odpovidaji draslikem bohatému hastingsitu
(£2,2hm. % K 05 < 1,8 hm. % Na O; Mg/Mg + Fe + Mn
=0,31-0,26) a podobaji se amfiboltim z Vlastéjovic (srov.

Z&&ek 2007, Novék et al. 2013). Reprezentativni slozeni
amfibolu je uvedeno v tabulce 2 a slozeni amfiboli z ten-

N
srbst amflbolu
a albitu \

. \* X

Obr. 6: Granat uzavirany v porfyroblastu amfibolu (K- bohaty
hastingsit) a srsty amfibolu s albitem (odrazené elektrony, foto
P. Gadas).

Fig. 6: Garnet inclosed in amphibole (K-rich hastingsite) por-
phyroblast and amphibole intergrowths with albite (BSE, photo
by P. Gadas).
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Tab. 2: Reprezentativni chemické analyzy amfibola (Fe?*/Fe®* 10
prepocteno metodou 13 eCNK).
Tab. 2: Representative chemical analyses of amphiboles (Fe**/Fe**
calculation based on 13 eCNK). ‘ . magnesio-

hastingsit | hastingsit | hastingsit | hastingsit | hastingsit '? 05 edent pargasit sadanagit
SiO, 38,92 37,78 38,72 39,14 40,15 g '
TiO, 0,60 1,23 0,60 1,72 1,34 =1 Q
ALO, 14,10 14,25 13,41 12,43 11,82
FeO 20,29 19,49 19,88 21,68 19,37 ferro-edenit hastingsit sadanagit
Fe,0, 8,01 8,70 8,12 5,44 7,23 00 . . - -
MnO 0,19 0,13 0,08 0,17 0,04 B0 TS T0 e w0
MgO 3,57 3,57 3,84 4,28 4,93
CaO 11,52 11,21 11,12 11,59 11,31 Obr. 7: Chemické slozeni amfibolu (Leake et al 1997) z kontami-
Na,0 1,21 1,32 1,67 1,44 1,76/  novanych amfibolickych pegmatita.
K,0 1,97 2,16 1,56 2,18 1,07|  Fig. 7: Chemical composition of amphiboles (Leake et al 1997)
H,0 1.96 1.95 194 195 195/ from contaminated amphibole-rich pegmatites.
1? 2’; (())j; g:g; g:;: 2’,2? kych pegmatoidm’c,h 7il pronikajicich skarnem je zfejmé
O=F+Cl -0,16 -0,21 -0,13 -0,17 -0,18 z dlagramu na obrdzku 7.
Celkem 102,63 102,17 101,14 102,32 101,24 ..
si 599 5863 6029 6069 6205 Zivee
NG 2010 2137 1971 1931 1,795 Prevazujicimi vedlej$imi minerdly jsou plagioklasy,
NG 0.548 0.469 0.489 0341 0.358 které tvori rovnéz podstatnou soucast pegmatitovych
T 0,069 0.144 0,070 0.201 0.156 zil. Jejich sloZeni odpovida vétsinou andezinu (0,334-
Ferr 0.928 1016 0.951 0,635 0g41| 0:446 apfu Ca, 0,008-0,023 apfu K). Misty obsahuji inkluze
Fett 2612 2,529 2,588 2812 2.503| K-Zivce nepravidelného tvaru a lokélné jsou alterovdny
Mg 0,819 0,826 0,891 0,989 L136| Ve smés klinozoisitu a prehnitu (tab. 3). V pegmatitu je
Mn 0,025 0.017 0,011 0,022 0005 Vvzacnéjsi K-zivec bézného slozeni, s < 0,15 hm. % BaO.
Ca 1,899 1,864 1,855 1,925 1,873
Na 0,361 0397 0,504 0,433 0,527 Titanit
K 0,387 0,428 0,310 0,431 0,211 Titanit je typlck}'lm a rozéifen}'lm akcesorick}'fm
al 0,037 0,055 0,018 0,037 0,008 mineralem ve vSech asociacich skarnu (obr. 8, tab. 4).
F 0,151 0,186 0,133 0,162 0,200/ Tvoii drobné mikroskopické krystaly, ¢astéji vsak hypau-
Sum. kat. 15835 15930 15,820 15,988 15819| tomorfné azxenomorfné omezend zrna. Pfevazujici objem
1) 23 23 23 23 23| zrn ndleZi titanitu s nizkym obsahem Al (< 0,121 apfu),
Fe,O,; FeO rozpocteno podle stechiometrie F (< 0,105 apfu)> Fe (< 0,046 anu)> Sn (< 0,012 apr),

Na (< 0,007 apfu) a REE (< 0,007 apfu REE_ ). Pfi okra-

Tab. 3: Reprezentativni chemické analyzy Zivci. jich je obristan nesouvislou uzkou zénou titanitu, ktery
Tab. 3: Representative chemical analyses of feldspars. je bohatsi na cin (< 5,44 hm. % SnO,; < 0,072 apfu Sn),

oligoklas | andesin | andesin | andesin | K-Zivec s mirné Vyééim pOdﬂem AlL(0,105-0,151 apfu) aF (0,094~ £
Si0, ois6| 6075|5776  s7a0]  ears| O13lapfu). 2
ALO, 2273 2536 2657 27,04 18,57 =
FeO 0,03 0,17 0,39 0,16 0,03 E
CaO 3,82 7,08 8,94 9,33 0,02 :>;
Na,0 9,18 7,50 6,75 6,47 1,05 x
K,0 0,41 0,40 0,14 0,29 15,29
Celkem 101,03 101,26 100,56 100,69 99,86
Si 2,833 2,676 2,581 2,563 2,991
Al 1,170 1,317 1,399 1,423 1,011
Fe?* 0,001 0,006 0,015 0,006 0,001
Ca 0,179 0,334 0,428 0,446 0,001
Na 0,777 0,641 0,585 0,560 0,094
K 0,023 0,022 0,008 0,017 0,901 .
Sum. kat. 4,983 4,997 5,016 5,014 5,001 plagioklas
0 8 8 8 8 8

K-zivec obsahuje 0,15 hm. % BaO, celkové Fe jako FeO potassium g
feldspar contains 0.15 wt. % BaO, total Fe as a FeO

Obr. 8: Titanit, pfi okraji bohaty Sn, sristajici s granatem a pla-
gioklasem (odraZené elektrony, foto P. Gadas).

Fig. 8: Titanite, at the edge rich in Sn, intergrown with garnet
and plagioclase (BSE, photo by P. Gadas).
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Tab. 4: Reprezentativni chemické analyzy titaniti a REE-epidotu.
Tab. 4: Representative chemical analyses of titanites and REE-
-epidotes.

(0,675-0,768 apfu Fe; 0,015-0,019 apfu Mn; 0,012-0,013
apfu Sr) se zvy$enym obsahem REE (zejména 0,128-0,136
apfu Ce; 0,075-0,075 apfu La a 0,059-0,065 apfu Nd)

* dopocteno ze stechiometrie; determined by stoichiometry b. d. pod
mezi stanoveni; below detection limits

Epidot

Minerély epidotové skupiny jsou béiné ve vSech
mineréalnich asociacich, nikde vSak nedosahuji vétsiho
mnozstvi a jejich velikost je az na vyjimky pouze mik-
roskopicka. Jsou zastoupeny dvéma, chemicky vyrazné
odlisnymi typy (tab. 4 a 5).

V prvnim pripadé jde o izometrickd zrna silné
metamiktné preménéného a nehomogenniho epidotu
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REE- | REE- | Sn- | Sn- | Sn- |0 ol enie | v asociaci s amfibolem a plagioklasy (obr. 9).
epidot | epidot | titanit | titanit | titanit , . PR et 11 s
5o 5ol 37 ssl 3055 il o5 05 30 Druhy typ je drobné jehlickovity klinozoisit az
2 ’ ’ : : - : . epidot (0,025-0,758 apfu Fe; < 0,003 apfu Mn, SrO a REE
TiO, b.d. 0,04| 34,47| 33,46 32,9| 33,93| 36,15 . . P v ey p . .
Tho o6zl 056l ba | bd | bd | bd | bd na hranici stanoveni), zatlacujici granat a plagioklas ve va-
SnOz N 09| 145] s544| 092 058 penatosilikatové horniné, prip. vyplnujici drobné dutiny
szé)s bd | bd | 008 009 013 023 020 sk.arnu ne.bo je spole¢né s prehnitem vyvinut jako vypln
ALO, 1836 1974 254 391 270 249 319| Mikrotrhlin.
Fe,0, 11,27] 1028] - - - - - s
Ce,0, 409 400 018 o021 005 037 005 ZaverN A Vevic predstavuie jed
ové zjistény skarn u Vev¢ic predstavuje jeden
]I:;ioos i’fﬁ ?Z; b'odlll b'odl' 2 b6d63 b.0d2.7 E j z mala vychozt skarnt v této ¢asti moldanubika. Mine-
szoz 0:22 0212 b d b d b d b d b: d: rélvni. ,aslociacev sk?rnu je jednoduché, s gretnéfem ovg)(fe—
Pr,O, 061 053 b.d | bd | bd | bd | ba | vazujicim slozeni grossular-almandin, lokdlné s vy$sim
Yb,0, b.d. 0,02| b.d. | b.d | b.d | b.d | b.d
FeO - - 1,34 129 1,12) 1,66| 0,72 Tab. 5: Reprezentativni chemické analyzy epidotu a prehnitu.
CaO 14,25| 14,47| 27,98| 27,87 2791| 27,73| 28,82| Tab.5: Representative chemical analyses of epidote and prehnite.
MnO 020 026 b.d | bd | bd | bd | bd o 5 ” T
SrO 0,23 0,25 b.d. | b.d. | b.d. | b.d | b.d epidot epidot klinozoisit prehnit
Na,0 b.d. | b.d | bd 0,06/ 0,01 bd| 0,11 SiO, 38 38,57 39,40 43,24
F b.d. | b.d 0,90/ 1,26/ 095/ 090 1,03 ALO, 23,67 26,41 33,30 21,98
O=F -0.38| -0,53] -040| -038 -043| |[FeO, 12,73 9,77 0,44 3,30
H,0* 1,66 1,72 CaO 23,68 23,83 24,46 27,12
Celkem | 92,01| 94,08| 99,14| 99,15| 100,67| 98,89| 100,87| |MnO 0,04 0,01 b.d. 0,02
Si 3,250 3,303 1,006 0982] 0985 1,007| 0978/ |H,0* 1,89 1,92 1,97 431
Ti 0,003| 0,852| 0,825 0817 0,842 0873 [Celkem 100,37 100,51 99,57 99,97
Th 0,013| 0,011 Si 3,009 3,006 2,996 3,008
Sn 0,014 0,019| 0,072 0,012 0,007 Al 2,209 2,426 2,985 1,802
Nb 0,001| 0,001/ 0,002| 0,003| 0,003 Fe’* 0,758 0,573 0,025 0,173
Al 1,960 2,030 0,098, 0,151| 0,105/ 0,097| 0,121 Ca 2,009 1,990 1,993 2,021
Fe** 0,768 0,675 Mn 0,003 0,001 0,001
Ce 0,136 0,128 0,002| 0,003/ 0,001 0,004/ 0,001 H 1 1 1 2
La 0,087| 0,075 CatSum 8,001 7,995 7,999 7,005
Nd 0,065/ 0,059| 0,001| 0,002 0,003 (6] 13 13 13 12
Sm 0,007| 0,004 * dopocteno ze stechiometrie; determined by stoichiometry b. d. pod
Pr 0,020 0,017 mezi stanoveni; below detection limits: TiO,, ThO,, Y,0,, Ce,O,,
b 0.001 La,0,,Nd,0,, Sr.nzos, Pr,0,, Yb,0, vz. 20 obsahuje 0,08 hm. % SrO,
> sample 20 contains 0.08 wt. % SrO
Fe 0,037| 0,035 0,031/ 0,046/ 0,019
Ca 1,383 1,353| 0,985 0,979 0,987 0,981 0,992
Mn 0,015/ 0,019
Sr 0,012 0,013
Na 0,004, 0,001 0,007
F 0,094 0,131| 0,099 0,094 0,105
Sum. kat. | 7,716| 7,689 3 3 3 3 3
(@) 13 13| 4,880| 4,838| 4,879 4,874| 4,867
Sum. an. 4,973 4,968| 4,978| 4,968 4,972

REE-epidot

Obr. 9: Zrna REE-bohatého epidotu v amfibolu (odrazené elek-
trony, foto P. Gadas).

Fig. 9: REE-rich epidote grains in amphibole (BSE, photo by
P. Gadas).
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obsahem andraditové slozky, prevladajicim vyrazné nad
hedenbergitem (s mirné zvy$enym podilem ,fassaitové
komponenty®). Ztetelné mlad$im minerdlem je amfibol,
zastoupeny ve skarnech i v kontaminovanych pegmatitech
K-bohatym hastingsitem, doprovézeny plagioklasy a oje-
dinéle také K-zivcem. V nékterych typech skarnu nalezi
k nejmlad$im minerdlim Zlutozeleny epidot, ptip. prehnit,
vypliujici intergranulary a drobné dutinky v granatické va-
penatosilikatové horniné. Za zminku stoji také nizky podil
kremene, jenz je tu na rozdil od jinych skarnti a skarnoidii
gfohlské jednotky jen akcesorickym mineralem. Z dal$ich
akcesorickych mineralii byl zjistén titanit, misty s vys$im
zastoupenim Sn a REE-bohaty epidot, naopak magnetit
je spiSe vyjimeény hlavné v amfibol-pyroxenickych aso-
ciacich (bez grandtu); podobné vzacné jsou fluorapatit,
ilmenit a zirkon.

V porovnani se skarnem, uloZzenym v kyanit-grana-
tickém granulitu na Kleti (Vrana 1987), vykazuje vevéicky
skarn vedle zna¢né vysokého poméru granat/pyroxen
zejména hojny granat dvou typt (almandin-grossular
a andradit-grosssular-almandin), ¢asty K-bohaty amfibol
(hastingsit); typickad je zde rovnéz nepritomnost skapolitu
a podstatného podilu magnetitu a rovnéz v priméru nizsi
podil ,fassaitové slozky“ a vice zeleza v klinopyroxenu.
Ve srovnani s okolnimi skarny (Slatina, Litovany, Resice,
Kordula, Visnové) tu chybéji vedle podstatného podilu
Na v klinopyroxenech (Pertold et al. 2000) zejména
magnetitové Mg-skarny, jinak velmi typické pro tuto ¢ast
gfohlské jednotky.

Vev¢icky skarn je charakteristicky projevy migma-
titizace, pti niz vznikly Zily primitivnich amfibolickych
anatektickych hornin charakteru nezonalnich pegmatita.
Pronikaji nepravidelné celym télesem skarnu, misty nad
skarnem dokonce objemové prevladaji. Tyto kontamino-
vané pegmatity véak nedosahly tak pokro¢ilé diferenciace
a frakcionace jako napt. amfibolové pegmatity s kfemenem,
allanitem, fluoritem a Al, F-titanitem ve skarnech u Vlas-
téjovic (Novak et al. 2013).

Studovany skarn je soucdsti silné migmatitizované,
litologicky pestré sekvence s podilem Ca-metasedimentil
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v gfohlskych rulach, vystupujici v nékolika nesouvislych
horizontech po obvodu tzv. béharovicko-vémyslické
synformy, majici ve svém centru peridotit-granulitovy
komplex. K této sekvenci, vyzna¢né prevahou migmatiti-
zovanych biotitickych pararul az leukokratnich migmatita,
nélezeji prevazné diopsidové a skapolit-diopsidové ruly
(Homola et al. 1968; Martinec 1977), granat-pyroxenické
a flogopit-diopsidické Mg-skarny zrudnéné magnetitem,
vyjimecné s akcesorickou Au-Co-Bi a REE-mineralizaci
a vzacné i dolomitické, spinel-forsteritové mramory (Né-
mec 1960, 1963). Ke skarnovym vyskytim v této oblasti
nélezeji lokality Kordula (Némec 1960), Resice-Valiv mlyn
u Rouchovan (Pertold et al. 2000; Filip et al. 2002; Malec
etal. 2013), dale Vistiové (Némec 1963), Slatina-Na Roud-
nici (Pertold et al. 2000), Litovany-Ujezdsky mlyn (Houzar
a Srein 1999), Vev¢ice (tato prace) a nékolik dal$ich ne-
patrnych vyskytt charakteru budin o velikosti jen okolo
1 m. Pfestoze neni diivod ptifazovat témto skarntim a va-
penatosilikatovym horninam urcitou litostratigrafickou
pozici, je jejich prostorova asociace se spodné korovymi
(granulity) a plastovymi horninami (granatické peridotity
a eklogity) ztejma.

Ojedinélé relikty metakarbonatovych hornin (dolo-
mitickych mramorti) sdruzenych se skarny, zejména pri
s. okraji této sekvence, dokladaji jak pritomnost svrch-
nokorovych sedimentarnich hornin ve gfohlské jednotce,
tak rovnéz umoznuji uvazovat i o jejich mozném podilu
na genezi skarnd (srov. Némec 1991). Lokalita Vevcice
vSak neposkytuje o ucasti metakarbonatového protolitu
na genezi zdejsiho skarnu zadné doklady.
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