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Abstract

A detailed field facies and ichnofacies analysis undertaken in the eastern part of the Nizky Jesnik Mts. revealed that the basal part of
Hradec-Kyjovice Formation of Upper Viséan age corresponded to coarse-grained siliciclastic turbidite system. Research was focused

on detailed measurement of fifteen outcrops in the area. The formation was deposited in deep water environmental of the foreland

basin by sediment gravity flows. Five facies were identified in the Hradec Member of the Hradec-Kyjovice Formation: conglomerate

facies, pebble to coarse grained sandstone facies, coarse grained sandstone facies, sandstone-siltstone facies and the muddy siltstone

facies. The conglomerate facies, pebble to coarse grained sandstone facies and coarse grained sandstone facies represent proximal,
coarse grained channel deposits of high-density turbidite currents. The sandstone-siltstone sediments consist of a variety of turbidites

deposites in lobes and interchannel environments. The muddy siltstone facies were deposited in interchannel environments by low-
density turbidite currents. Some depositional lobes contain trace fossils of the Nereites ichnofacies. Sedimentary record of the basal

parts of the Hradec-Kyjovice Formation indicates a Late Viséan a change in the development of Culm basin in Upper Viséan and

beginning of new sedimentary cycle of sedimentation governed presumably by a compressional tectonic pulse.

£
Uvod zastoupenych slepenci, drobami, prachovci a vzacnéji jilov- i
Bazélni ¢ast hradecko-kyjovického souvrstvi tzv. ci. Transport a ukladani téchto sedimentti ovliviiovala fada §
hradecké vrstvy ve smyslu Patteiského (1929) a Zapletala  faktort, které Ize interpretovat ze sedimentarnich zazna- 9
et al. (1989) je pomérné dobie odkryta v okoli Hradce mi. Ukladani sedimentt gravitacnimi proudy vyznamné &
nad Moravici, v hluboce zafezaném tdoli feky Moravice  ovliviiovalo parametry paleoekosystému v prostoru depo-
mezi Zimrovicemi a Vikstejnskym Podhradim, stejné tak ~ zice. Fosilni ziznamy projevii zZivota v sedimentech mohou
v okoli Oder a na s. svahu kry Maleniku (obr. 1). Horniny — pomoci interpretovat ekologické podminky v nékdejsi
spodnokarbonského stari predstavuji ve studované oblasti ~ predpolni panvi spodnokarbonského more.
sledy hlubokomoiskych uloZenin gravita¢nich proudu
Metodika
— V oblasti mezi Hrad-
cem nad Moravici, Mokrymi
s Polsko Lazci, F}llnekem a Lipnik(?m
\Se‘“e nad Bec¢vou byla v minulém
roce provedena podrobna
Praha litofacialn{ analyza. Vyzkum
strava . .
® studovanych profila byl sou-
Ceska republika Olomous stfedén na méfeni mocnosti
22) vrstev spolu s popisem sedi-
A L { mentt na zakladé petrogra-
N \ \ fického slozeni a struktury.
Rakousko Slovensko A@‘ Déle byly studovany texturni
/}'&‘} prvky, jako jsou gradaéni
s \' zvrstveni, laminace, §ikmé
J zvrstveni, proudové stopy,
vle¢né stopy, vtisky, skluzové
’ textury, stopy po tniku vody,
: ' zéavalky intraklastd, intervaly
Walenik Na Gaprieke pl .
Boumovy sekvence a bio-
Obr. 1: Mapa studované oblasti. glyfy. Dle takto zjistenych
Fig. 1: Map of studied area. fenoménd byly studované
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horniny zatazeny do facidlnich tfid dle Pickeringa et al.
(1986). Do tridy A jsou zarazeny slepence, tfidu B tvori
piskovce, v tridé C jsou smési pisku, prachu a jilu, tfida D je
reprezentovana prachovci, tfida E zastupuje jilovce a exo-
tické zdeformované vrstvy jsou zafazeny v ttidé F. Mimo
to byl zjistovan vyskyt fosilni fauny, flory a fosilnich stop.

Geologicka a stratigraficka situace v zajmové oblasti
Spodnokarbonské sedimenty v Nizkém Jeseniku
patii ke kulmské facii a maji typické litologické znaky flyse
(Kumpera 1966). Reprezentuji jihovychodni ¢ast systému
evropskych variskych predpolnich panvi. Tyto panve jsou
vyplnény 7,5km mocnymi polohami sedimentt, uklada-
nymi axidlnim turbiditnim systémem. Snosova oblast se
nachazela jizné az jihozapadné od panve (Hartley — Ota-
va 2001). Nejzapadnéji se v Nizkém Jeseniku vyskytuje
stratigraficky nejstarsi andélskohorské souvrstvi, které
smérem do nadlozi a k vychodu prechazi do souvrstvi
hornobenes$ovského. Tato souvrstvi by méla odpovidat
uloZeninam zbytkové flySové panve. Nadlozni a vychodnéji
polozena souvrstvi moravické a hradecko-kyjovické byla
uloZena v predpolni flySové panvi (Kumpera - Martinec
1995). Sedimenty byly ulozeny za podminek diktovanych
trvalym kontrastem mezi vyzdvihovanou oblasti snosu

a zahlubovanou flySovou panvi. Kulmska panev, ktera byla
depocentrem téchto uloZenin, méla protahly tvar a jeji
osa sméfovala od JZ k SV (Kumpera 1966, 1976, 1983;
Hartley - Otava 2001). Hradecko-kyjovické souvrstvi
je tvoreno lavicovitymi az deskovitymi drobami s vloz-
kami prachovito-jilovych rytmita (Zapletal et al. 1989).
Stratigraficky je zafazeno do goniatitovych zén Goy a E1.
Ve fosilni fauné prevladaji goniatiti, nautiloidi a mlzi, méné
etni jsou ramenonozci a zastupci jinych skupin (Kumpera
1983). Fosilni fléra je reprezentovana zejména kapradinou
Sphenopteris adianthoides, kofeny plavuni Stigmaria stella-
ta, preslickovitymi rostlinami Eleutherophyllum mirable
a Archaeocalamites scrobiculatus (Purkynova 1988). Fosilni
stopy jsou reprezentovany druhy Phyllodocites jackoni,
Diplocraterion isp., Cosmoraphe kettneri, Dictyodora lie-
beana a Cosmoraphe dvoraki (Zapletal — Pek 1987). Bazi
(Gilikova et al. 2003). Celkova mocnost hradeckych drob
se odhaduje na 800 metri.. Kumpera (1983) je charakteri-
zuje jako mocny flySovy sled, ¢asto s vlozkami prachovcti
a bridlic, které tvori nadlozi moravického souvrstvi. Jedna
se prevazné o lavicovité, jemné az hrubé zrnité droby
s vlozkami a ¢ockami slepencii. Tato konglomeratova
télesa jsou oznacena jako nytecky slepencovy obzor a jsou
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Obr. 2: Schéma geologické situace s vyznacenymi lokalitami: a — Malenik ,,Na Gabrielce®; b — Mokré Lazce; ¢ — Annino Udoli

a Kajlovec ,U Hajovny*

Fig. 2: Chart of geological situation with distinguished localities: a — Malenik ,Na Gabrielce“; b — Mokré Lazce; ¢ — Annino Udoli

a Kajlovec ,,U Hajovny*
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stratigraficky zafazena do subz6ny Gof_ v blizkosti spodni
hranice hradecko-kyjovického souvrstvi (Kumpera 1976;
Lehotsky 2008).

Analyza a sedimentacni prostfedi

Predmétem facialniho mapovani a ichnologického
vyzkumu byla predpokladana baze hradeckych vrstev,
kterd na odkryvech a vychozech tvori nékolikametrové
polohy hrubozrnnych drob a slepencit s podfizenymi
vlozkami prachovcti a vzacné jilovet (Kumpera 1983).
Profily byly studovany na lokalitaich Gabrielka u hradu
Helfstyn v tektonické ke Maleniku (obr. 2a), Mokré Lazce
(obr. 2b), Annino udoli a Kajlovec U hajovny (obr. 2c¢).
V opusténém lomu Gabrielka se nachazi témér 8 metrii
mocna poloha neusporadanych slepenctl. Je tvofena po-
loostrohrannymi az polozaoblenymi valouny i intraklasty
s valounovou podptirnou strukturou a polymodalni hrubé
zrnitou matrix. Slepence ostfe nasedaji na podlozni téleso
neuspotradanych piskovctl (obr. 3). Strop slepencového
télesa ma erozni kontakt s nadlozni vrstvou hrubozrnnych
piskovctl. Smérem do nadlozi se vrstvy slepencii a piskovcil
stfidaji, pfi¢emz se mocnost vrstev i velikost klasttl zmen-
$uje. Na odkryvu v Anniné tdoli podlozni neusporadané
piskovce ostfe prechdzeji do 4 metry mocné polohy ne-
usporadanych slepenctt s valounovou podptirnou struk-
turou a pis¢itou polymodalni

a centimetrovych poloh laminovanych prachovcii ukonce-
ny dal$im lavicovitym télesem drob. Na lokalité je bohaty
vyskyt preslickovité rostliny Archaeocalamites scrobiculatus.
V Kajlovci U héjovny bylo v odkryvu vytvoreném
tézbou pokryvacskych bridlic zdokumentovano 67 vrstev
o celkové mocnosti asi 5 metrii. Pfi bazi a ve svrchni
casti profilu jsou zastizeny polohy jemnozrnnych drob,
ve kterych paralelni a $ikmé zvrstveni vytvatiintervaly T,
a T, , Boumovy sekvence. Zbytek profilu je tvofen jemné
laminovanymi jilovitymi prachovci, které na vrstevnich
plochach obsahuji hojné proudové a vle¢né stopy a také
ichnofosilie. Ty jsou zde zastoupeny druhy Dictyodora
liebeana, Protopaleodictyon isp. a Nereites missouriensis.

Diskuze

Sedimenty zastizené na studovanych profilech
jsou litologicky i facidlné velmi pestré. Neusporadané
slepence s podptirnou strukturou klasti a polymodalni
pisc¢itou matrix a pis¢itymi slepenci facialni tfidy A byly
transportovany vysokohustotnimi proudy charakteru
ulomkotokd s rychlou finalni sedimentaci. Neusporadané
piskovce facialni tfidy B byly uloZeny rychlou sedimentaci
z turbiditniho proudu. Droby facidlni tfidy C byly trans-
portovany a ukladany turbiditnimi proudy rtizné hustoty.
Charakteristicka je pro né pritomnost texturnich prvka
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Obr. 2: Schéma geologické situace s vyznacenymi lokalitami: a — Malenik ,Na Gabrielce®; b -
Mokré Lazce; ¢ — Annino Udoli a Kajlovec ,,U Hajovny*

Fig. 2: Chart of geological situation with distinguished localities: a - Malenik ,,Na Gabrielce;
b - Mokré Lazce; ¢ — Annino Udoli a Kajlovec ,U Hajovny*.
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vyjadritelnych intervaly Boumovy sekvence a zavalky
intraklastd. Prachovce facialni tfidy D a jilovce facialni
tridy E byly transportovany a ukldddny nizkohustotnimi
turbiditnimi proudy s pomalou sedimentaci (Pickering
et al. 1986). Na zaklad¢ litofacialnitho studia profilt v za-
jmové oblasti je mozné definovat v bazalnich polohach
hradecko-kyjovického souvrstvi dva typy sedimenta¢niho
prostredi: kanalové facie (channels facies) a prelivové facie
agradac¢nich valti (overbanks facies). Kanaly jsou vyplnény
sedimenty hrubozrnnych litofacialnich asociaci, jako jsou
neusporadané slepence, piscité slepence a hrubozrnna
droba. Prelivy agradac¢nich valt jsou tvoreny stfednozrn-
nymi a jemnozrnnymi drobami s polohami prachovct.
Vztah mezi jednotlivymi sedimenta¢nimi arealy je Casto
lateralni. Kanaly maji depozi¢niierozni charakter, zaroven
se ve sméru od zdrojové oblasti jejich mocnost zmensuje.
Vysoka diverzita zastizenych litofacii a jejich vztah v ho-
rizontalnim a vertikalnim profilu naznacuji, Ze bazalni
polohy hradecko-kyjovického souvrstvi Ize charakterizovat
jako turbiditni systém typu II, ve smyslu prace Muttiho et
al. (1992). Z vysledka facialni analyzy vyplyva, ze v po-
lohéch sedimentt zastiZenych na profilech v lokalitach
Gabrielka a Annino udoli lze pozorovat ve svrchnich ¢as-
tech studovanych profilts smérem do nadlozi zfetelné TU
a FU trendy (thinning upwards a finning upwards). Tyto
sedimentarni zdznamy doklddaji polohu sedimenta¢niho
prostiedi ve vysokoenergetické, proximalni ¢asti turbi-
ditniho systému, kde gravita¢ni proudy nemaji problém
s odchylkami topografie dna sedimenta¢ni panve a pre-
kazky tvorené preexistujicim depozi¢nim reliéfem odstrani
diky své energii erozi (Mutti et al. 1992), to také doklada
hojna pritomnost intraklasttl ve studovanych horninéach.
Profil studovany na lokalité Mokré Lazce lze na zakladé
dominance facialnich ttid C a D zatadit do stfedni ¢asti
turbiditniho véjite a hrubozrnného turbiditniho systému
(Bouma 2000). Vysokohustotni i nizkohustotni turbiditni
proudy, které distribuovaly na studovaném profilu ulozené
sedimenty, zde mély prevazné depozi¢ni charakter. Textura
sedimentt zastizenych v odkryvu muze reflektovat dyna-
mické zmény probihajici mezi zdrojovou oblasti a stfedni
¢asti turbiditniho véjife, a to na zakladé pritomnosti
intervald T, a T, , Boumovy sekvence (Bouma 1962),
nebotjednotlivé intervaly jsou sedimentdrnim zaznamem
generovanym koncovymi ¢leny téchto procesti (Pickering
et al. 1989). Naprosto odli$né sedimentarni prostredi je
zastizeno na lokalité Kajlovec U h4jovny. Charakter zde
urcenych facii spolu s texturami doloZzenymi na studované
lokalité vedou k zavéru, Ze studovany profil byl situovan
v prostredi klidné sedimentace. Jsou zde zastizeny vrst-
vy velmi jemné zvrstvenych prachovct facialni tfidy D
s ostrou spodni i svrchni hranici, které Ize definovat jako
konturity (Kukal 1986) a poloha pozitivné gradovaného
jemnozrnného piskovce facialni ttidy C (Pickering et al.
1989). Jednalo se o areal vystaveny neustalému ptisobeni
dnovych konturovych proud, ktery byl epizodicky doto-
van koncovymi ¢leny turbiditnich proud, které ukladaly
sedimenty ve vzdalenéjsich oblastech vynosového véjire.
Pritomnost nereitové ichnofacie na lokalité je charakteri-
sticka pro uloZeniny distalnich nizkohustotnich turbidita,
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které jsou typické pro prostor umistény daleko za agradac-
nimi valy (overbanks) a pfechodné pasmo mezi vnéj$im
véjifem a samotnou panvi (Buatois - Mangano 2011). Dle
Boumy (2000) lze studovany profil oznacit jako jemnozrn-
ny turbiditni systém.

Facidlné je bazalni ¢ast hradecko-kyjovického
souvrstvi v ostrém kontrastu s vik$tejnskymi vrstvami,
které jsou stratigraficky nejvyssim ¢lenem podloZzniho
moravického souvrstvi (Babek et al. 2001). Nahla zména
z prevazujicich jemnozrnnych facii distalnich turbiditt
do hrubozrnné baze hradeckych drob je vysvétlovana
druhou fazi zvy$eného prisunu hrubozrnné sedimentace,
majici charakter proximalnich gravita¢nich proud, ktera
se udala ve svrchnim visé. Tyto sedimenty byly transpor-
tovany a ukladany do nékdejsi predpolni panve pravdé-
podobné od jihozapadu (Hartley — Otava 2001). Na stu-
dovanych profilech ve sméru JZ-SV je sice ztejmy pokles
proximalnich a narust distalnich znaki, celkové charakter
turbiditniho systému ztstava proximalni a hrubozrnny
ve smyslu Kukala (1986) a Boumy (2000). Litofacialni
studium profilti potvrzuje prechod od konglomeratovych
a hrubozrnnych litofacialnich asociaci k asociacim stred-
nozrnnym a jemnozrnnym v predpokladaném sméru
transportu sedimentti do predpolni kulmské panve v nej-
vy$$im visé. Na studovanych profilech jsou patrné TU a FU
trendy, které se asymetricky opakuji. Tyto sekvence jsou
sedimentarnim zdznamem zmény v depozi¢nim rezimu,
kterd byla diktovana tektonicky a je spojovana s kolapsem
variského orogénu ve svrchnim visé, jak popisuji Hartley
a Otava (2001). V téchto podminkach se zfejmé jen velmi
problematicky mohly zaznamenat a zachovat fosilni pro-
jevy zivota. K tomu by podle Seilachera (2007) bylo nutné,
aby prostfedi bylo epizodicky zasazeno prinosem vétsiho
mnozstvi substratu, pod kterym se stopy po ¢innosti orga-
nismt mohly zakonzervovat. Dile se na depozici podilely
proudy, které mély charakter ulomkotoki, ve kterych byly
klasty transportovany nadnasenim v plastické smési vody
s jilovo-pis¢itym sedimentem (Lowe 1982).

Zavér

V ramci baze hradecko-kyjovického souvrstvi bylo
vyclenéno pét zakladnich litofacii: litofacie slepencova,
litofacie piscitych slepenct, litofacie hrubozrnnych drob,
litofacie stfednozrnnych drob a litofacie laminovanych
jemnozrnnych drob a prachovcti. Tyto litofacie byly na stu-
dovanych profilech zastizeny v litofacidlnich asociacich:
konglomeratové, slepencovo-piskovcové a v litofacidlni
asociaci laminovanych piskovcti a prachovctl. Na zakladé
spolecenstva nalezenych a popsanych ichnofosilii byla
urcena nereitova ichnofacie. Podle urcenych litofacii
a litofacidlnich asociaci lze bazalni polohy hradecko-
-kyjovického souvrstvi oznadit za proximalni turbidity
a turbiditni systém jimi tvofeny za hrubozrnny, ve kte-
rém byl sediment transportovan a uklddan tlomkotoky,
vysokohustotnimi turbiditnimi proudy, nizkohustotnimi
turbiditnimi proudy a konturovymi proudy. Facidlné
se bazalni ¢ast hradecko-kyjovického souvrstvi jevi byt
v ostrém kontrastu s nejvys$imi polohami vikstejnskych
vrstev podlozniho moravického souvrstvi, které jsou za-
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stizeny na lokalitach Ol$ovec a Hrabtvka. Ty jsou fazeny  snosu v dtsledku komprese, které byla vystavena kulmska
k facialni tfidé D (Babek et al. 2004), u niz jsou vSechny  pénev ve svrchnim visé (Kumpera — Martinec 1995).
popsané charakteristiky tykajici se litologie i mechanismu

sedimentace antagonistické k tfiddm A a B tvoricim fa- Podékovdni

cidlni asociace na studovanych profilech blizkych spodni  Autofi dékuji recenzentiim prof. Mgr. O. Bdbkovi, Dr.
hranici hradecko-kyjovického souvrstvi. Zjistény rozpor a RNDr. J. Otavovi, CSc. za vécné a inspirujici pripominky.
je sedimentdrnim zdznamem prelozeni zdrojové oblasti
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