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Abstract

The character of bed sediments reflects fluvial processes and the dynamics of material transport in fluvial (dis)continuum systems. The
approach in this study was based on the measurement of the five largest boulders located within a channel, and on the observation of
changes in their size in the longitudinal profile of headwater streams Kobylskd and Pulcinsky potok. All three axes (dimensions) of
the five largest boulders were measured at 10 £ Im intervals of the longitudinal profile. The resulting trends in a particle-size index
reflect the character of sediment delivery into the channel segment. The largest boulders were observed in channel sections with a
strong interaction of slope processes. But local lithological conditions affect changes of the mean value of the particle-size index of
the largest boulders. The role of slope processes can be accentuated by the presence of uniform sandstone lithology of the studied
bed particles. In the lithology built by claystone layers the role of slope processes has problematic identification. The main reason is
erodible character of claystone layers which affects sediment supply of finer particles from adjacent slopes into the channel segment.

Uvod

Vysokogradientové ¢asti toku jsou dilezitou sou-
¢asti fi¢niho kontinua, resp. (dis)kontinua (Fryirs et al.
2007). Tyto tseky jsou povazovany za tzv. zdrojové ob-
lasti sedimentti v povodi, kdy materidl ze svahi vstupuje
gravitacnim pohybem do koryta a je dale transportovan
fluvialnimi procesy do niz$ich partii povodi (Mongomery —
Buffington 1997; Owczarek 2008). V soucasné literatute se
témito zdrojovymi oblastmi povodi zabyvaji nékteré studie,
ve kterych se objevuje metodika identifikace téchto zdroj-
nic vnavaznosti na odezvé v morfologickych parametrech
koryta (napt. sklon a $itka koryta; Theler et al. 2010; Re-
cking et al. 2012) nebo zrnitostnim slozeni dnovych sedi-
menti akumulovanych v koryté (napt. hrubnuti sedimentu
v disledku vyssi dotace materidlu z prilehlych svaht atp.;
Golden - Springer 2006; Galia — Skarpich 2013). Obecné
je vysledny charakter korytovych sedimentii odrazem
pomérti donasky sedimentd a transportni kapacity toku.
V reliéfu tvoreném flySovymi horninami je v§ak identifika-
ce vlivu zdrojt sedimentt na korytotvorné procesy zna¢né
obtiznd. Dilezitou roli sehrava litologie hornin budujicich
danou oblast, tedy mocnost vrstev, petrografické slozeni
a zrnitost hornin. Problematicky muze byt tfeba pohled
na odezvu zrnitostniho slozeni povrchové vrstvy sedi-
mentti dna koryta v izemi s hrubé lavicovitymi flySovymi
horninami a jemné rytmickymi flySovymi horninami.
U reliéfu, ktery je budovany piskovcovymi horninami, se
mohou zdrojové oblasti sedimentt projevit v akumulac-
nich tvarech v koryté vodniho toku lokalnim hrubnutim
sedimentu. Divodem je pfedev$im vliv velikosti sedimen-
ta vstupujicich do koryta, které neni vodni tok schopen
transportovat. Naopak u reliéfu, ktery je budovan jemné
rytmickymi sedimentédrnimi, napt. jilovcovymi horninami,
jsou tyto projevy smazany pravé vstupem vétsiho mnozstvi
jemnéjsich zrnitostnich frakci z okolnich svahii do koryta

a vliv konkrétnich zdroji se v toku nemusi projevit (Skar-
pich etal. 2010; Galia - Skarpich 2013). Projev fluvidlnich
procest je tak ve velikosti klasti akumulovanych v koryté
velmi tézko identifikovatelny pravé z divodu vstupu téchto
jemnéjsich frakci sedimentt, které je vodni tok schopen
transportovat (Skarpich et al. 2010).

Cilem této studie je popsat odezvu zrnitostnich pa-
rametrd sedimentti akumulovanych v koryté v zavislosti
na dodavce sedimenttl do koryta u povodi budovanych
hrubé lavicovymi flyovymi horninami. Pfedpoklad do-
davky sedimentt je charakterizovan v urcitych usecich ko-
ryt vyskytem vétsich klastt, které neni vodni tok schopen
transportovat béhem povodnovych priitoku. Uplatiuje se
zde predevsim vliv gravita¢né podminéného koluvialniho
transportu z okolnich svaht a tento material je poté po ur-
¢ity ¢as ulozen v koryté.

Zaijmové uzemi

Zajmovym uzemim jsou povodi dvou vysokogradi-
entovych toka: Kobylské v Hostynsko-vsetinské hornatiné
a Pul¢inského potoka v Javornicich (viz obr. 1). Povodi
Kobylské je v prevazné ¢asti budovano vsetinskymi vrst-
vami zlinského souvrstvi s pfevladajicim petrografickym
slozenim flySovych hornin s vapnitymi jilovci a moc-
néj$imi vrstvami glaukonitickych piskovct (Pesl 1991;
Krej¢i 1991). V nejhornéjsich partiich povodi jsou potom
zastoupeny bélovezské vrstvy racanské jednotky s drobné
rytmicky se stfidajicimi rudohnédymi a zeleno$edymi
jilovci. Studovany usek koryta je charakterizovan sklonem
od 0,05 do 0,15 m/m, nékteré useky dosahuji sklonu az
0,20 m/m. V koryté toku se hojné vyskytuji vyssi skalni
stupné (obr. 2a). Misty se vyskytuji rozsahlé brehové
natrze s rozsahem v podélném sméru priubéhu koryta
od 5 do 15m a vyskou misty i 5m (viz obr. 2b). V horni
¢asti povodi ma koryto strzovity charakter a je zde pred-
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Obr. 1: Lokalizace studovanych vodnich toki a jejich povodi
v Hostynsko-vsetinské hornatiné a Javornicich (zdroj podkla-
dovych dat: http://geoportal.cenia.cz/).

Fig. 1: Localisation of the studied streams and their basins in
the Hostyn-Vsetin Mts. and Javorniky Mts. (data source: http://
geoportal.cenia.cz/).

poklad vysoké dodavky sedimentt do koryta koluvialnim
transportem z okolnich svahii. Dolni ¢4st studovaného
useku je charakterizovana spise neckovitym udolim v pri¢-
ném profilu, ve kterém koryto tvofi zdkruty o poloméru
cca 20m. Délka studovaného tseku byla 810 m. Celkova
plocha povodi vodniho toku Kobylska je 6,74 km?
Povodi Pul¢inského potoka je budovano luhacovic-
kymi vrstvami zlinského souvrstvi (ra¢anska jednotka)
s vrstvami hrubozrnnych arkézovych a drobovych piskov-
ctiaz drobnozrnnych slepenct. Misty jsou zde zastoupeny
Ujezdské vrstvy zlinského souvrstvi (rac¢anska jednotka)
s hrubozrnnymi vrstvami arkézovych a drobovych pis-
kovct (Krej¢i 1991). Studovany tsek koryta vodniho
toku Pul¢insky potok se vyznacuje sklonem od 0,05 m/m
do 0,10 m/m (viz obr. 3a, b). Bfehové natrze v tomto
useku se vyskytuji vyjime¢né a maji rozméry max. do 5m
v podélném pribéhu vodniho toku s vy$kou max. 1m.
Tyto natrze jsou vSak v soucasnosti zpevnény korenovymi
systémy vegetace. V koryté se také ve velké mife objevuji
zbytky dfeva, které maji vyznamné;jsi vliv na hydraulické
poméry (viz obr. 3a, b). P¥i¢ny profil doli mé charakter
neckovitého udoli (viz obr. 3a), ve kterém vodni tok charak-

Obr. 2: a — Skalni stupné v koryté ve studovaném useku Kobylska; b — biehova natrz v udolnim dné toku Kobylska.
Fig. 2: a - Bedrock steps in the studied reach of the Kobylska stream; b - bank failure in the valley bottom of the Kobylska stream.

vodniho toku Pul¢inského potoka.
Fig. 3: a - Trapezoid shape and floodplain of the Puléinsky potok stream; b — wide channel of the Pul¢insky potok stream.
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terizuji zékruty o poloméru cca 20 m. Délka studovaného
useku byla 860 m. Celkova plocha povodi Pul¢inského
potoka je 7,39 km?

Metodicka vychodiska

Terénni préce probihaly v letnim obdobi roku 2012.
Byly vybrany dva vodni toky v Hostynsko-vsetinské horna-
tiné a Javornicich. Pfedpokladem byl vyskyt piskovcovych
hornin budujicich tato dvé povodi pro vzajemné porovnani
vysledktl. Méfeni a terénni prizkum ve studovanych tse-
cich probihal vidy ve sméru po proudu. Metodika je zalo-
zena na sbéru vzdy 5 nejvétsich klastii (predev$im balvanti)
v pri¢ném profilu koryta vodniho toku vzdy v intervalu
po 10 £ 1 m v podélném profilu proudnice toku (dle me-
todiky Galia - Skarpich 2013). Tyto hodnocené klasty byly
ve vSech pripadech tvoreny piskovci. Zaméteny byly vzdy
tfi zakladni osy klastu a, b a ¢ s pfesnosti na pil centimetru
(dle metodiky Bunte — Abt 2001). Nésledné byly vypocteny
charakteristiky indexu velikosti klastu (nominal diameter),
ktery vychazi ze vztahu: D . = (a*b*c)"”, kde a, b, c jsou
jednotlivé osy téchto klasti (Bunte — Abt 2001). Obecné
1ze konstatovat, ze poproudové trendy ve velikosti 5 nej-
vétsich klastt odrazi charakter koluvidlnich a fluvialnich
procest ve svahovo-korytovém subsystému fluvidlniho
(dis)kontinua. Lze predpoklddat, Ze pti vyskytu vétsich
klastt (valountt) v koryté vodniho toku v hornich tsecich
povodi vysokogradientovych toki neni schopna proudici
voda (pfi dané transportni kapacité koryta) rozpohybovat
tyto klasty. Hypoteticky se tedy jedna o klasty, které sem
byly dopraveny predevs§im gravitacni ¢innosti (resp. ko-
luvialnimi procesy) z prilehlych svahtl a jsou zde doc¢asné
uloZeny. Pfi nasledném opracovavani fluvialnimi procesy
(rozbitim okolnimi pohybujicimi se klasty pfi vys$sich
prutocich) mohou byt po dosazeni urcité velikosti klastu
rozpohybovany proudici

Tento stav je patrné zptisoben pfisunem hrubého klastické-
ho materialu z ptilehlych svahd, jehoz velikost prekracuje
lokalni transportni kapacitu toku. Usek koryta by se dal
charakterizovat jako zna¢né omezeny (z angl. confined)
nebo ¢astecné omezeny (z angl. partially confined) sensu
Fryirs et al. (2007), kdy jsou svahy v kontaktu s vodnim
tokem a material je transportovan piimo do koryta. Cela
studovana oblast je také budovana mocnéjsimi piskovco-
vymi lavicemi (mocnost od 10 do 40 cm), které se pfimo
podileji na zvySené velikosti sledovanych klasti. Tyto
mocnéjsi lavice piskovcti 1ze vypozorovat v koryté vodni-
ho toku, kde tvori skalni stupné a kaskady (viz obr. 2a, b).
Proudici voda pravé klasty z téchto mocnéjsich piskov-
covych lavic neni schopna pri dané transportni kapacité
rozpohybovat a ty jsou tak doc¢asné ulozeny v koryté. Fakt
zvy$ené dodavky primo z prilehlych svahti podporuje také
vyskyt mohutnych brehovych natrzi, ze kterych je zcela jisté
vodni tok zasobovan hrubym sedimentarnim materidlem
pii vyssich vodnich stavech. Caste¢né problematicky se
mize jevit zvySeny lokalni sklon v hornim tseku Kobyl-
ské (viz obr. 4, cca 90 a 120m od pocétku studovaného
useku v podélném priibéhu toku). Zvyseni téchto hodnot
lokalniho sklonu by mohlo byt spojovano v tomto useku
se zvy$enim indexu D .. Na zdkladé dosud realizovanych
studii (sensu Kondolf 1997; Skarpich et al. 2010, 2012) lze
konstatovat, ze zvy$enilokdlniho sklonu ma vliv predevsim
na usek vzdy pod danym stupném (v literatute jsou tyto
formy v koryté nékdy téz popisovany jako diskonektivity)
ve smyslu hrubnuti akumulovanych sediment zvy$enim
energie proudici vody a odplavenim jemnéjsich frakei
sedimenttl. V usecich nad témito stupni by pak snize-
nim energie proudici vody vlivem sniZeného lokalniho
sklonu mélo dochazet také k vyskytu jemnéjsich frakei
akumulovanych v koryté. Hrubsi frakce také mnohdy by-

vodou pti povodnovych pri-
tocich. V pribéhu terénnich
praci byly zaméreny také
zékladni parametry koryta:
$itka koryta a lokalni sklon
vzdy v intervalu 50 + 1 m.

Vysledky a diskuze

Vyvoj trendd prameér-
nych hodnot indexu D,
vykazuje v podélném prii-
béhu obou vodnich toki

Index velikosti péti nejvétsich klastd Dps (cmy);
lokalni sklon koryta (%)
§ifka tzv. stavu piného koryta (m)

znacné rozkolisany pribéh.
Predev$im v horni ¢asti stu-
dovaného useku Kobylské
jsou patrné zvy$ené hodnoty
tohoto indexu D .. Obecné
lze konstatovat, ze v koryté
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dolnimu tuseku a dochazi zde
k vyskytu vétsich valount.

Obr. 4: Index velikosti péti nejvétsich klasti D, lokalni sklon koryta a $ifka tzv. stavu plného
koryta v podélném priibéhu vodniho toku Kobylska, vzdalenost v podélném pribéhu je uvadéna
smérem po proudu toku.

Fig. 4: Nominal diameter of the five largest boulders (D), local channel gradient and bankfull
width in the longitudinal profile of the Kobylska stream, distance in the longitudinal profile is
measured downstream.
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Obr. 5: Index velikosti péti nejvétsich klastii (D, ,), lokdlni sklon koryta a $itka tzv. stavu plného
koryta v podélném priibéhu vodniho toku Puléinsky potok, vzdalenost v podélném pribéhu je
uvadéna smérem po proudu toku.

Fig. 5: Nominal diameter of the five largest boulders (D ,), local channel gradient and bankfull
width in the longitudinal profile of the Pul¢insky potok stream, distance in the longitudinal

dobé¢ jiz zminénych lokalné
vyskytujicich se fi¢nich teras
sensu Fryirs et al. (2007).
Tento trend se projevuje
také v nizkém poctu a ve-
likosti sledovanych breho-
vych natrzi. Nicméné v dolni
¢asti sledovaného profilu
(cca 780-850 m od pocatku)
1ze ukazat na poproudovy na-
rast D, ktery miZe byt odra-
zem zvy$ené transportni ka-
pacity se zvySenou rychlosti
proudéni vody. V samotném
koryté jsou tyto procesy po-
zorované zrychlenou erozi
a postupnym zahlubovanim
toku v tomto useku.

Zavéry
Metoda sbéru, méreni
a mapovani nejhrubsi frakce

profile is measured downstream.

vaji prekryty témito akumulovanymi jemnéj$imi frakcemi
a ty nemuseji byt v koryté identifikovatelné. U vodniho
toku Kobylské jsou tyto obecné platné zakonitosti patrné
mirnym snizenim indexu D . nad témito stupni (disko-
nektivitami) (viz obr. 4).

Analyza indexu D _ v podélném priibéhu Pulcinské-
ho potoka nevykazuje vyznamnéjsi odchylky napf. ve zvy-
$eni hodnot (obr. 5). Tyto hodnoty maji sice rozkolisany
prubéh, ale nelze zde identifikovat, napt. jako u vodniho
toku Kobylska, zvysenou dodavku sedimentti z prilehlych
svah gravita¢nimi procesy do koryta v podobé zvyseni
indexu D, . Oblast povodi je podobné jako u vodniho toku
Kobylskd budovana mocnéj$imi vrstvami piskovcovych
hornin (a také slepenci). OvSem v podélném pribéhu
toku se pfi této analyze dodavka vétsich valounti do koryta
nikde neprojevuje zvySenymi hodnotami D .. Diivodem je
charakter udolniho dna, které je charakterizovano necko-
vitym tvarem v pficném profilu s vyskytujicimi se mensimi
fi¢nimi terasami. Vodni tok Ize zde definovat jako ¢aste¢né
omezeny (z angl. partially confined) nebo neomezeny
(z angl. unconfined) sensu Fryirs et al. (2007). Svahy tak
nepriléhaji pfimo ke korytu vodniho toku a dodavka sedi-
mentt je omezena tzv. lateralnimi diskonektivitami v po-

36

korytovych sedimentt mtize

byt nastrojem v identifikaci
zdrojovych oblasti sedimentll pro vodni toky v systému
svah-koryto. Je v§ak nutné brat vzdy v potaz lokalni cha-
rakteristiky horninového slozeni zdrojového materialu,
predev$im pak zrnitost, petrografické slozeni a mocnost
vrstev v pripadé sedimentarnich hornin. U oblasti budo-
vanych jilovcovymi horninami je predevsim jejich vyssi
erodibilita a rozpadavost velkou prekazkou v jednoznacéné
identifikaci zdroji materialu vy$e popisovanou metodou.
Takto vzniklé jemnéjsi zrnitostni frakce jsou okamzité
fluvidlné transportovany a nelze tak odraz konkrétnich
materidlovych zdroja v prilehlych korytovych sedimentech
zhodnotit. Oproti tomu u oblasti budovanych piskovco-
vymi horninami dodavajicimi do koryta pomérné hrubsi
klasticky material, 1ze predpokladat, ze pravé velké klasty
transportované gravita¢nimi procesy do koryta nemohou
byt fluvialnimi procesy rozpohybovany a jsou tak v kory-
tovych usecich priléhajicich ke svahiim s vyskytem jejich
zdroju dlouhodobé akumulovany.
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