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Abstract

The depositional environment and the provenance of the Lower Badenian basal clastics in the area of Lobodice subsurface gas stor-
age were described during the studies of these sediments.

Drill cores of Lobodice wells were studied in the total length of 110 m for the purpose of depositional environment evaluation. The
textures and structures were described on these cores and on this basis three lithofacies were recognized. The lithofacies A is repre-
sented by grey matrix supported, granule conglomerate, very poorly sorted. This lithofaces has been interpreted as the product of
deposition of a coarse grained delta. The lithofacies B is formed by fine and medium sandstone with ripple cross lamination, very
well sorted sandstone. This facies was interpreted as the result of a relatively low energy of traction current, probably deposited in
marine environment. The lithofacies C is formed by greyish clay siltstone, locally with planar lamination and common bioturbation.
The lithofacies C was interpreted as the product of deposition in the offshore condition (outer part of the shelf?).

The results of pebble analysis and analysis of the chemistry of garnets and rutiles were used for the evaluation of the source areas of
the Lower Badenian basal clastics.

Pebble analysis shows that the studied Lower Badenian clastics are polymict. Grey limestones dominate in the pebble spectra and
also often represent the largest clasts. Light-coloured limestones, shales and graywackes (most probably Culmian), quartzes and
dolomites are relatively common. The content of pebbles of crystalline rocks is relative low. These results indicate the prevalence of
sedimentary rocks in the source area and/or recycling of the source material. This results together with garnet and rutile analysis
point to the source from the Culmian rock of Drahanskd Vrchovina Upland and Nizky Jesenik Highland (especially the rocks of the

Myslejovice Formation) and also probably from the Carpathian Flysch Belt.

Uvod

Vrtny prizkum v oblasti obce Lobodice v Hornomo-
ravském tvalu zacal jiz v roce 1958. Béhem nésledujicich
témér 50 let bylo na tomto tizemi odvrtano celkem 62 sond,
které poskytly cetné tidaje predeviim o sedimentech stred-
ni ¢4sti karpatské predhlubné. Cast jader byla archivovéna,
ale v dtsledku zaplav v oblasti Podzemniho zasobniku
plynu Lobodice se do dne$ni doby dochovalo pouze
110m jader, ovSem se znanym postizenim stavebnich
znakil sedimentu. Nékteré vysledky zpracovani téchto
jader jsou naplni predlozeného prispévku. Vysledky studia
bazalnich klastik byly dale vyuzity pfi reinterpretaci 3D
reflexni seismiky naméfené v roce 2010 a také pii tvorbé
geologického modelu.

Geologicka situace

Karpatska predhluben na Moravé je soucasti peri-
fernich alpsko-karpatskych panvi v predpoli flySovych
jednotek. Dnes zabira vétsi ¢asti moravskych uvald, Vy-
$kovské a Moravské brany, Ostravsko, Opavsko a pokra-
¢uje na J do molasové zény Rakouska a na S do karpatské
predhlubné Polska. Neogenni sedimenty predhlubné
na Moravé jsou v pfevazné mife v autochtonni pozici, bud
pied celem ptikrovid, na nich nebo pod nimi. Céste¢né
jsou také v paraautochtonni pozici nebo byly zavrasnény
do cel ptikroviti (Brzobohaty — Cicha 1993). V ranych fazich

vyvoje karpatské predhlubné (eggenburg, ottnang) zfejmé
vystupovala zdjmova oblast dnesniho Hornomoravského
uvalu jako nezaplavenad elevace. Nejstarsi vypln karpatské
predhlubné v blizkém okoli zajmové oblasti je stratigra-
ficky Fazena ke karpatu. Karpatské sedimenty jsou znamé
v. od Lobodic, napt. z vrtu Vlkos 1 (Brzobohaty et al. 2003).
Sedimentacni prostor Hornomoravského uvalu v obdobi
spodniho badenu vytvarel zaliv, ktery bezprostfedné sou-
visel se samotnou panvi (Zapletal 2004, 2005). Pliocenni
a kvartérni denudace vs$ak tyto sedimenty postihla znac-
nou mérou, takze dnes pozorujeme pouze relikty vyplné
karpatské predhlubné (Brzobohaty — Cicha 1993).

Spodnobadenska bazalni klastika v oblasti Lobodic
jsou spojovana s tzv. lobodickou strukturou, coz je elevace
predneogenniho podlozi, ktera byla pfi spodnobadenské
transgresi zaplavena. Ve vrstevnim sledu jsou spodnoba-
denska bazélni klastika nasledovana sedimentaci baden-
skych vapnitych jila - ,,tégla, coz dokumentuje narust
hloubky depozi¢niho prostedi (Buday - Paulik 1959;
Onderka 1992; Svatuska et al. 1989). Schematickd mapa
studované oblasti je na obrazku 1.

Metodika

Pfedmétem studia byla vrtna jadra z lobodickych
vrtil. Popsana byla vrtna jadra v celkové délce 110 m. Sedi-
menty byly klasifikovany podle Kukala (1985) a byly u nich
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metrl. Stfedni velikost zrna se po-
hybuje v rozmezi od 1,7 do 3,6 mm.
Vytiidéni je $patné az velmi $patné
(0=1,7-2,6). Mnozstvi piscité frakce
se pohybuje mezi 12 a 34 %. Pracho-
vitd frakce je mezi 1 a 22 %. U dvou
vrtl byl rozpozndan trend zjemnéni
do nadlozi (v fddu nékolika m).

Zastoupeni litofacie B je 0,3 %.
Jedna se o svétle Sedy, slidnaty, ce-
finovité laminovany, jemnozrnny
az stfednozrnny piskovec. Stfedni
velikost zrna dosahuje hodnoty
0,195 mm. Vytiidéni je velmi dobré
(o = 0,15). Pyritické konkrece jsou
Casté. Litofacie tvori pouze 30 cm
mocnou vrstvu.

Litofacie C tvorfi 16,6 %. Je tvo-

Obr. 1: Schematickd mapa $ir$iho okoli studované oblasti (modifikovano podle Chaba
et al. 2007). Studovana oblast je oznacena ¢tvercem. 1 — jesenicky kulm, 2 - drahansky
kulm, 3 - zlomy. Sedou barvou je vybarvena oblast karpatské predhlubné.

Fig. 1: Schematic map of the broader surroundings of the studied area (according to Chab
et al. 2007). The study area is marked by square. 1 - the Jeseniky Culm, 2 — the Drahany
Culm, 3 - faults. The grey color marks the area of the Carpathian Foredeep.

popsany texturni a strukturni znaky. Na tomto zakladé
byly nasledné vyclenény litofacie. Nasledna interpretace
litofacii byla zpracovana podle Kukala (1986), Mialla
(1996) a Nicholse (1999).

K petrografické analyze bylo vybrano osm vzorka
vrtnych jader badenskych bazilnich klastik z péti vrtd
(Lo-7,Lo-41, Lo-45, Lo-54, Lo-56). U kazdého vzorku bylo
v praméru urceno 97 klastii o velikosti nad 4 mm (osa a).
Zaobleni bylo hodnoceno dle Powerse (1953). Vzhledem
k pramyslovému vyuziti pfedmétnych sedimentti soukro-
mou spole¢nosti jsou konkrétni iidaje o vrtech a hloubkach
davérnou informaci.

Na ¢tyrech vybranych vzorcich bazélnich klastik byl
analyzovan chemismus granatu (celkem 36 analyzovanych
zrn) a rutilu (celkem 13 analyzovanych zrn). Pocet zrn
je roven poctu analyz. Analyzy byly provedeny pomoci
elektronové mikrosondy CAMECA SX 100 na pracovisti
elektronové mikroskopie a mikroanalyzy UGV PiF MU.

Vysledky facialni analyzy a interpretace

V ramci studovanych jader byly vy¢lenény 3 litofacie.
Litofacie A je na bazi sedimentarniho sledu a mé nejvétsi
zastoupeni. Z celkové délky popsanych jader tvotila 83 %.
Jednd se o svétle $edy az bélavé Sedy, Spatné vytiidény
drobnozrnny slepenec az $tér¢ik, nestejnomérné zrnity
a proménlivé zpevnény s maximalni velikosti valount
2 az 7 cm (mnozstvi je priblizné do 5 %). Vyjimecné jsou
ptitomny valouny o velikosti az 10cm. Ve $tércich jsou
Casto pritomny intraklasty vapnitych jilovitych prachovci,
velké az 3cm (maximalni osa a). Valouny jsou zejména
subangularni a subovalné. Ve zpevnénych polohach je
rozeznatelna podpiirna struktura piscité zdkladni hmoty,
vyjimecné se objevuje i podptirna struktura klastd. Facie
vytvari polohy mocné od nékolika metri az po desitky

fena svétle Sedym az bélavé Sedym
jilovitym prachovcem. Prachovec
je misty masivni, jindy horizontal-
né laminovany nebo se rytmicky
stiidaji relativné hrubozrnnéjsi
tmavé vrstvicky a vrstvicky svétlejsi
ajemnozrnnéj$i o mocnostech max.
nékolika cm. Misty byl zjistén vyssi podil piscité frakee.
Litofacie C vytvari polohy od nékolika centimetrii az
po nékolik metrtl. Velmi ¢astd je bioturbace. Objevuji se
i schranky mékkysi a rybi zbytky. Stfedni velikost zrna je
v rozmezi 0,009 az 0,028 mm. Vytfidéni je velmi dobré (o
=0,008-0,02).

Relativné $patné vytridéni, casta podplrna struk-
tura piscité matrix, masivni charakter, cetné intraklasty
jilovitého prachovce, by mohly spojovat litofacii A se
sedimentaci z nekohezivnich tlomkotokii. Pfitomnost
zaoblenych valound relativné siroké provenience by mohla
ukazovat na jejich predchozi fluvialni transport. Vzhledem
k poznatktim o spodnobadenské sedimentaci z prilehlych
oblasti karpatské predhlubné jsou sedimenty litofacie
A interpretovany jako produkty depozice hrubozrnné
delty. Litofacie B ukazuje na trak¢ni sedimentaci ve spod-
nim proudovém rezimu v mélkovodnim/mélkomorském
prostiedi. Presto, ze kvalita vrtného jadra nedovolila
jednoznac¢nou identifikaci typu cefin, jsou tyto struktu-
ry spojovany s ¢innosti vinéni (dobré vytiidéni, pozice
v ramci depozi¢ni sukcese). Litofacie C je spojovana se
sedimentaci v ramci mélkého mote. Vyrazné zastoupeni
jilovité a prachovité frakce, rytmicita, horizontalni lami-
nace, ¢etné bioturbace a obcasné vlozky jemnozrnného
pisku ukazuji na rozdily v rychlosti pfinosu materialu
a podminek sedimentace. Vy$si mocnost sediment li-
tofacie C je pak spojovéna spise s distdlnéjsimi partiemi
mélkého more (,vnéjsi Self ). Stridani téles facie A a facie
C mtize byt spojovano s bazalnimi partiemi hrubozrnné
delty (,bottomset” ¢i ,,toeset®).

Vysledky petrografie a interpretace
Vysledky petrografické analyzy jsou prezentovany
na obrazku 2. Z vysledkt petrografické analyzy vyplyva,
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lze predpokladat, ze materidl byl primarné
prindsen z oblasti myslejovického souvrstvi
Drahanské vrchoviny (pfedev$im spodni
¢asti souvrstvi) a moravického souvrstvi
kulmu Nizkého Jeseniku. Nejblizsi vyskyt
hornin myslejovického souvrstvi je v sou-
¢asnosti vzdalen priblizné 13 km z. smérem
a horniny moravického souvrstvi priblizné
13km sv. smérem.

Kfemenné valouny jsou vyrazné odol-
né&j$i vii¢i opracovani nez valouny vapencu.
Ve studovaném pripadé jsou prevainé
subangularni. Moznym primarnim zdrojem
jsou horniny krystalinika (napf. horniny
masivu hornomoravského tvalu, dle Dudka
1980). V pripadé valount kfemene je viak
obvykle nutno uvazovat moznost redepozi-
ce ze starsich sedimentd, napf. z racickych

Obr. 2: Vysledky valounové analyzy. U metraze vzorki byla z diivodu utajeni

dat pti¢tena hodnota x.

Fig. 2: The results of clast petrography analysis. The depth of samples was changed

by the same value for data secrecy purposes.

ze se jedna o slepence polymiktni. Nejvétsi zastoupe-
ni maji ve vzorcich $edé (zfejmé devonské) vapence
(od 21 do 48 %). Klasty vapenct jsou pfedevsim ovalné az
subovélné. Pomérné vysoké zastoupeni ve vSech vzorcich
ma také svétly (zfejmé jursky) vapenec (od 10 do 20 %),
jehoz valouny jsou také ovalné az subovalné. Sedimentarni
bridlice (od 3 do 35 %) a droby (od 0 do 12 %) byly vice
zastoupeny ve vzorcich v s. ¢asti lobodické oblasti. Jejich
valouny byly subovalné az ovalné. Dale byly ve vzorcich
zastoupeny predevs§im subangularni valouny kfemene
(od 0do 18 %).

Z dobrého zaobleni valounii Sedého vapence by bylo
mozné predpokladat jejich delsi transport, ovsem rychlost
zaobleni vapenct je relativné zna¢na (Kukal 1983), coz
znameng, Ze vapence nemusely prodélat transport vyrazné
dlouhy. Soucasny povrchovy vyskyt vapen-

a lule¢skych slepencti myslejovického sou-
vrstvi, pfipadné slepencit hornobenesov-
ského souvrstvi. Na pripadnou redepozici
by mohla ukazovat pfitomnost valound
granitoidil. Ty jsou nalézany predevsim v j.
¢asti lobodické oblasti, kde tvori do 9 % valounové frakce.

Porovnani slozeni vzorki ve vertikalnim sledu bylo
mozné u dvou sond. Z porovnani vyplyva, ze do nadlozi
pribyva kiemennych valound. Nardst role kfemene smé-
rem vzhiiru vsedimentarnim sledu miaze odrazet vyssi roli
redepozice a recyklace ve zdrojové oblasti.

Analyza granati a interpretace

Podle dosazenych vysledki chemismu granata
byly vyclenény 3 skupiny. Na obrazku 3 jsou znazornény
vysledky chemismu detritickych granétii ze 4 analyzova-
nych vzorki odebranych z litofacie A. Prvni a dominantni
skupinou granatii jsou grosular-almandiny s variabilni
pyropovou a spessartinovou komponentou: PRP
SPS 1 ALM GRS AND

(1-4)°

(4-16)°

Tato skupina tvori

(56-77)° (11-28)°

cti devonského stafi v blizkosti zdjmové
oblasti je ve formé individudlnich vychozi
priblizné na Gzemi mezi mésty Prostéjov,
Olomouc a Prerov - ptiblizné 15km sz. az
sv. od studované oblasti (Dlaba¢ — Mencik
1964).

Podobni situace se zaoblenim je také
u svétlych vapenctl. Jejich zdrojovou oblasti
by mohly byt jurské vapence, jejichz sou-
¢asny povrchovy vyskyt je priblizné 25km
jv. od zdjmové oblasti.

Subovalnost az ovélnost valouni
kulmskych sedimentarnich bfidlic a drob
naznacuji del$i transport, oviem tyto
horniny se zaobluji také relativné rychle -
(Kukal 1983). Ze zaobleni, vyskytu prede- ey
viim v s. ¢asti zajmové oblasti, ze zjisténé
pievahy bfidlic nad drobami ve valou-
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Obr. 3: Vysledky analyzy granatii zobrazené v ternarnim diagramu.
Fig. 3: The results of garnet analysis displayed in a ternary diagram.



GeoL. vvzk. MoR. SLez., BRno 2014

72% z celkového poctu analyzovanych zrn. Grosular-al-
mandiny s variabilni pyropovou a spessartinovou kompo-
nentou jsou obsazeny ve vSech ¢tyfech vzorcich. Druha
skupina je tvofena almandiny se zvy$enou pyropovou kom-
ponentow: PRP . .. SPS ;| , ALM ... GRS, ,AND ..
Tato skupina tvofi 22 % z celkového poctu analyzovanych
zrn. Tato skupina byla identifikovana ve vSech studovanych
vzorcich. Treti skupinu tvofi grosuldry: PRP , SPS , ALM ,
GRSy 10p AND . Tato skupina tvori 6% z celkového
poctu analyzovanych zrn.

Vzhledem ke zjisténi vyrazného zastoupeni kulm-
ského materialu ve valounech studovanych spodnobaden-
skych klastik byly vysledky studia granatu porovnavany
s vysledky praci Copjakové (2007), Otavy — Gilikové (1999)
a Otavy et al. (2000, 2002). Copjakova (2007) ve své praci
vy¢lenila vyznamnou skupinu grosuldr-almandinovych
granatl s variabilnim obsahem pyropt a spessartind.
Tato skupina v podstaté odpovida nejpocetnéjsi skupiné
granatd lobodickych vzorki. Z tohoto porovnani vyplyva,
ze analyzované granaty jsou podobné granatim ze spod-
ni ¢asti myslejovického souvrstvi drahanského kulmu.
Nejblizsi povrchovy vyskyt spodni ¢asti myslejovického
souvrstvi je v soucasnosti vzdalen pfiblizné 13km z. smé-
rem od studované oblasti. Srovndni s dal$imi souvrstvimi
kulmu jsou méné prokazatelna, ale 1ze konstatovat, ze jista
podobnost charakteru chemismu granati je s granaty
z hornin protivanovského souvrstvi drahanského kulmu
analyzovanych Otavou et al. (2000) a Hartleym - Otavou
(2001) a s granaty z hornin hornobene$ovského souvrstvi
jesenického kulmu analyzovanych Hartleym - Otavou
(2001), Otavou - Gilikovou (1999), Otavou et al. (2002).
Nejblizsi povrchovy vyskyt protivanovského souvrstvi je
v soucasnosti vzdélen priblizné 40km sz. smérem od za-
jmové oblasti a vyskyt hornobenesovského je 25km s.
od studované oblasti.

Pro spodnobadenské sedimenty byla predpoklada-
na provenience také z hornin karpatské orogenni fronty
(Nehyba - Buridnek 2004). Z vysledki valounové analyzy
avyskytu svétlych vapencti 1ze také predpokladat zdrojovy
material z oblasti flySového pasma Zapadnich Karpat. Po-
rovnanim s vysledky studia chemismu detritickych granata
zkrosnénského souvrstvi (Stranik et al. 2007) byla zjisténa
podobnost s charakterem granatti ze sedimentt lobodické
oblasti, ovem pro potvrzeni bude tfeba dal$ich analyz.

Analyza rutild a interpretace

Rutil je velmi stabilni mineral, jehoz vyrazny vyskyt
v sedimentech ukazuje ¢asto na opakovanou resedimentaci.
Koncentrace Fe se pohybuje vrozmezi 1030 az 8 210 ppm,
z ¢ehoz 1ze usuzovat na pivod rutili v metamorfovanych
horninach. Obsah Cr a Nb bylo mozné porovnat u 10 ana-
lyzovanych rutili. Vysledky porovnani ukazuji, Ze pouze
jeden rutil ma kladné hodnoty logaritmu Cr/Nb a je tedy
nejspi$e metamafického pivodu. Zbylych devét rutilt je
metapelitického ptivodu (Zack et al. 2004; Triebold et al.
2007).

Vsechny analyzované vzorky rutiltl jsou meta-
morfniho ptivodu, coz ukazuje na ptvod rutild spojeny
predevs$im s opakovanou resedimentaci. Jako pravdépo-
dobné zdrojové horniny se tedy jevi horniny drahanského
a jesenického kulmu.

Zavér

Z vysledki facidlni analyzy vyplynulo, Ze litofacie
A byla interpretovéna jako pravdépodobny produkt de-
pozice hrubozrnné delty. Litofacie B je analyzovana jako
sediment ulozeny relativné nizkoenergetickym proudénim
nejspie v morském prostredi. Litofacie C byla interpreto-
vana jako sedimenty nejspise distdlnéjsich partii mélkého
more.

Petrograficka analyza ukézala, Ze studovana spod-
nobadenska klastika jsou polymiktni. Vysledky valounové
analyzy ukazuji na dominantni zastoupeni sedimentarnich
hornin ve zdrojové oblasti a na recyklaci zdrojového
materialu. Interpretace petrografie a vysledki analyzy
granatll ukdzaly jako mozny zdrojovy material horniny
kulmu Drahanské vrchoviny, kulmu Nizkého Jeseniku
a také horniny flySového pasma Zapadnich Karpat. Jako
nejpravdépodobnéjsi se z porovnani chemismu granati
jevi horniny spodni ¢asti myslejovického souvrstvi. Tyto
vysledky podporila i analyza rutilt.

Podékovani
Studium bylo provddéno v ramci grantu GA CR 205/09/0103.
Za recenzi a pripominky k textu dékujeme M. Handckovi
a J. Otavovi.



GeoL. vvzk. MoR. SLez., BRno 2014

Literatura

Brzobohaty, R. - Cicha, I. (1993): Karpatska predhluben. - In: Prichystal, A. — Obstova, V. - Suk, M. (ed.): Geologie Moravy
a Slezska, Moravské Zemské Muzeum a Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity Brno, 123-128. Brno.

Brzobohaty, R. - Cicha, I. - Kova¢, M. - Rogl, F. (2003): The Karpatian — a Lower Miocene Stage of the Central Paratethys. -
Masaryk University, Brno.

Buday, T. - Paulik, J. (1959): Zavére¢na zprava Lobodice. - MS Geofond. Praha.

Copjakové, R. (2007): Odraz zmén provenience v psefitické a psamitické frakci sedimentti myslejovického souvrstvi. — Diserta¢ni
prace, MS Masarykova univerzita. Brno.

Dlaba¢, M. - Men¢ik, E. (1964): Geologické stavba autochtonniho podkladu zapadni ¢asti vnéjsich Karpat na tzemi CSSR. -
Rozpravy Ceskoslovenské Akademie Véd, Rada matematickych a ptirodnich véd, 74, 1. Praha. 58 str.

Dudek, A. (1980): The crystalline basement block of the Outer Carpathians in Moravia: Bruno -Vistulicum. - Rozpravy Cesko-
slovenské Akademie Véd, Rada matematickych a prirodnich véd, 90, 8, 1-85. Praha.

Hartley, A. J. - Otava, J. (2001): Sediment provenance and dispersal in a deep marine foreland basin: the Lower Carboniferous
Culm Basin, Czech Republic. - Journal of the Geological Society, London, 158, 137-150.

Chab, J. - Stranik, Z. - Elias, M. (2007): Geologicka mapa CR 1:500000. - CGS. Praha.

Kukal, Z. (1983): Rychlost geologickych procest. — Academia. Praha. 280 str.

Kukal, Z. (1985): Navod k pojmenovéni a klasifikaci sedimentt.. - UUG. Praha. 80 str.

Kukal, Z. (1986): Zaklady sedimentologie. - Academia. Praha. 466 str.

Miall, A. D. (1996): The Geology of Fluvial Deposits. — Springer Verlag. Berlin. 582 pps.

Nehyba, S. - Buridnek, D. (2004): Chemismus detritickych granati a turmalina-pfispévek k uréeni provenience jemnozrnnych
neogennich sedimentt karpatské predhlubné. Acta Musea Moraviae, Sci. geol., Brno: MZM Brno, LXXXIX, 1, 149-159.

Nichols, G. (1999): Sedimentology and stratigraphy. — Blackwell Science. Oxford. 355 pps.

Onderka, V. (1992): ZhodnocenilozZiskové struktury Lobodice z hlediska skladovéni svitiplynu a zemniho plynu. - MS, diserta¢ni
prace, PfF UK, Praha.

Otava, J. - Gilikovd, H. (1999): Correlation of Lithological Markers within the Moravian-Silesian Culm. - GeoLines, 8, 51, 53-55,
Praha.

Otava, J. - Sulovsky, P. - Copjakové, R. (2000): Zmény provenience drob drahanského kulmu: statistické posouzeni. - Geologické
vyzkumy na Moravé a ve Slezsku v roce 1999, 7, 94-98.

Otava, J. - Copjakova, R. - Sulovsky, P. (2002): Drahansky kulm - odraz hlavnich zmén provenience v asociaci klastickych granatt
a tézkych minerald. - Moravskoslezské paleozoikum 2002, abstrakty, 27-28, Brno.

Powers, M. C. (1953): A new roundness scale for sedimentary particles. - Journal of Sedimentary Research, 23, 117-119.

Stranik, Z. - Hrouda, F. - Otava, J. - Gilikové4, H. - Svébenickd, L. (2007): The Upper Oligocene-Lower Miocene Krosno li-
thofacies in the Carpathian Flysh Belt (Czech Republic): sedimentology, provenance and magnetic fabrics. — Geologica
Carpathica 58, 4, 321-332.

Svatugka, M. — Brandejska, D. - Jonas$, J. - Mylonasova, E. (1989): Geologicka analyza struktury. - MS, VUGI Brno.

Triebold, S. - von Eynatten, H. - Luvizotto, G. L. - Zack, T. (2007): Deducing source rock lithology from detrial rutile geoche-
mistry: An example from the Erzgebirge, Germany. - Chemical geology, 244, 421-436.

Zack, T. - von Eynatten, H. - Kronz, A. (2004): Rutile geochemistry and its potential use in quantitative provenance studies. -
Sedimentary Geology, 171, 37-58.

Zapletal, J. (2004): Prispévek k paleogeografickému vyvoji sedimentace spodniho badenu na stfedni Moravé. — Scripta. Fac. Sci.
Nat. Univ. Masaryk Brun. Geology, vol. 31-32, 87-98. Brno.

Zapletal, J. (2005): Poznamky ke geologickému vyvoji severozapadni ¢asti Hornomoravského tvalu. — Geologické Vyzkumy
Moravy a Slezska v r. 2004, 12, 69-71.



	Geologick‚ vězkumy CZ 2014_web 7
	Geologick‚ vězkumy CZ 2014_web 8
	Geologick‚ vězkumy CZ 2014_web 9
	Geologick‚ vězkumy CZ 2014_web 10
	Geologick‚ vězkumy CZ 2014_web 11

