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VYJIMECNE ZEMETRESENI JV. OD POZNANE (POLSKO) ZAZNAMENANE
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Rare earthquake SE of Poznan (Poland) recorded 6. 1. 2012
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Abstract

On January 6, 2012, a moderate earthquake was observed in a region SE of Pozna# (local magnitude ML = 3.6 according to Insti-
tute of Physics of the Earth, IPE). In this region, there haven't been known any historical earthquakes so far, and no natural seismic
activity has been observed up to present. Similar rare occurrences of weak and moderate earthquakes were observed in a region near
Kaliningrad in 2004 (sequence of events, local magnitude of strongest event being 5.0) and in south Moravia region near Znojmo
in 2000 (local magnitude ML = 2.5). These facts show that even in seismically quiet regions occurence of weak to moderate seismic

events (with value of magnitude ranging from 3 to 5) could be expected.

Seismicka aktivita na Gzemi Polska je nizka. Jak ukazuje
mapa historickych zemétteseni na tizemi Polska (obr. 1), seismic-
ké projevy ve stfedni a severni ¢asti tohoto regionu jsou vzacné.
Z velké ¢asti polského tizemi nejsou znamy zadné (ani historické)
projevy prirozené seismické aktivity, jinde jsou tyto projevy velmi
vyjimecné (viz Guterch 2009). K takovym vyjime¢nym projevim
patii také makroseismicky zaznamenané zemétreseni ze dne 6. 1.
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2012. Jeho epicentrum se nachazelo jv. od Poznané
(Polsko, Velkopolské vojvodstvi), tedy v prostoru,
ktery dosud nevykazoval zadnou (ani historickou)
prirozenou seismickou aktivitu.

Zemétteseni ze dne 6. 1. 2012 bylo zazname-
nano velkym mnozstvim evropskych seismickych
stanic, véetné stanic provozovanych Ustavem fyziky
Zemé PfF MU v Brné (UFZ). Kvalitni zdznam po-
skytly stanice umisténé i ve vzdalenosti nékolika
set kilometrt od epicentra (obr. 2). Seismicky otfes

Obr. 1: Mapa epicenter historickych zemétfeseni z re-
gionu Polska (od roku 1496 do roku 2005, pievzato
podle Guterch 2009) a epicentra zemétfeseni z 6. 1.
2012 na schematické mapé predkenozoického podkladu
v regionu Polska (pfevzato z prace Jarosinski et al. 2009,
upraveno Jarosinskym et al 2009 z mapy 1 : 1 000 000,
Dadlez et al. 2000). Vysvétlivky: 1 - kiidové sedimenty;
2 - jurské sedimenty; 3 - triasové sedimenty; 4 — paleo-
zoické sedimenty a krystalinikum; 5 - ¢elo karpatskych
piikrovi; 6 — seismické stanice provozované UFZ Brno;
7 — daldi seismické stanice vyuzité k lokaci jevu 6. 1. 2012;
$eda kolecka - epicentra historickych zemétfeseni; cerna
hvézdicka - epicentrum jevu z 6. 1. 2012.
Fig. 1: Map of epicenters of historical earthquakes from
the territory of Poland (since 1496 to 2005, after Guterch
2009) and epicenter of earthquake on 6. 1. 2012 in the
schematic map of pre-Caionozoic basement in the Poland
region (after Jarosinski et al 2009, simplified by Jarosiriski
et al. 2009 from map 1 : 1.000.000, Dadlez et al. 2000).
Legend: 1 - Cretaceous sediments; 2 - Jurassic sediments;
3 - Triassic sediments; 4 — Palaeozoic sediments and
crystalline rocks; 5 — front of West Carpathian Nappes;
6 — seismic stations operated by IPE Brno; 7 - other seis-
mic stations used for location of event from 6. 1. 2012;
grey circle — epicenters of historical earthquakes; black
asterisk — epicenter of event from 6. 1. 2012.
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Obr. 2: Zaznamy zemétieseni z regionu Polska
(6. 1. 2012) na vybranych stanicich situovanych
na tzemi Polska a Ceské republiky. Zaznamy jsou
umistény na vertikalni ose podle epicentralni
vzdélenosti dané stanice. Vysvétlivky: Pg — pfima
podélnd vlna, Pn - podélnd vlna lomena podél
MOHO; Sg - ptimd pticnd vlna.
Fig. 2: Waveforms of earthquake from the regi-
on of Poland (6. 1. 2012) recorded by selected
stations situated on the territory of Poland and
Czech Republic. Waveforms are put on vertical
axis in respect of epicentral distance of station.
Explanations: Pg - direct longitudal wave; Pn —
longidual wave refracted along the MOHO; Sg
— direct transverse wave.

nachézi v hloubce 4 az 5km (Malinowski
2009, Malinowski et al. 2007).
Nejvyznamnéjsi tektonickou struktu-
rou v blizkosti epicentra je sz.—jv. orientovany
dolsky zlom, respektive jeho jv. pokracovani
(obr. 3). Jedna se o vyznamnou tektonickou
zénu porusujici paleozoické a predpaleo-
zoické podlozi (Dadlez 2006), kterd je dobte
patrna na seismickych profilech sledujicich
hlubsi stavbu zemské kiry na uzemi Polska
(Dadlez et al. 2005). Jeho projevy v mlad-
Sg $ich platformnich sedimentech jsou ovSem
nezfetelné. Dolsky zlom je subparalelni
s tzv. sudetskymi zlomy situovanymi v sv.
¢asti Ceského masivu, které vykazuji zetelné
znamky sub-recentni reaktivace (Badura et
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al. 2007) a v jejichz okoli je znama recent-
ni seismicka aktivita (Spacek et al. 2006).
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tak mohl byt nezavisle zpracovan vice evropskymi seismo-
logickymi institucemi. Jeho zakladni zpracovani (lokace,
uréeni magnituda) bylo provedeno také v UFZ (tab. 1),
pricemz byla vyuzita nejen data stanic provozovanych
UFZ, ale také dostupné data dal$ich seismickych stanic
situovanych na uzemi Ceské republiky, Polska a Némecka
(viz obr. 1).

Hodnota lokalniho magnituda zemétfeseni z 6. 1.
2012 se pohybovala mezi 3,6 (podle vypoétu Ustavu fyziky
Zemé, PfF MU) a 3,8 (podle bulletinu EMSC - Europe-
an-Mediterranean Seismological Centre). Patfi tak mezi
nejsilnéjsi otfesy z uzemi Polska v poslednim desetileti.

Hypocentrum se nachdzi pii obci Jarocin mezi Po-
znani a Kaliszem, v hloubce priblizné 10 km. Je tedy situo-
vano v pred-mesozoickém podlozi, jehoz horni rozhrani
se podle seismickych profil v regionu v. a jv. od Poznané

S ohledem na tento fakt je mozné uvazovat
o hypotetickém vztahu zemétteseni z 6. 1. 2012 k dolskému
zlomu, tyto Gvahy jsou ale pfi souc¢asném stavu poznani
zatim zna¢né spekulativni.
Vyjimecné projevy stfedné silné seismické aktivity
v mistech, kde nebyla ptirozena seismicka aktivita dosud
znama, byly zjiStény i v jinych regionech Evropy. V tésné
blizkosti Polska byl podobné neocekavany projev v seis-
micky klidné oblasti zaznamendn také napt. v roce 2004
v regionu pobliz Kaliningradu (Husebye — Méntyniemi
2005). Pti sv. hranici Polska tu byla detekovéna série jev,
pricemz magnitudo nejsilnéjsiho z nich doséhlo hodnoty
5,0. Oproti situaci v regionu Kaliningradu nebyly v ptipadé
zemétieseni z 6. 1. 2012 jv. od Poznané zaregistrovany
zadné dalsi seismické jevy, které by mohly predstavovat
predtfesy nebo dotfesy doprovazejici makroseismicky
pozorovany ottes. Pravdépodobné $lo tedy o izolované
zemétfeseni nedoprovazené zadnymi

dal$imi vyznamnéj$imi tektonickymi

zdroj datum ¢asvzniku | zem. §ifka | zem. délka | hloubka | magnitudo .
EMSC 6.1.2012 15:37:56.4 52,11 17,54 10 3,8 otfesy. V Ceském masivu bylo po-
UFZ 612012 | 1537:57.8 52,02 17,49 15 3.6 dobné izolované zemétieseni, oviem

Tab. 1: Lokalizace zemétieseni z 6. 1. 2012 podle bulletinu EMSC (European-Mediterra-
nean Seismological Centre) a podle vypoctu UFZ (Ustav fyziky Zemé, PfF MU, Brno).
Tab. 1: Location of earthquake from 6. 1. 2012 after bulletin EMSC (European-Mediterra-

nean Seismological Centre) and according to computation in IPE
the Earth, Faculty of Science, MU, Brno).

184

slabsi (lokalni magnitudo mélo hod-
notu 2,5), zaznamenano v roce 2000
v regionu sv. od Znojma (Havif et al.

(Institute of Physics of 2001). Také v ptipadé zemétieseni
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u Znojma $lo o vyjimeény projev seismické aktivity v jinak
seismicky klidném regionu.

Zemétieseni ze dne 6. 1. 2012 z regionu jv. od Po-
znangé, spolu s podobnymi vyjime¢nymi projevy seismické
aktivity, napf. z regionu Kaliningradu a sz. okoli Znojma,

Obr. 3: Pozice epicentra zemétfeseni z 6. 1. 2012 na tektonickém
schématu regionu Polska (schéma prevzato podle Dadlez 2006).
Vysvétlivky: 1 - hlavni poruchy v krystalinickém podlozi; 2 — dalsi
vyznamné zlomy; 3 — Variskd deforma¢ni fronta a jz. ohraniceni
centrélni polské elevace; PBTZ - z6na Poznan-Bydgoszcz-Torun;
PPF - zlom Papro¢-Pniewy; GDC - zlomy Grz¢zno-Drawno-
-Czlopa; KCH - zéna Koszalin-Chojnice; GPP - zlomy Goplo-
-Ponetéw-Poddebice.
Fig. 3: Location of epicenter of earthquake from 6. 1. 2012 in
tectonic scheme of the Poland region (tectonic scheme after
Dadlez 2006). Explanations: 1 — major fractures in the crystalline
basement; 2 - other significant faults; 3 - Variscan deformation
front and SW boundary of Mid-Polish Swell; PBTZ - Poznan-
-Bydgoszcz-Torun Zone; PPF — Papro¢-Pniewy Fault; GDC
- Grzezno-Drawno-Czlopa faults; KCH - Koszalin-Chojnice
Zone; GPP - Goplo-Ponetéw-Poddebice faults.
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ukazuji, Ze i v seismicky klidnych oblastech je nutné pocitat
s moznym vyskytem slabych az stfedné silnych zemétreseni
s hodnotou lokalniho magnituda od 3 do 5.
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