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ZVYSENA SEISMICKA AKTIVITA V EPICENTRALNI OBLASTI LASTANY

(STREDNi MORAVA)

Increased seismic activity in the epicentral area Lastany (central Moravia)
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Abstract

Weak natural seismic activity is known from the NE part of the Bohemian Massif. More than 2 200 tectonic events were recorded in
this region on the basis of records of seismic stations operated by Institute of Physics of the Earth (IPE) during period 1996-2011. Since
2008 a relatively significant seismic activity has been observed in epicentral area Lastany situated SE of Sternberk. In this area, 221
tectonic events were observed during period September 2008 — December 2011. Local magnitude of strongest event reached value 2.

Severovychodni ¢4st Ceského masivu se vyznacuje
slabymi projevy ptirozené tektonické aktivity (napt. Havif
et al. 2006, Kaldb et al. 2007, Spacek et al. 2006). Od roku
1996 do roku 2011 bylo na zékladé zaznama stanic pro-
vozovanych Ustavem fyziky Zemé PiF MU v Brné (UFZ)
registrovano vice nez 2 200 ptirozenych tektonickych
otfesti s epicentrem v sv. ¢asti Ceského masivu, lokdlni
magnitudo vice nez 40 z nich presahlo hodnotu 1 (obr. 1).

Vétsina jevu lokalizovanych v letech 1996 az 2011
do regionu sv. ¢asti Ceského masivu mé velmi nizké hod-
noty lokalniho magnituda (od -0,5 do 0,5), lokalni mag-
nitudo nejsilnéjsich z téchto tektonickych ottestt dosahlo
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hodnoty 2,2 (obr. 2). Zemétreseni se vyskytuji jednotlivé
nebo v sekvencich, které maji ¢asto charakter seismickych
roji. Nékteré otfesy jsou izolované, vétsinu vsak lze pti-
fadit do ruznych opakované aktivovanych epicentrélnich
oblasti, napf. Hanu$ovice, Bruntdl, Uni¢ov, Dlouhd Louc-
ka, Litovel, Lipnik n. Be¢vou atd. K nejvyznamnéj$im
epicentralnich oblastem patfila oblast sv. od Sternberka,
v blizkosti obce Ryzovisté (Havit 2002). V poslednich le-
tech jsou ale projevy seismické aktivity v této epicentralni
oblasti velmi nevyrazné. Oproti tomu byla zjiténa vyssi
seismicka aktivita v epicentrélni oblasti jv. od Sternberka,
v blizkosti obce Lastany (obr. 1), ktera se nachdzi cca 20km
jjz. od epicentralni oblasti Ryzovisté.

Epicentrum vétsiny jevi lokalizovanych do epicen-
tralni oblasti Lastany je situovano sz. od obce Bélkovice-
-Lastany, v tésné blizkosti této obce (obr. 3). Hypocentra
se nachazeji prevazné v hloubce priblizné 15km.

Obr. 1: Mapa epicenter prirozenych mikrozemétreseni, jejichz
lokalni magnitudo piesahlo hodnotu 1, ve vychodni &asti Ces-
kého masivu, (obdobi 1996-2011). Vysvétlivky: 1 - neogén;
2 — neovulkanity; 3 - ktida pokryvu Ceského masivu; 4 — Cesky
masiv (pfedmesozoické podlozi); 5 - prikrovy Zapadnich Karpat;
6 — hlavni zlomy; 7 - Cela piikroviy; $edd kolecka — epicentra
mikrozemétieseni; trojithelnicky — stanice provozované UFZ
(bile trojihelnic¢ky - stanice uzaviené pred rokem 2011; ¢erné
trojihelnicky - stanice v provozu v roce 2011).

Fig. 1: Map of epicenters of natural micro-earthquakes which
local magnitude exceed value 1 in the eastern part of the Bohe-
mian Massif (period 1996-2011). Explanation: 1 - Neogenne;
2 — Cainozoic volcanic rocks; 3 — Cretaceous cover of the Bo-
hemian Massif; 4 - Bohemian massif (pre-Mesozoic basement);
5 — West Carpathian Nappes; 6 — major faults; 7 - front of nappes;
gray circles — epicenters of micro-earthquakes; triangles — seismic
stations operated by IPE (white triangles — stations closed prior
to 2011; black triangles - stations in operation during year 2011).
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Obr. 2: Histogram poctu véech tektonickych ottesti lokalizovanych ve vychodni ¢asti
Ceského masivu a jevii s epicentrem v epicentralni oblasti Lastany registrovanych vletech
1996 az 2011 v zavislosti na jejich lokalnim magnitudu.

Fig. 2: Histogram of the number of all micro-earthquakes located in the eastern part of
the Bohemian Massif and events situated in the epicentral area Lastany recorded during
period 1996-2011 in respect of their local magnitude.
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Obr. 3: Mapa epicenter prirozenych mikrozemétteseni jv. od Sternberka (epicentralni
oblast Lastany), ktera byla registrovana v obdobi 1996-2011.

Fig. 3: Map of natural micro-earthquakes in the region SE of Sternberk (epicentral area
Lastany), which were recorded during period 1996-2011.

nejsilnéjsiho z nich dosahlo hodnoty
1,6 (obr. 4). Dalsi oziveni seismické
aktivity bylo pozorovano v unoru
a breznu 2010 (15 lokalizovanych
mikrozemétfeseni béhem dvou mé-
sicti, lokalni magnitudo nejsilnéjsiho
otfesu mélo hodnotu 1,0). Nejnovéjsi
ndrust seismické aktivity byl pak
monitorovan v obdobi od bfezna
do srpna 2011. V prabéhu tohoto
obdobi bylo zaregistrovano 73 tek-
tonickych otfesti lokalizovanych
do prostoru epicentralni oblasti
Lastany, lokalni magnitudo nejsil-
néjsiho ottesu dosahlo hodnoty 2,0.
Tento otfes zaznamenany dne 19. 4.
2011 je tak dosud nejsilnéjsim mik-
rozemétfesenim pozorovanym v této
epicentralni oblasti. Zminény otfes
byl doprovazen fadou dalsich, slab-
$ich tektonickych jevi. Jen béhem tti
dnd od 17. do 19. dubna 2011 bylo
registrovano 11 tektonickych otfesi
z epicentralni oblasti Lastany, za cely
mésic duben pak bylo v diskutované
epicentralni oblasti zjiténo celkem
26 tektonickych jevii.

Na zdkladé nové aplikované
korela¢ni analyzy seismickych zdzna-
mu byla doloZena existence 83 velmi
slabych (hodnota lokalniho magni-
tuda se pohybovala od -0,9 do -1,1)
tektonickych otfesti u obce Lastany
v obdobi 1998 az 2008 (Spacek et
al. 2011). Tyto projevy seismické
aktivity ale nebylo vétSinou mozné
lokalizovat pfi bézném zpracovani
dat. Do roku 2008 bylo v epicentralni
oblasti Lastany lokalizovdno pouze
7 jevl a jejich lokalni magnitudo ne-
ptesahlo hodnotu 0,5, v prvni polo-
viné roku 2008 zde bylo pozorovano
dalsich 5 seismickych jevii. Oproti
tomu od fijna 2008 bylo v této epicen-
tralni oblasti lokalizovano celkem 221
tektonickych ottest, pficemz u Ctyf
z téchto 221 otfesti mélo lokalni
magnitudo hodnotu vyssi nez 1. Na-
rist poctu registrovanych a zejména
lokalizovanych jevi v epicentralni
oblasti Lastany ostte koreluje s dobou
uvedeni do provozu dvou stanic sité
MONET (stanice LIPT a RUDA, které
jsou v provozu od konce roku 2007,
viz www-stranky vénované siti MO-

Prvni vyrazny nartst seismické aktivity v prostoru  NET: www.ipe.muni.cz/monet). Nabizi se souvislost mezi
epicentralni oblasti Lastany byl zaznamendan v prubéhu nartstem poctu pozorovanych jevil a zménou geometrie
fijna 2008 az kvétna 2009, kdy bylo do tohoto prostoru  sité seismickych stanic provozovanych UFZ na severni
lokalizovéno 85 tektonickych otfest a lokdlni magnitudo ~ Moravé. Nelze v§ak pominout, ze pred rokem 2008 nebyl
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Obr. 4: Pocty lokalizovanych tektonickych otfestl s epicentry v epicentralni oblasti Las- mické aktivity.

tany registrovanych v jednotlivych mésicich v letech 2002 az 2011 a jejich maximadlni

lokélni magnitudo.

Fig. 4: Number and maximum local magnitude of tectonic micro-earthquakes located

into epicentral area Lastany recorded during each month in period 2002-2011.

Podékovini

Prispévek vznikl s financni podporou
projektii CzechGeo/EPOS program
& LM2010008 a ESF/MSMT projekt
v epicentralni oblasti Lastany zaznamenan zadny tekto- CZ.1.07/2.3.00/20.0052 ,Vyzkumny tym pro uklddani ra-
nicky otfes s hodnotou lokalniho magnituda 0,5 nebo  dioaktivnich odpadii a jadernou bezpecnost*.

vy$§i. Pritom sit UFZ provozovana na severni Moravé
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