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ANOMALNE VYSOKE OBSAHY URANU V TAKTITECH A REAKCNICH
SKARNECH PLASTE ZULOVSKEHO MASIVU

Anomalously high uranium contents in tactites and reaction skarns of the Zulova Massif mantle
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Abstract

Tactites and reaction skarns composed mainly of grossular, vesuvianite, epidote, diopside, wollastonite and quartz occur in the Zulova
Massif mantle. Contents of uranium and thorium were measured using a laboratory gamma-ray spectrometer in 155 samples of the
mentioned rocks. The uranium contents are anomalously high and reach up to 81 ppm eU in grossular-vesuvianite skarns. Uranium
concentrations in vesuvianite separates are three to five times higher than those in grossular separates and thus vesuvianite can be
considered the main uranium-hosting mineral in the studied rocks.

Uvod

V plasti zulovského masivu jsou klasické vyskyty tak-
tittl (pravych kontaktnich skarnt), vytvorenych na styku
granitl, pegmatiti nebo aplitii s mramory, a také tzv. re-
akénich skarnt (bimetasomatickych z6n mezi pararulami
amramory) v bezprostfedni blizkosti kontaktu s granitoidy.
Pti studiu ptirozené radioaktivity skarnii obou genetickych
typt v nich byly zaznamenany anomélné vysoké obsahy
uranu a casto i zvySené obsahy thoria.

Ve studované oblasti se taktity vyskytuji na klasic-
kych mineralogickych lokalitach napiiklad ve Vycpélkové
lomu u Vapenné, Jaskové lomu u Zulové a v lomech u Sta-
rého Podhradi (napt. ,,Hagenwasserbruch® v katastru obce
Véapenna). Reakéni skarny s wollastonitem, grossularem
(hesonitem), vesuvianem, epidotem, diopsidem a dal$imi
mineraly byly zji$tény na nékolika lokalitach na Bozi hote
a také na Borovém vrchu u Zulové. Na formovan{ skarnii
v plasti zulovského plutonu méla prokazatelny vliv mag-
matogenni fluida (Losos a Broz 2002), s nimiz lze spojovat
prinos wolframu (projevujici se pritomnosti scheelitu)
a také uranu a thoria.

Vzorky a metody

K vyzkumu byl pouzit soubor 155 vzorki shromaz-
dénych autorem této zpravy v pribéhu let 1977-2010, re-
prezentujicich oba genetické typy skarnt. Vzorky pochazeji
z deseti lokalit (viz tab. 1). Lokality Borovy vrch, Jaskiv
lom a Vycpalktv lom jsou obecné znamy, udaje o minera-
logickych pomérech na téchto lokalitach uvadi napt. Kruta
(1973), Paulis (2001), Zimak a Novotny (2002). Jako Nova
Cervena Voda je oznacen lom lezici cca 1km s. od lomu
s ptivodnim nazvem ,,Hagenwasserbruch®; jizni ¢ast lomu,
z né&jz pochazi studovany material, lezi na katastrdlnim
tizemi Nové Cervend Voda, severni ¢4st lomu je v k. 1. V4-
pennd. Sest lokalit je situovéno na jv. svahu Bozi hory (dale
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jen BH) u Zulové: BH-1 (vykop v lese, cca 6m s. od hrany
jamového lomu s lokalitou BH-2), BH-2 (jamovy lom cca
200m jjv. od vrcholu BH), BH-3 (vykop v lese, cca 40 m z.
od okraje lomu s BH-2, cca 35m jizné od XII. zastaveni
ktizové cesty), BH-4 (lom cca 300 m jv. od vrcholu BH),
BH-5 (jamovy lom cca 400 m jjv. od vrcholu BH) a BH-6
(vykop na poli cca 800 m jv. od vrcholu BH, mezi lokalitou
Koralové jamy a lomem firmy Ralux). Mineralogii vSech
Sesti lokalit se zabyva Blazkova (2002), lokalitou BH-4
také Losos et al. (2002) a BH-6 Novotny a Zimak (2001).
Pomocilaboratorniho gamaspektrometru SG - 1000
LAB s Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm’ (pramér
76 mm, délka 76 mm) byly ve vzorcich skarni stanoveny
obsahy drasliku (na zdkladé *’K), uranu a thoria (u obou
prvki na zakladé dcetinych izotopt, proto je dale uvadé-
no eU a eTh). Doba méfeni: 1 800 sekund. Meze detekce
pro jednotlivé prvky: K = 0,5 hm. %, eU = 1,5 ppm, eTh
= 1,5 ppm. Metodicky spravny postup vyzaduje rozdrceni
analyzovanych vzork a jejich uzavieni do krabicek o ob-
jemu 250 ml. Vétsina ze studovanych vzorku byla méfena
v ptivodnim stavu, tedy neméla pro méfeni idedlni geome-
trii (hmotnost jednotlivych vzorki se pohybovala v rozpéti
300 az 900 gramu) — vysledky méfeni proto mohou byt
zatiZeny urcitou chybou, ktera vSak nedosahuje 10 % z na-
meéfenych hodnot. Obsahy drasliku byly ve vSech vzorcich
pod mezi detekce, a proto nejsou dale jiz uvadény. Pti
vypoctu pramérnych obsaht uranu a thoria byly hodnoty
eU a eTh pod mezi detekce nahrazeny hodnotou 1 ppm.

Vysledky a diskuze

Vysledky vSech provedenych gamaspektrometric-
kych méfeni jsou sumarizovany v tabulce 1. Za zasadni
lze povazovat tyto poznatky:

1. Obsahy uranu v taktitech a reak¢nich skarnech
v plasti zulovského plutonu jsou anomélné vysoké (klark
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lokalita N eU (ppm) eTh (ppm) nizkymi obsahy uranu v celém souboru
min. | max.| med.| x | min | max. med| x | vzorki z této lokality (viz data v tab. 1). I to
Bozi hora - 1 23 | <15 | 264 ] 31 | 63 |<1,5]216 | 26 | 46 | bymohlonaznacovat, ze hlavnim nositelem
Bozi hora - 2 O |<L> | 313 66 | ILL | <15 | 250 | 39 | 86 | yranu ve studovanych horninich je praveé
Bo#i hora - 3 16 | <15 | 398 [ 116 [ 136 | <15 [139.4] 127 | 208 | yesuyian, Uran sice mie byt pfitomen
BoZi hora - 4 12 120 |83 ] 73 | 179 | <15 | 27.2 | 82 | 90 | ye struktufe vesuvianu (a také grandtu),
Boii hora - 5 9 |<1,5 490 | 45 | 143 | 22 | 524 | 345 | 276 e o
ale muze byt vazan i na inkluze U-minera-
Boii hora- 6 8 <1558 | 10| 17 [<15] 30 [<15|<15] o, P B} .
- 16, vyskytujici se pfednostné ve vesuvianu
Borovy vrch 44 | <15 445 | 78 |10 [ <15 314 | 22 | 55 | .. j s
— (¢i granatu). I kdyz lesténé vybrusy a kom-
Jaskiiv lom 9 |<15 228 87| 97| 25 [424] 47 | 114 ¢ b Kt pochizeiicich
onované nabrusy ze vzorki pochdzejicic
Vycpalkitv lom 8 | <15 508 | 24 | 147 | <15 | 431 | 78 | 152 | PO"¢ h 10 lok 1’)th v aut P . dJ :
Nova Cervend Voda | 17 | <1,5 | 27,0 | 55 | 65 | <15 | 801 |<1,5 | 79 | Z€Voech 10 lokaut byly autorem studovany

i v odrazenych elektronech (na P¥fF MU

Tab. 1: Obsahy uranu a thoria v taktitech a reakénich skarnech (n = pocet vzorklt). Brng na piistrojich CAMSCAN a Cameca

Tab. 1: Uranium and thorium contents in tactites and reaction skarns (n = num-

ber of samples).

uranu je 2,5-3 ppm); jde o nejvyssi obsahy uranu zjisténé
v hornindch silezika. Ve studovaném souboru vzorkt byl
nejvyssi obsah uranu (81 ppm eU) stanoven ve vzorku tvo-
feném prevazné kfemenem a subparalelné usporddanymi
stébly zelenohnédého vesuvianu z lokality BH-4. Materidl
z této lokality (zahrnujici jak taktit, tak reak¢ni skarny)
vykazuje i nejvy$si praimérny obsah uranu (18 ppm eU).

2.V taktitech a reakénich skarnech v plasti zulov-
ského plutonu se dosud nepodatilo zjistit Zadny uranovy
mineral. Z porovnani nerostného slozeni jednotlivych
vzorkd se stanovenym obsahem uranu je zcela zfejmé,
Ze uran je pfednostné vazan na vesuvian a snad i na grossu-
lar (relativné vysoké obsahy uranu v obou mineralech jsou
znamy z jinych oblasti — viz napf. Himmelberg a Miller
1980, Smith et al. 2004). Nutno poznamenat, ze v mnoha
vzorcich tvofenych v podstatném mnozstvi vesuvianem
nebo grossularem anomalné vysoké obsahy uranu zjistény
nebyly. Tato poznamka plati jak pro jednotlivé lokality, tak
i pro oba geneticky odlisné typy skarnti (taktity a reakéni
skarny).

Ze dvou slabé navétralych vzorka skarnu z Borového
vrchu slozenych hlavné z grossularu a vesuvianu (zhruba
v poméru 1 : 1) byly po jejich rozdrceni ptipraveny vzdy
dvé frakee, z nichz jedna byla tvofena prevazné granatem,
druha hlavné vesuvianem. V kazdé z téchto frakei byl ga-
maspektrometricky stanoven obsah uranu. Bylo prokazano,
ze v obou vzorcich je vétSina uranu vazana na vesuvian
(frakce s dominanci vesuvianu mély obsah uranu 3-5x
vy$$i nez granatova frakce).

Lokalita BH-6 se od v8ech ostatnich lokalit lisi nejen
absenci vesuvianu (viz Novotny a Zimak 2001), ale i jen

$X100), zddné inkluze U-mineral v nich
zjistény nebyly. Obsahy uranu v granitu,
vesuvianu, epidotu a dalsich silikdtech nebyly WDX ana-
lyzami sledovany.

3. Nékteré vzorky studovanych skarntt maji zvySeny
obsah thoria (az 139 ppm eTh). Nejvyssi obsahy thoria
byly stanoveny v partiich tvofenych dominantné grandtem
a vesuvianem a také v kifemen-vesuvianovych partiich.
Thorium miiZe byt vazdno na granit, vesuvian i epidot
(pouzitymi metodami se viak nositele thoria nepodarilo
odhalit). Pfi¢inou vysokych obsaht thoria muze byt i pri-
tomnost allanitu-(Ce), jenz byl zcela vyjimecné zjistén
ve vybrusech.

Zavéry

1. Taktity a reakéni skarny v plasti zulovského plu-
tonu ¢asto maji anomalné vysoké obsahy uranu. Na deviti
z deseti studovanych lokality jsou primérné obsahy uranu
v rozpéti 6,3 az 17,9 ppm eU, v jednom z horninovych
vzorku bylo zjisténo az 81 ppm eU.

2. Ve studovanych vzorcich nebyl zjistén zadny
uranovy minerdl, a to ani v podobé inkluzi rozlisitelnych
v elektronovém obrazu. Porovnani stanovenych obsaht
uranu s nerostnym slozenim jednotlivych vzorku ukazuje,
Ze uran je pfednostné vazan na partie bohaté vesuvianem
a nékdy i na partie s dominanci granatu.

3. Nékteré vzorky maji zvy$eny obsah thoria (az
139 ppm eTh), které muize byt vazano na vesuvian, granat,
epidot i na akcesoricky pritomny allanit-(Ce).

4. Zdroj relativné vysokych obsahti uranu a thoria
v taktitech a reakéni skarnech v plasti zulovského plutonu
dosud nebyl jednoznaéné urcen.
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