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Abstract

Four boreholes situated in the southern part of the Sternberk-Horn{ Benesov Belt, in the vicinity of the village of Hldsnice, were drilled
between 1983 and 1987. The deepest of them reached it’s final depth of 381 m. The purpose of the drilling was geological research
on base metal mineralization. Sequence of rocks penetrated by the boreholes is represented by metabasalts (spilites) and their tuffs,
dolerites and sedimentary interbeds of Middle Devonian age. Different types of rock alterations, namely K-metasomatism, biotiti-
zation, chloritization, dolomitization to a lesser extend tourmalinization and ore minerals formation are widespread. Turmaline
concentrations have been observed only in Hldsnice 2 and 3 boreholes. The tourmaline occurs as subhedral or anhedral grains
disseminated throughout the rock or it is concentrated in particular laminae. Some tourmaline grains are present within sulfide
crystals. Microprobe analysis showed that, with only one exception, tourmalines from the Hldsnice 2 borehole correspond to dravite.
On the other hand the tourmalines from the Hldsnice 3 borehole have schorl composition. Anyway, all analyses fall very close to
the schorl-dravite join. Compositional zoning of tourmalines is not prominent but studied tourmaline samples showed a significant

Na-enrichment at the X-site which is unique compared to tourmalines associated with hydrothermal ore deposits.

Uvod

V rdmci projektu UUG 2013 ,Geologicko-loziskové
zhodnoceni Jeseniki na polymetalické a zlaté rudy“ (Orel
1982), ktery probihal v osmdesatych letech minulého
stoleti, bylo vyhloubeno nékolik vrti v prostoru Stern-
bersko-chabic¢ovské struktury (jizni ¢ast Sternbersko-hor-
nobenesovského pruhu). Jedna z etap vyzkumu zrudnéni
byla situovana v komplexni geochemické anomélii u obce
Hlasnice. Nejhlubsi dilo je reprezentovano vrtem Hldsnice
3 0 hloubce 381,3m (Hlasnice 2 - 309,6 m; Hlasnice 1 -
228,4m; Hlasnice 1A - 133 m). Vrtnd jadra byla vicekrat
petrograficky, chemicky a mineralogicky popsana (napo-
sledy souhrnné viz Chlupacova et al. 1989).

Horninové sledy zastizené vrty jsou reprezentova-
ny metabazalty s mandlovcovitou texturou (v literatufe
bézné oznacovanymi jako mandlovcové spility) a jejich
tufy, sttedné az hrubozrnnymi subvulkanickymi bazalty
(diabasy) a vlozkami sedimentarnich hornin. Samotné
metabazalty (spility a mandlovcové spility) jsou zastou-
peny v mendim rozsahu v porovnani s jejich vulkano-
klastickymi ekvivalenty (metatufy). Vyznamnym znakem
téchto hornin je jejich intenzivni alterace a to predevsim
K-metasomatoza, projevujici se extrémnimi poméry K, O/
Na,O (¢asto > 15). Télesa ,metadiabasi“ nejsou postizena
alteracemi pritomnymi ve ,spilitech® a jejich soucasna
pozice v ramci horninového sledu spilitickych hornin je
povazovana za tektonickou. Vlozky sedimentérnich hornin
jsou reprezentovany stfiddnim vapenct, prachovct a Cer-
nych jilovitych bridlic (Gnojek - Ptichystal 1984, Prichystal
1989, Mixa 1989, Chlupécova et al. 1989).

V oblasti Sternbersko-chabi¢ovské struktury byly
rovnéz objeveny tlomky kemen-kalcitovych zil s turma-

linem, pochazejici z povrchového sbéru mezi obcemi Cha-
bi¢ov, Hlasnice, Krakotice a Ride¢ (Zimak 1995). Zimak
studoval tyto turmaliny pomoci kvantitativni chemické
analyzy na mokré cesté¢ a RTG-difrakce a oznadil je jako
turmaliny buergerit-dravitové fady s mirnou prevahou
dravitové komponenty (obsah Na 0,49 az 0,51 apfu). Avsak
i sam autor pripousti, Ze provedené analyzy byly zatizeny
chybami, spocivajicimi napt. ve zvyseni oxida¢niho stupné
urcité ¢asti zeleza béhem ptipravy vzorku.

Metodika

Analyzy minerali byly provedeny na elektronové
mikrosondé Cameca SX-100 na spole¢ném pracovisti
Ptirodovédecké fakulty MU v Brné a Ceské geologické
sluzby. Méteni probihalo ve WDX médu za nésledujicich
podminek: urychlovaci napéti 15 kV, pramér elektrono-
vého svazku 5 pum, proud 30 nA, nacitaci ¢as 20 s. Jako
standardu byly uzity (Ka rtg linie): augit (Si, Mg), ortoklas
(K), jadeit (Na), chromit (Cr), almandin (Al), andradit
(Fe, Ca), rodonit (Mn), TiO (Ti). Krystalochemicky
vzorec zivcl byl pfepocten na 8 atomi kysliku, chlorit
na 14 atomu O, minerala skupiny biotitu na 11 atomi O,
karbonatt na bazi Ca** + Fe** + Mg** + Mn*" = 2 a turma-
linu na 31 aniontd, pficemz ze stechiometrie byl dopocten
B =3, OH + F = 4. Pouzité zkratky minerald jsou podle
Whitney a Evans (2010).

Vysledky

Vyskyt turmalinu byl zjitén ve dvou vzorcich z vrtu
Hldsnice 2 (v metrazi 68,4 a 85,8 m). Horniny v rozsahu
této metraZe jsou tvoreny stfidanim silné alterovanych $e-
dozelenych az Sedohnédych brekciovitych mandlovcovych
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spilitd, zvétralych zeleno$edych az bélosedych krystalovi-
trickych tuft a tzv. peperitd, tj. smiSenych hornin, kde je
vulkanicka slozka reprezentovana hyaloklastity (Pfichystal
1989, Mixa 1989, Chlupécova et al. 1986).

V jednom vzorku z vrtu Hlasnice 3 (metraz 77,5 m)
byl rovnéz zjistén vyskyt turmalinu az turmalinitu, ktery
je vazan na polohu vépence s pyrit-sfalerit-galenitovym
zrudnénim.

Fe @ stied karb. porfyroblastu

@ karbonat vzdaleny od
kalcitové Zilky

O okraj karb. porfyroblastu

& karbonat obklopujici
kalcitovou zilku

ankerit

Mg-ankerit | Mn-ankerit

Fe-kutnohorit

& Fe-dolomit

dolomit

Mn-dolomit | Mg-kutnohorit [ kutnohorit

Mg ' Mn

Obr. 1: Pozice karbonatti dolomit-ankeritové fady ze studovanych
vzorkil metabazaltd a jejich tufti z vrtu Hlasnice 2 v trojihel-
nikovém klasifikacnim diagramu FeCO,-MgCO,-MnCO, podle
Trdlicky a Hoffmana (1976).

Fig. 1: The FeCO,-MgCO,-MnCO, classification diagram
of Trdlicka and Hoffman (1976) showing the compositions of
carbonates of the dolomite-ankerite series in metabasites and
their tuffs from the Hlasnice 2 borehole.

Obr. 2: Hypautomorfni krystal turmalinu (typ 1, vrt Hlasnice 2)
v zédkladni hmoté tvorené K-zivcem (Kfs), sericitem (Ser), bio-
titem (Bt), kfemenem (Qtz) a vyrostlicemi dolomitu (Dol) s Fe
bohatymi okraji; odrazené elektrony (BSE). Foto P. Gadas.

Fig. 2: Subhedral tourmaline crystal (type 1, Hlasnice 2 bore-
hole) disseminated in the rock matrix formed by K-feldspar
(Kfs), sericite (Ser), biotite (Bt), quartz (Qtz) and phenocrysts
of dolomite (Dol) with Fe rich rims; back-scattered ellectrons
(BSE). Photo P. Gadas.

110

Minerdlni asociace ve vrtu Hldsnice 2

Mineralogické slozeni dvou vzorki z vrtu Hlésnice
2 je prakticky shodné, reprezentované mineralni asociaci
Dol + Kfs + Ser + Chl + Cal + Qtz + Py + Ilm + Tur, a pro-
to budou tyto popisovany spole¢né. Karbonaty dolomit
a Fe-dolomit predstavuji podstatné mineraly metabazaltt
s obsahem turmalinu. Hojné jsou zonalni nepravidelné
az Cockovité utvary karbonatu s Mg bohat$im sttedem
a okraji obohacenymi o ankeritovou komponentu (obr. 1).
Karbonat dolomit-ankeritové fady je rovnéz vyznamnou
meérou zastoupen v zakladni hmoté. Sporadicky se mohou
vyskytovat napadné, az 2mm velké mandle, tvorené do-
lomitem az Fe-dolomitem s kalcit-kfemennou stfedovou
vyplni. Kalcit tvori zilky prostupujici star§im karbonatem
dolomit-ankeritové fady (obr. 2 a 3). V mensi mife se
objevuji vyrostlice draselného Zivce, ktery se podili ina slo-
zeni horninové hmoty. Draselné Zivce obsahuji do 3%
Ab-komponenty a minimalni obsahy Sr (0,001 apfu) a Ba
(0,004 apfu). Velmi jemnozrnny sericit, jemné Supinky
chloritizovaného biotitu a kfemen tvori soucast zakladni
hmoty. Misty se objevuji akumulace az $liry tvofené pyri-
tem a litovym ilmenitem.

Na zakladé texturnich a genetickych znakua Ize vy-
skyt turmalinu v obou vzorcich z vrtu Hldsnice 2 rozdélit
do dvou typt. Prvni typ predstavuji hypautomorfni az
xenomorfni pleochroické (e - Zlutohnéda, w - hnéda)
krystalky turmalinu, misty opticky zonélni (svétle hnédy
stfed a tmavé hnédy okraj), které jsou rozptyleny v za-
kladni hmoté (obr. 2). Druhy typ turmalinu ma formu
radialné paprscitych agregatd a noduli nepravidelného
zbarveni, koncentrovanych do kfemen-kalcitovych zilek,
které prostupuji star§im karbonatem dolomit-ankeritové
fady (obr. 3).

Obr. 3: Xenomorfni turmalin (typ 2, vrt Hldsnice 2) v kalcit-
kfemenné Zilce spolu s pyritem a dolomitem vykazujicim
obohaceni o Fe smérem k Zilce. Turmalin (Tur), kiemen (Qtz),
kalcit (Cal), dolomit (Dol), pyrit (Py); odrazené elektrony (BSE).
Foto P. Gadas.

Fig. 3: Anhedral tourmaline (type 2, Hldsnice 2 borehole) in a
calcite-quartz vein in assemblage with pyrite and dolomite show-
ing Fe-enrichment towards the vein. Tourmaline (Tur), quartz
(Qtz), calcite (Cal), dolomite (Dol), pyrite (Py); back-scattered
ellectrons (BSE). Photo P. Gadas.
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HLASNICE 2 HLASNICE 3
Lokalita
TYP1 Typ 2 Tur. v horniné Tur. v chlorit. Zilce
3 4
Bod ¢. 1 2 stfed | okraj 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 v pyr.
kryst. | kryst.
Sio, 34,41 | 36,51 | 37,12 | 3572 | 36,46 | 36,42 | 36,41 | 36,07 | 36,07 | 3598 | 36,32 | 3581 | 36,13 36,06
TiO, 0,93 1,07 0,68 0,92 1,28 0,24 0,83 0,96 0,99 1,33 0,65 0,61 0,62 0,48
ALO, 28,90 | 29,76 | 29,77 | 29,50 | 28,35 | 29,52 | 29,63 | 28,65 | 28,51 | 28,08 | 29,06 | 28,82 | 29,15 29,20
V,0, 0,09 0,08 0,03 0,07 0,11 0,03 0,12 0,07 0,08 0,14 0,13 0,11 0,08 0,09
Cr,0, 0,03 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,03 0,04 0,03 0,00 0,02 0,03 0,01
FeO 9,95 8,82 8,87 9,03 9,39 9,03 8,87 11,71 | 10,94 | 11,86 | 11,45 | 11,11 | 10,78 12,42
MgO 7,04 6,89 6,90 7,10 6,87 7,02 6,88 5,80 5,93 6,07 6,05 6,23 6,19 6,10
CaO 0,16 0,19 0,17 0,21 0,26 0,32 0,17 0,14 0,14 0,38 0,10 0,11 0,13 0,12
MnO 0,01 0,03 0,01 0,03 b. d. 0,07 b. d. b.d. 0,02 b. d. b. d. b.d. b. d. 0,02
ZnO b.d. 0,19 b. d. 0,02 0,04 b. d. 0,02 0,04 b.d. 0,02 0,16 0,13 0,07 0,13
BaO b.d. b.d. b. d. 0,05 0,04 b. d. b. d. 0,02 0,04 b.d. 0,03 b. d. 0,02 b. d.
Na O 3,06 3,04 2,83 3,18 2,81 3,02 2,76 2,89 2,92 2,58 3,16 3,09 2,86 2,77
K,0 0,07 0,06 0,04 0,07 0,11 0,02 0,07 0,07 0,01 0,03 0,00 0,05 0,10 0,05
F 0,18 0,18 0,17 0,14 0,20 0,17 0,17 0,13 0,11 0,19 0,10 0,15 0,18 0,10
Cl 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02
H,0* 3,43 3,54 3,56 3,52 3,48 3,51 3,52 3,50 3,50 3,48 3,55 3,49 3,49 3,55
B,O0.* 10,18 | 10,53 | 10,54 | 10,40 | 10,38 | 10,41 | 10,44 | 10,34 | 10,30 | 10,34 | 10,43 | 10,32 | 10,37 10,43
Li,0* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 98,43 | 100,93 | 100,69 | 99,99 | 99,80 | 99,80 | 99,89 | 100,42 | 99,60 | 100,50 | 101,20 | 100,03 | 100,18 101,52
O=F 0,07 0,08 0,07 0,06 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,08 0,04 0,06 0,08 0,04

Total* 98,36 | 100,85 | 100,62 | 99,93 | 99,71 | 99,73 | 99,82 | 100,37 | 99,56 | 100,42 | 101,16 | 99,97 | 100,11 101,48

* vypodteno na zakladé idealni stechiometrie (B = 3 apfu; OH + F+ Cl = 4 apfu)
* calculated on the basis of ideal stoichiometry (B = 3 apfu; OH + F+ CI = 4 apfu)

T: Si* 5877 | 6,029 | 6,121 | 5968 | 6,105 | 6,079 | 6,060 | 6,061 | 6,088 | 6,049 | 6,051 | 6,033 | 6,058 6,009
AP 0,123 | 0,000 | 0,000 | 0,032 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 g
B 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 [ 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 3,000 =
Z: AP* | 5694 | 5792 | 5786 | 5778 | 5594 | 5,807 | 5813 | 5673 | 5,671 | 55565 | 5707 | 5721 | 5,761 5,736 ﬁ
Mg* 0,306 | 0,208 | 0,214 | 0,222 | 0,406 | 0,193 | 0,187 | 0,327 | 0,329 | 0,435 | 0,293 | 0,279 | 0,239 0,264 §
Cr* 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 g
Y: AP 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Ti* 0,119 | 0,133 | 0,084 | 0,115 | 0,161 | 0,030 | 0,104 | 0,121 | 0,125 | 0,168 | 0,081 | 0,078 | 0,078 0,060
A% 0,013 | 0,011 | 0,003 | 0,010 | 0,015 | 0,004 | 0,016 | 0,010 | 0,011 | 0,019 | 0,017 | 0,014 | 0,011 0,012
Cr** 0,004 | 0,002 | 0,000 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,000 | 0,002 | 0,004 0,001
Mg* 1,485 | 1,488 | 1,482 | 1,547 | 1,308 | 1,552 | 1,521 | 1,126 | 1,162 | 1,086 | 1,210 | 1,285 | 1,307 1,250
Mn? 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,004 b.d. | 0,009 b. d. b.d. | 0,002 b. d. b. d. b.d. b.d. 0,002
Fe** 1,422 | 1,218 | 1,223 | 1,261 | 1,315 | 1,260 | 1,235 | 1,645 | 1,544 | 1,668 | 1,596 | 1,564 | 1,511 1,731
Zn* b.d. | 0,023 b.d. | 0,002 | 0,005 b.d. | 0,002 | 0,005 b.d. | 0,003 | 0,020 | 0,016 | 0,009 0,016
Lit* 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
XY 3,045 | 2,881 | 2,794 | 2,942 | 2,806 | 2,858 | 2,878 | 2,910 | 2,849 | 2,948 | 2,925 | 2,959 | 2,919 3,073
X: Ca* | 0,029 | 0,033 | 0,029 | 0,038 | 0,046 | 0,057 | 0,031 | 0,026 | 0,025 | 0,068 | 0,017 | 0,020 | 0,023 0,021
Ba* b. d. b. d. b.d. | 0,003 | 0,002 b. d. b.d. | 0,001 | 0,003 b.d. | 0,002 b.d. | 0,001 b.d.
Na* 1,013 | 0,974 | 0,906 | 1,031 | 0,911 | 0,978 | 0,890 | 0,940 | 0,955 | 0,841 | 1,021 | 1,008 | 0,930 0,895
K* 0,015 | 0,012 | 0,009 | 0,015 | 0,024 | 0,004 | 0,016 | 0,015 | 0,003 | 0,006 | 0,000 | 0,011 | 0,021 0,010
r 0,000 | 0,000 | 0,056 | 0,000 | 0,016 | 0,000 | 0,063 | 0,018 | 0,014 | 0,085 | 0,000 | 0,000 | 0,025 0,073
OH" 3,903 | 3,901 | 3,911 | 3,919 | 3,891 | 3,912 | 3,912 | 3,928 | 3,940 | 3,898 | 3,949 | 3,919 | 3,903 3,941
F 0,095 | 0,096 | 0,089 | 0,076 | 0,108 | 0,087 | 0,088 | 0,070 | 0,058 | 0,102 | 0,050 | 0,081 | 0,096 0,054
Cr 0,003 | 0,003 | 0,000 [ 0,005 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,002 | 0,003 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,001 0,004

CatSum | 19,101 | 18,928 | 18,858 | 19,029 | 18,895 | 18,976 | 18,875 | 18,953 | 18,923 | 18,912 | 19,016 | 19,030 | 18,952 19,009
AnSum 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 | 31,000 31,000

* vypocteno ze stechiometrie - calculated from stoichiometry
b. d. = pod mezi detekce - below detection limit

Tab. 1: Reprezentativni chemické analyzy turmalint z vrtt Hlasnice 2 a 3.
Tab. 1: Representative chemical analyses of tourmalines from the Hlasnice 2 and 3 boreholes.
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Turmaliny obou typt jsou chemicky relativné
homogenni nebo je mirnd chemicka zonalnost zna¢né
nezfetelna (tab. 1). Studované turmaliny lze oznacit jako
Fe-bohaté dravity s netiplnym zastoupenim Al v pozici
Z.(5,59-5,84 apfu) a s pomérem X, 0,39 az0,44. V X pozici
vyznamné prevazuje Na (0,86-1,03 apfu) nad obsahy Ca
(0,00-0,07 apfu) a K (0,00-0,02 apfu). Obsahy F jsou nizké
a kolisaji od 0,08 do 0,14 apfu. Ojedinéle bylo u turmalinu
rostouciho z hydrotermalnich fluid na puklinach zji$téno
slozeni odpovidajici Mg-bohatému skorylu, ktery se lisil
mirné zvySenym obsahem Si, Ti a X, (tab. 1; bod ¢. 5).
Pouze v jednom pripadé byla pozorovana zonalita krystalu
projevujici se mirnym narastem obsaht nékterych prvki
(Mg, Ti, Na) smérem k okraji zrna, ktery byl doprovazen
poklesem Si a vakance v pozici X (tab. 1; bod 3 a 4).

Minerdlni asociace ve vrtu Hldsnice 3
Minerélni asociaci ze vzorku odebraného ve vrtu
Hlasnice 3 reprezentuje slozeni Tur + Kfs + Bt (Ann) + Chl
+ Py + Ilm. Nerovnomérné rozptylené, az nékolik mm
velké mikrovyrostlice draselnych Zivct odpovidaji svym
obsahem Or,, ,, ortoklasu s malym podilem Ab,, , slozky.
Obsah Ba je velmi nizky (0,014 apfu) a Sr se pohybovalo
pod detek¢nim limitem. Fylosilikaty jsou reprezentovany
predev$im Supinkatym biotitem, jehoZ chemické slozeni
odpovidd Mg-bohatému annitu. Dosud byl tento novotvo-
feny fylosilikat z vrtu Hlasnice 3 popisovan pouze jako Mg-
-biotit (Pfichystal 1989, Mixa 1989). Nasledujici empirické
vzorce vyjadiuji praimérné slozeni annitu z vrtu Hlasnice
3 (prepocteno na sumu 11 atomi kysliku):

I<0,97 (Fel,46 Mgl,l3 AlO,lS TiO,l4 |:|0,12)3 (512,83 A11,17)4 OIO
(OH1,89 FO,II)Z

K0,90 (Fel,49 Mgl,lo AlO,lG TiO,lS |:|0,10)3 (512,85 A11,15)4 OIO
(OH1,89 FO,II)Z

Jemné Supinkaty chlorit byl pozorovan v podobé
vyplné drobnych zilek a lezi pfimo na hranici pole kli-
nochloru a chamositu (Melka 1965). V optickém mikro-
skopu jsou jen obtizné rozlisitelna akcesorickd mnozstvi
kiemene a albitu. Albit o slozeni Ab,, | s podilem Baa Sr
pod hranici detekce byl rovnéz pozorovan jako inkluze ¢i
odmiSenina v draselném Zivci. V horniné se objevuji sliry
tvorené pyritem. Hojny je rovnéz kratce liStovity, proudo-
vité usporddany ilmenit.

Hypautomorfni nepravidelné uspofddany turmalin
je ve vzorku z vrtu Hldsnice 3 naprosto prevladajicim
mineralem. Turmaliny jsou vyrazné pleochroické v hnédo-
zelenych barvach, ¢asto opticky zonalni se zelenym jadrem
a hnédym okrajem. Tato zonalnost zfetelnd v optickém
mikroskopu v$ak nekoresponduje s chemickou zondlnosti
(tab. 1). Turmalin byva bézné uzaviran v pyritu (obr. 4)
a rovnéz byl pozorovan spolu s draselnym Zzivcem jako
soucast vyplné chloritové zilky. Studium turmalint v od-
razenych elektronech poukazalo jak na prakticky nezonalni
stavbu jednotlivych krystald, tak na relativné homogenni
chemické slozeni krystalt turmalinu v rdmci celého
vybrusu. Z chemickych analyz vyplyvd, Ze studované tur-
maliny odpovidaji Mg bohatému skorylu (tab. 1). Pozice
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Obr. 4: Turmalin uzavirany v pyritu, zékladni hmota tvorena
turmalinem a biotitem (vrt Hlasnice 3). Turmalin (Tur), biotit
(Bt), pyrit (Py); odrazené elektrony (BSE). Foto P. Gadas.

Fig. 4: Tourmaline enclosed in pyrite, tourmaline-biotite matrix
(Hlasnice 3 borehole). Tourmaline (Tur), biotite (Bt), pyrite (Py);
back-scattered ellectrons (BSE). Photo P. Gadas.

Z ve struktufe neni zcela obsazena Al (5,57-5,80 apfu).
Hodnoty X, se pohybuji v rozsahu 0,49 az 0,53. Typickym

znakem turmalint z vrtu Hlasnice 3 je opét velmi vysoky
obsah Na v pozici X, ktery jen ziidkakdy klesa pod hranici

0,9 apfu (0,84-1,02 apfu). Obsahy Ca (0,00-0,11 apfu)

a K (0,00-0,02 apfu) jsou zanedbatelné. Zastoupeni F

ve strukture turmalinii je opét velmi nizké (0,05-0,10 apfu).
Hypautomorfni zrna turmalinu vypliujici mladsi chlorito-
vé zilky, maji pozice X obsazeny téméf vyhradné sodikem

a od prevladajiciho turmalinu se lisi vy$$im zastoupenim

Mg v pozicich Y (X, 0,49-0,51). Naopak nejvyssi hodnoty
FevY pozicich byly pozorovany u zrn uzaviranych v pyritu

(tab. 1; bod ¢&. 14).

Diskuze a zavér

V silné alterovanych devonskych vulkanitech jizni
casti Sternbersko-hornobenesovského pruhu byly nalezeny
turmaliny v rdmci dostupnych vzorka polymetalické mi-
neralizace, kterd je spjata s tvorbou sulfidické akumulace
typu SEDEX (Prichystal 1993). Prostiedi téchto hornin
se vyznacuje vysokou piitomnosti CO,, TiO, a P,O..
Mimotadny je vysoky obsah K,O a jeho vyrazna ptevaha
nad Na,O. Chemickd analyza studovaného horninového
vzorku s turmalinem z vrtu Hlasnice 3 (metrdz 77,5m)
i MnO (0,071 %) a CaO (1,73 %) ze vSech analyzovanych
vzorki z tohoto vrtu (Pfichystal 1989). Z vrtu Hlasnice 2
(vzorky s turmalinem studovany z hloubek 68,4 a 85,8 m)
bylo provedeno pouze 8 chemickych analyz vulkanickych
hornin, pfi¢emz nejblize nami studovanym turmalinim
jsou vzorky z hloubek 75,5m a 99,9 m, které rovnéz vyka-
zuji extrémné vysoké poméry K,O/Na,O. Zatimco hodnoty
CaO jsou v tomto pripadé vysoké (blizici se 10 %), pri-
tomnost Na,O je v porovnani s ostatnimi analyzovanymi
vzorky v tomto vrtu opét extrémné nizkd (75,5m = 0,26 %,
99,9m = 0,16 %; Prichystal 1989). Chemismus téchto hor-
nin je vskutku mimoradny, nebot u nékterych prvki se zde
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Al pohybujicimi se vhodnotach od 0,84
Hiasnice 2 do 1,03 apfu. Veskery sodik, ktery
byl v horniné pritomen je témér vy-
hradné zaclenén pouze do struktury
turmalinu. Mnozstvi albitu je zcela
akcesorické. Dtive zminovany flo-
gopit byl na zakladé chemismu nové
urcen jako annit.
X-vak. Na + K SloZeni turmalin® ze strati-
Uvite formnich masivnich sulfidickych
P9 | lozisek je vétsinou blizké Mg - bo-
Ao i hatému koncovému ¢lenu - dravitu
A ,
Hiasnice 3 ¢asto se zna¢nym podilem uvitové
komponenty (Taylor — Slack 1984,
Slack — Coad 1989). Obvyklé jsou
rovnéz turmaliny s vyznamnym de-
ficitem alkadlii, kdy suma Na+Ca+K
¢asto nedosahuje hodnoty 0,5 apfu
(Slack 1996). Pfitomnost turmalinu
s podobné vysokym zastoupenim
sodiku, jaké bylo zaznamenano u stu-
dovanych turmalini z vrtu Hlasnice

Foitite

Dravite

Schorl

Foitite

X-vak. Na + K

Uvite

AlsaFesoney Alsahgeo 2 a 3, je proto u tohoto typu loZisek
Obr. 5: Chemické slozeni turmalin z vrtti Hlasnice 2 a 3 v ternarnich Al-Al Fe, -Al. Mg neobvykla.

a Ca-vakance v poz. X-Na diagramech. Symboly: kole¢ka — vrt Hlasnice 2, diamanty - i
vrt Hldsnice 3. Podékovdini

Fig. 5: Chemical composition of tourmalines from the Hldsnice 2 and 3 boreholes plotted
in Al-Al_ Fe_-Al, Mg, and Ca-X-site vacancy-Na ternary diagrams. Symbols: circles -

Autoti dékuji P. Gadasovi za provedeni
mikrosondovych analyz a BSE fotodo-

Hlasnice 2 borehole, diamonds — Hlasnice 3 borehole.

setkdvame s anomalné vysokymi obsahy a u jinych zase
s extrémné nizkym zastoupenim z celé analyzované série.

kumentace. Dik patti také M. Novd-

kovi za ndmeéty k feSenému problému
a za kritické pripominky v recenzi. Prdce byla vypracovdna
s finanéni podporou grantu GACR P210/010/0743.

Studované turmaliny odpovidaji skoryl-dravitu
s neobvykle vysokymi obsahy Na v pozicich X (obr. 5),
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