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Abstract

Two samples of concretions from Maastrichtian and Paleocene grey clays/claystones of the Subsilesian Unit near Frydek-Mistek
two samples of concretions were studied. The sample from the Paleocene/Eocene clays of the Frydek Formation is phosphate nodule
composed of highly prevailing amount of fluorapatite, low content of quartz and small amount of chlorite, muscovite and accesso-
ries. The phosphate nodules may be in fact coprolites. The sample from the Maastrichtian Frydek Formation is sedimentary siderite

(pelosiderite) with trace content of calcite.

Uvod

Na stavbé rychlostni silnice R48 mezi Rychalticemi
a Frydkem-Mistkem byly v roce 2011 v rozsahlych odkry-
vech pristupné sedimenty slezské a podslezské jednotky,
které zde byly dosud zakryté kvartérnimi sedimenty. Pe-
litické sedimenty podslezské jednotky v trase silnice patfi
frydeckému, frydlantskému a menilitovému souvrstvi.
Vysledky terénnich pozorovani a stratigrafické pomeéry
jsou popsany v jiném prispévku (Bubik, v tisku). V $edé
pelitické facii frydeckého i frydlantského souvrstvi byly
misty pozorovany nehojné konkrece. Obvykle jsou pri
litologické dokumentaci vychozt oznacovany jako pelo-
karbonaty a jejich slozeni neni vénovana vétsi pozornost.
Dva vzorky povazované za konkrece dvou odli$nych typt
pelokarbonitt z Sedych jilovet podslezské jednotky byly
podrobeny analyze a zjisténé slozeni je pfedmétem této
nélezové zpravy.

Material

Studované dva vzorky pochazeji z dokumentac¢nich
bodit MB020 a MB035. Dokladové vzorky a fosilni material
jsou sou¢asti hmotné dokumentace CGS v Brné.

MBO020 Zelinkovice (49° 40° 05,4 N; 18° 18°29,8“E).
Ve vykopu koridoru silnice R48 mezi Zelinkovicemi
a Lystvkami byly odkryty svahové porusené a prohné-
tené Sedé a hnédosedé, rezavé smouhované vapnité jily
s milimetrovymi laminami piskovce. Ojedinéle se v nich
vyskytly svétle hnédé nodule, které byly odebrany k analyze.
Nodule o priméru kolem 5 cm mély nepravidelné hlizovity
az valcovity tvar s hladkym, ale ryhovanym povrchem
indikujicim pohyb v dobé, kdy hliza jesté byla ¢aste¢né
plastickd. Nodule jsou relativné kiehké a porusené siti
vlasovych i otevenych puklin. Planktonické foraminifery
ziskané z jilt dovoluji zatazeni v ramci intervalu nejvyssi
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ypres). Vzhledem k litologii Ize jily fadit k frydeckému sou-
vrstvi. Presah frydeckého souvrstvi z kiidy do paleocénu
a izochronni horni hranice byly jiz opakované dolozeny
(Hanzlikova 1969, Bubik 1991).

MBO035 Rychaltice (49° 39°10,1“ N; 18° 14°19,9“ E).
Starsi ¢cleny frydeckého souvrstvi byly odkryty v zarezu
pobliz telekomunika¢ni véZe u Rychaltic. Byly zde odkryty
$edé vapnité jilovce s lokalnim nahloucenim lavic svétle
$edého, tmavé laminovaného jemnozrnného piskovce
(ojedinéle az 1 m mocnych). Analyzovany vzorek pochazi
z ploSe ¢ockovité konkrece hnédosedého pelokarbondatu
o primeéru asi 40 cm uzaviené v jilovcich. Konkrece byla
pomérné slabé litifikovana, rozpadava, s nerovnym jemné
zrnitym lomem. Foraminiferova mikrofauna z jilovca
doklada maastrichtské stari.

Metodika

U obou vzorka byla provedena praskovda RTG
difrakéni analyza na pristroji Bruker-AXS D8 Advance
(Bragg - Brentanova geometrie 26/8, zateni Coka/Fe,
polohové citlivy detektor LynxEye, krok méfeni 0,025°
20, ¢as na kroku 10 s). Semikvantitativni vyhodnoceni
difrak¢nich dat bylo provedeno Rietveldovou metodou
s vyuzitim programu Bruker - AXS Topas, verze 4.2. Vzor-
ky byly déle studovany pomoci elektronového mikroskopu
FEI Quanta 650 FEG s EDS, WDS, EBSD a CL detektory.
S ohledem na velikosti zrn v obou vzorcich, ktera jen velmi
vzacné prekracovala 5 pm, byla provadéna dokumentace
morfologie zrn a pouze orienta¢ni — semikvantitativni EDX
analyzy. Vzorky byly analyzovany na hladkych lomnych
plochéch, bez pokoveni. Pro eliminaci povrchového napéti
na nepokovenych vzorcich byl pouzivan rezim snizeného
vakua s tlakem v komore 50 Pa.
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Obr. 1: Difrakéni zaznam vzorku MB020 Zelinkovice, zpracovany v programu Topas. Uvedeny jsou také
vysledky semikvantitativni analyzy, pozice difrakénich linif jednotlivych minerali a diferen¢ni kiivka

mezi méfenim a modelem, pouzitym pti kvantifikaci.

Fig. 1: Diftraction record of the sample MB020 Zelinkovice processed using the Topas programm, results
of semiquantitative analysis, position of diffraction lines for single minerals, and difference curve between

the measurement and model used for the quantification.

Vysledky - sloZeni konkreci
MBO020 Zelinkovice

Vysledky prasgkové RTG difrakéni analyzy ukazuji,
ze studovand konkrece je tvofena téméf vyhradné flu-
orapatitem. Dale byl zjistén kfemen v mnozstvi okolo
10 % hm., stopy illit - muskovitu, chloritu, plagioklasu,
draselného Zivce a pouze mikroskopicky i pyritu. V sedi-
mentologickém smyslu se jedna tudiz o velmi ¢isty fosforit.
Mrizkové parametry mineralu apatitové skupiny po zpres-
néni Rietveldovou metodou ¢ini: a = 9,34958 (24) . 10" m,
resp. ¢, = 6,89228(19) . 10" m. Odhad velikosti koherentné
difraktujicich domén ¢ini 51 +1 x 58 + 2,6 nm. Chybové
parametry Rietveldovy metody byly: R =2,95%, R =
6,46%, R = 4,93%. Difrakéni zdznam vzorku je uveden
na obrazku ¢. 1. Elektronova mikroskopie ukdzala, ze vzorek
je granulometricky silné heterogenni a Ze obsahuje velmi
hojné dutinky a pory. Jak v téchto dutinkach, tak v zaklad-
ni hmoté v jejich okoli se vyskytuji krystaly fluorapatitu
o velikosti do 5-6 um. Tyto krystaly maji tabulkovity az
kratce sloupcovity habitus a jsou tvofeny plochami bazal-
niho pinakoidu v kombinaci s hexagonalnim prizmatem
(obr. 2). Vzacné byly v dutinkach zjistény také velmi tence
tabulkovité krystaly barytu (obr. 3) a také velmi drobné,
paralelné srostlé tabulkovité krystaly nezndmého mine-
rélu o velikosti max. 5 x 0,5 um. Podle prvkového slozeni
(vysoky obsah Ca, Fe a P) by se mohlo jednat naptiklad
o dufrenit. Kfemen je rozptylen v zakladni hmoté a vytvari
pomérné dokonale omezené krystaly o velikosti do 20 pm.
Pyrit vytvari jak framboidy, tak drobné krychlové nebo
oktaedricky omezené krystaly o velikosti do 35 pum.

vzorce. Je presto vel-
mi pravdépodobné,
ze minerdl je mozné
podle platné klasifika-
ce oznacit (Pasero et al.
2010) jako ptechodny
¢len trady fluorapatit -
hydroxylapatit, pravdépodobné blize prvnimu ¢lenu. Cisty
fluorapatit obsahuje 3,77 hm. % F. Podle star$i terminologie
by se jednalo o karbonat - fluorapatit. Pro fluorapatity
existuje linedrni zavislost mezi obsahem CO, a pozici
nékterych difrak¢nich linii, resp. velikosti mtizkovych
parametrtl (Schuffert et al. 1990, McClellan 1980). Pro
studovany vzorek vychazi obsah CO, kolem 3,5 hm. %,
coz lezi priblizné uprostied rozsahu pozorované substituce
vy$e uvedenymi autory ve fluorapatitech.

Obr. 2: Krystaly fluorapatitu v dutiné vzorku MB020 Zelinkovice.
Obraz zpétné odrazenych elektrond.

Fig. 2: Fluorapatite crystals within the cavity in the sample MB020
Zelinkovice, back-scattered electron image.
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Obr. 3: Krystaly barytu na fluorapatitu v dutiné vzorku MB020
Zelinkovice. Drobné krystaly mikrometrové velikosti patfi pyritu
z rozpadlych framboidi. Obraz zpétné odrazenych elektrona.
Fig. 3: Barite crystals on the fluorapatite within the cavity in the
sample MB020 Zelinkovice. Micron-size crystals are particles of
framboidal pyrite. Back-scattered electron image.

MBO035 Rychaltice

Dominantni slozkou tohoto vzorku je podle vysledki
praskové RTG difrakéni analyzy siderit. Dale byl v obsahu
kolem 10 hm. % zjistén illit - muskovit a kiemen. Obsah
kalcitu a chloritu je stopovy. Semikvantitativni EDA mik-
roanalyza ukazuje, ze se s velkou pravdépodobnosti jedna
o hore¢nato-vapenaty siderit.

Elektronova mikroskopie ukdzala, Ze vzorek je tvoren
idiomorfnimi, romboedrickymi krystaly Mg-Ca-sideritu
(sideritovy mikrosparit) o velikosti kolem 20 pm, které
jsou ulozené v zékladni jilové hmoté. Zajimavou slozkou
jsou také vapnité nanofosilie, které jsou ve vzorku pomérné
hojné. Identifikovany byly bézné kiidové taxony Predis-
cosphaera sp., Watznaueria barnesiae, Arkhangelskiella-
ceae inc., coz neni v rozporu s maastrichtskym starim
dolozenym na zékladé foraminifer. Je pravdépodobné,
ze RTG difrakci stanoveny podil kalcitu (cca 4 hm. %)
odpovida témto nanofosiliim. Vyskyt, resp. zachovani
nanofosilii v pelokarbondtu (spravnéji podle petrogra-
fické klasifikace sideritickém ferrolitu) je pozoruhodné.
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Ojedinéle byl zjistén i baryt. Pyrit je velmi vzacny a tvofi
ojedinélé framboidy, popripadé fosilizuje neurcitelné
zbytky (pravdépodobné jehlice hub).

Diskuze a zavér

Vyskyt fosforitovych noduli, mineralogicky tvo-
fenych fluorapatitem v Zelinkovicich je teprve druhym
literdrné zaznamenanym vyskytem fosforem bohatych
chemogennich sedimentd v oblasti Moravskoslezskych
Beskyd a Podbeskydi. Prvni zaznamenany vyskyt pochazi
ze slezské jednotky z godulského souvrstvi (Matysek — Sku-
pien 2005). Autortim je ale znamo nékolik dalsich, dosud
nepublikovanych vyskytt (Zaben, Liskovec, Choryné,
Chlebovice, Sviadnov). Pfevazna ¢ast z uvedenych nalezt
pochazi ze stiedil ,,pelokarbonatovych” konkreci, kde vy-
tvari bézové kruché masy. Zajimava je skute¢nost, ze tyto
vyskyty nejsou vadzany na konkrétni strukturné tektonic-
kou nebo stratigrafickou jednotku. Je pravdépodobné, ze
fosfority v sedimentech Vnéjsich Karpat mohou byt spise
prehlizené nez velmi vzacné.

Obtizné je se vyjadrit ke genezi studovaného fosfo-
ritu. Z mikroskopického obrazu je patrné, Ze jak fostatova
slozka, tak i kfemen jsou ve vzorku silné rekrystalované.
Jednou z moznych interpretaci je, Ze vzorek reprezentuje
fosforitovy koprolit. K mobilizaci fosforu dochdzi pri
snizeni pH do kyselé ¢4sti rozsahu, zatimco rekrystalizace
kiemene, ktery je ve fosfatu uzavien a je obcas krystalovany,
vyzaduje spise alkalické prostfedi. Pravé to by mohlo uka-
zovat na koprolit, protoZe ptirozkladu trusu dochazi k vel-
kym zménam pH z dtivodu mikrobialni aktivity a rozkladu
organickych latek. Mikrofosilie nebyly ve vzorku zjistény.

Druhy vzorek z Rychaltic reprezentuje sideriticky fe-
rrolit (pelosiderit) s pomérné silné substituovanym Mg-Ca
sideritem. Vzhledem k omezené velikosti pelosideritového
télesa (40cm) se jedna spiSe o konkreci nez o vrstevni
pelosiderit, vznikly precipitaci béhem sedimentace.
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