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PANVE A BLIZKEHO OKOLi A NEKTERE JEJi PROBLEMY
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Abstract

Sedimentary formations of Karpathian represent the oldest widespread unit of the autochtonous Tertiary in the Czech part of the
Upper Silesian Basin. Occurrence and distribution of thickness of the Karpatian point to complicated geological development. It was
probably formed in tectonically predisposed sedimentary depressions with large influence of the Old Styrian nappes, which were
thrusted over the area of original sedimentary cover in the north-eastern part of the Carpathian Foredeep. Main topic of our work
is evaluation of possible mistakes in interpretation of the autochtonous Karpatian thickness. Original contour line maps of the

autochtonous Karpatian distribution and thickness in the area of interest are based on exploratory borehole profiles.

Uvod

Ulozeniny karpatu v s. ¢asti karpatské predhlub-
né jsou v ramci CR znamy pouze z vrtného prizkumu,
povrchové vychozy nebyly zjistény. Karpat vétsinou
transgreduje pfimo na erodovany povrch epivariského
paleoreliéfu a nachdzi se tak v bezprosttednim nadlozi
téZebné vyuzivanych jiznich poli produktivniho karbonu.

Tento prispévek je zalozen na vysledcich diplomové
prace Wlosoka (2011), ktera je soucasti $ir$iho vyzkumu
vyvoje pokryvnych ttvart ¢eské ¢asti hornoslezské panve
a prilehlych oblasti, jakoZto soucast snahy kolektivu oddé-
leni nerostnych surovin a geoinformatiky na HGF VSB-TU
Ostrava ve spolupraci s pracovniky Panistwowego Instytutu
Geologicznego (Oddzial Goérnoslaski) v Polské republice
o poznani charakteru sedimentt v nadlozi hornoslezské
panve. V ramci tohoto projektu byla pfipravena predevsim
z profilii a zavére¢nych zprav povrchovych prazkumnych
vrtd data o mocnostech karpatského autochtonniho
pokryvu za oblast Ceské ¢asti hornoslezské panve, kte-
rd byla pfidruzena k informacim stejného charakteru
z polské ¢asti. Cilem téchto praci bylo sestaveni souboru
geologickych map nadloZnich ttvart hornoslezské panve
v méftitku 1 : 200 000 s pracovnim ndzvem ,, Atlas nadlozi
hornoslezské panve” (editor Janusz Jureczka, dilo by mélo
byt vydano v roce 2013). Prvotni model prostorového
vyvoje autochtonniho karpatu je pouze dil¢im segmentem,
ktery neni upraven podle detailnich tektonickych analyz
a je nutno jej chapat jako vysledek uvodni etapy $irstho
vyzkumu. Vytvofené mapy se jevi ve srovnani s vystupy
podrobnéjsi a detailnéjsi, pti konstrukci modelu bylo
zfejmé vyuzito vétsiho mnozstvi vstupnich dat, predevsim

novéjsich vzhledem k datu publikovani vystupt zminé-
nych predchozich autord. Kvantitativni porovnani je v§ak
vzhledem k absenci podkladd, ze kterych by bylo zfejmé,
na zakladé jakych dat byly mapy prostorového vyvoje
autochtonniho karpatu konstruovény v téchto starsich
pracich, velmi obtizné.

Geneze zminénych sedimentdrnich utvart byla po-
psana v mnoha odbornych publikacich, ptispévek popisuje
zejména otazky tvorby modelu mocnosti autochtonniho
karpatského pokryvu.

Geologicka charakteristika autochtonniho karpatu

Vlivem styrskych fézi vrasnéni dochazelo v predpoli
Vnéjsich Zapadnich Karpat ke zuzovani deprese pred celem
orogenu a jejimu protahovani ve sméru JZ-SV (Pélensky
etal. 2010). Hlavnim centrem sedimentace v ramci tizemi
CR byly v pocatcich neogénu oblasti j. Moravy. V severni
¢asti predhlubné nastala plo$né souvisla sedimentace
klastik az v prabéhu karpatu po kratkém hidtu. Pouze
z jediného vrtu (NP 812 Kuncice pod Ondfejnikem) v za-
jmovém uzemi byly popsany sedimenty ottnangského stari
(Ctyroky 1996). Zapadni a sz. omezeni karpatu je erozivni,
hrani¢nilinie je v podstaté souhlasna s cely starostyrskych
ptikrovi, které tvori jeho nadlozi. Na jihovychodé a vycho-
dé uzemi neni hranice rozsifeni v dusledku nedostate¢ného
vrtného priizkumu prokazana.

Cicha - Paulik (1962) rozdéluji sedimenty karpatu
na ,bazdlni vrstvy, euhalinni vrstvy a vrstvy $lirového razu®
Jurkova a Novotna (1974) litofacie detailizovaly, vymezily

»Kklastika na bazi karpatské série, poptipadé ,,pestré bazalni
prachovce® na svazich karbonskych elevaci, déle ,hnédé
vrstvy, ,,8edé vrstvy (Slirové)“ a ,,pestré vrstvy se sadrov-
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ci. Nové bylo Elidsem et al. (2002) podle mezinarodné
platnych litostratigrafickych jednotek navrzeno oznacéeni
uloZenin karpatského stupné vs. ¢asti karpatské predhlub-
né jako stryszawské souvrstvi (podle ekvivalentu v polské
&asti predhlubné, Slaczka 1977). Toto pojeti respektuji
v novéjsi praci Adamek et al. (2003), ktefi v ramci strys-
zawského souvrstvi vyclenuji 4 zakladni litofacie: bazalni
klastika predstavuji janovické vrstvy, lichnovské vrstvy
odpovidaji pestrym bazalnim prachovctim v pojeti Jurkové
a Novotné (1974), chorynské vrstvy zahrnuji hnédé i $edé
8lirové vrstvy, poslednim ¢lenem jsou vrstvy studenecké
odpovidajici pestrym vrstvam se sadrovci (v pojeti Jur-
kové a Novotné 1974). Celkova mocnost stryszawského
souvrstvi dosahuje az 320 m.

Janovické vrstvy predstavuji pfevazné piscité kon-
glomeraty a $térkovita klastika, v jejichz hlavnim slozeni
prevladaji karbonské a prikrovové horniny. Vyplnuji
depresni struktury paleoreliéfu prevaziné v okoli ptibor-
ské pahorkatiny a dosahuji mocnosti az 30 m. V pripadé
lichnovskych vrstev se jedna prevadzné o nevrstevnaté ne-
vytfidéné modravé az zelenavésedé prachovité uloZeniny
s vy$§i piscitosti, s ob¢asnymi polohami piskovcii. Byvaji
vyvinuty na svazich karbonskych elevaci, maximalni zji§té-
né mocnosti dosahuji 70 m (napt. vrt NP 306 Kopfivnice).
Vrstvy choryniské zadinaji prevazné pelitickou sedimentaci
s proménlivou vapnitosti a piscitosti, jilovce jsou casto

bitumindzni (vyskyty az 20 cm mocnych slojek uhli).
Mnohdy ptechazeji v prachovce az piskovce, které mohou
tvorit cocky i lavky. Barva kolisd nejcastéji okolo hnédych
odstin®, mocnosti téchto poloh se pohybuji do 60 m.
V nadlozi na né navazuji prevazné nazelenale az namodrale
$edé vapnité jilovce, ¢asto prachovité a piscité s podilem
svétlych slid. Obcasné jsou zastoupeny lavice piskovca.
Tyto Sedé pelity az aleuropelity (,,8lir“) pfedstavuji nejroz-

vevs

vvvvv

¢lenem karpatu jsou v zdjmovém tzemi studenecké vrstvy.
Jedna se o barevné variabilni vapnité jilovce az prachovce
s vyskyty nevytfidénych psefitickych az psamitickych
Klastik, s pritomnosti typickych vrstvicek a zilek sadrovct.
Riiznorodost v odstinech tmelu je vysvétlena Jurkovou
a Novotnou (1974) jako druhotna v dasledku postupného
vynorovani a prechodu z vétsich hloubek do oxida¢nich
podminek vlivem postupného zatéZovani prostoru celem
orogenni fronty. Ke konci karpatu dochdzi k postupnému
presunu staro$tyrskych prikrovovych jednotek (Jurkova
1984) pres autochtonni sekvence stryszawského souvrst-
vi, kdy dochdzi k tektonické abrazi zejména nejmladsich
studeneckych vrstev.

V dasledku dosunuti ptikrovii mohou sedimenty
karpatu lokalné zcela chybét, mnohdy byly jeho tekto-
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Obr. 1: Situace prizkumnych vrti pouzitych v praci. 1-3: vrty zastihujici karpat: 1 - se zndmou mocnosti, 2 - s nezndmou moc-
nosti, 3 — vrty s pravdépodobnym karpatem; 4 — negativni vrty; 5 — dulni dila; 6 — hranice staro$tyrskych piikrovi; 7 — hranice
mladostyrskych prikrovty; 8 — statni hranice; 9 — hlavni tektonické linie; 10 — posterozni hranice ¢eské ¢asti hornoslezské panve;

11 - povrchové vychozy karbonu; 12 - mésta.

Fig. 1: Situation of the exploratory boreholes used in this work. 1-3: boreholes containing Karpatian: 1 — with known thickness,
2 — with unknown thickness, 3 - with uncertain Karpatian; 4 - negative boreholes; 5 - undergound mines; 6 - boundary of the Old
Styrian nappes; 7 — boundary of the Young Styrian nappes; 8 — national frontiers; 9 — major tectonic structures; 10 — post erosional
boundary of the Czech part of the Upper Silesian Basin; 11 - outcrops of Carboniferous; 12 - towns.
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nické $upiny inkorporovany do stavby vlastnich prikrovi.
Novéji publikovali modelovou situaci vzniku miocennich
predhlubni Elid$ — Palensky (1998), informace zabyvajici
se komplexni geologii karpatského stupné v oblasti s. Mo-
ravy shrnula Jurkova (1983), z modernich praci je nutno
jmenovat prispévek Pichy et al. (2006).

Metodika sestavovani grafickych modeli mocnosti
pokryvu autochtonniho karpatu

Konstrukce izoliniovych map je zaloZena na re-
vidovanych profilech povrchovych prizkumnych vrta,
zejména tzv. ,Nového prazkumu® (vrty NP 1-NP 915),
avypoctech zasob ¢erného uhli v éeské ¢asti hornoslezské
panve a prazkumu plynovych lozisek v severni ¢asti kar-
patské predhlubné. Pro velky objem informa¢nich zdroji
manuskriptové povahy neuvadime odkazy v seznamu
literatury, materiél je dostupny v Ceské geologické sluzbé

- Geofondu.

Z ptvodniho souboru vice nez 1 200 vrtt bylo pro
sestaveni modelil pouzito 930 vrtt (obr. 1). V 332 profilech
byla vymezena baze i strop autochtonniho karpatu, u dal-
$ich 47 lokalizovanych vrtd nezname tidaje o mocnosti,
vime v$ak, ze karpat navrtaly. Byly do modelu vyneseny pro
odhad priblizné hranice vyskytu stryszawského souvrstvi.
Déle bylo pfi tvorbé modelové situace vyuzito 30 vytii-
dénych profily, v nichz byl karpat vymezen ,,s otaznikem*
(viz popis nize) a jeho pfitomnost miizeme na zakladé
odborného tsudku pokladat za pravdépodobnou. Nejvétsi
¢ast vrta (521) naopak karpatské ulozeniny nezastihla,
byly v8ak pouzity pro sestaveni rozhrani vyskytu mezi
pozitivnimi a negativnimi vrty metodou puleni intervalt.

K vytvofeni mapovych priloh (obr. 1) bylo uZito soft-
warové prostfedi MicroStation V8ia InRoads V8i (Bentley
Systems, Inc), v némz byly zpracovavany importované
body (vrty) orientované v geografickém systému S-JTSK.
Hodnoty bodt byly triangulovéany, za vnéjsi hranici vytvo-
fené trojuhelnikové sité bylo pro vykresleni hodnot uZito
extrapolace s rovnomérnym linearnim zachovdnim vyvoje
mocnosti (protazeni ,,se zachovanim sklonu mocnosti®).
Takto ptipraveny prostor byl rozdélen izoliniovou meto-
dou dle definovanych intervaltt mocnosti (po 50 m). Diky
tomuto postupu je v mapdach zachovan trend narustajici
mocnosti smérem kJ, a¢ za hranici vykresleni bylo zvoleno
(uméle protazené) zlomové pasmo beskydského stupné. Se-
verozapadni a s. omezeni bylo vytvofeno metodou pileni
intervalti mezi vrty zastihujicimi/nezastihujicimi karpat,
naV je ur¢eno statni hranici s Polskou republikou. Na jiho-
vychodé byla hranice vykresleni pro nedostatek informaci
vytvofena umeéle. Tato oblast je na obr. 2 oznacena otazniky.

Diskuze k problematice interpretace modelu
a jeho zatizeni chybami

V profilech a zavére¢nych zpravach jednotlivych vrti
bylo zapotfebi utfidit zna¢né nesrovnalosti, které vznikly
na zdkladé zmén v interpretacich (vliv dlouhého ¢asového
odstupu od realizace vrtt1). Pro horizonty karpatského stari
ve star$ich profilech vrtll byl ¢asto uzit termin ,helvet,
ktery v dne$nim pojeti odpovida stfednimu miocénu
(langh az serravall).
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V pokryvnych utvarech bylo vétsinou vrtano plno-
profilové, jadrovani bylo obc¢asné. Na zékladé nedostatec-
ného vynosu jadra a nepriikaznosti karotaznich kfivek
nebyla v profilech nékterych vrtt interpretovana rozhrani
mezi litostratigrafickymi jednotkami. Podobné otazky jsou
zpracovany v ¢ldnku Wlosoka et al. (2012). V urcitych
ptipadech byly vymezeny s otaznikem, popf. pfifazeni
ke konkrétnimu geologickému utvaru zcela chybi (napt.
problém ve vrtu NP 563 Proskovice - karpat? v podlozi
badenu, viz obr. 1). V ptipadech vymezeni ,,s otaznikem“
byly po prezkoumani nékteré tyto vrty oznaceny jako prav-
dépodobné, v mapé jsou zaneseny rozdilnym symbolem.
P1i konstrukci modelu bylo k témto vrtim pristoupeno
jako k pozitivnim. Profily s vy$$im stupném pochybnosti
byly z databaze vyrazeny. Stejné tak byly vyfazeny vrty,
ve kterych nebylo navrtdno podlozi karpatu. Vy$e zminény
vrt NP 563 byl vzhledem k situaci nejblizsich okolnich
vrtl, které karpat nezastihly, oznacen jako nepravdépo-
dobny, pii sestavovani map mocnosti byl tedy chapan
jako negativni.

V profilu vrtu NP 561 D. Polanka nad Odrou
(viz obr. 1) byl registrovan piimy kontakt badenu a karpatu,
vjejich nadlozi byla popsana Supina podslezského prikrovu
(vhloubce 830-845,3 m transgreduje karpat na erodovany
povrch karbonu, od 822-830 m evidovan baden oznaceny
v profilu jako sp. torton, 815-822m vymezen podslez-
sky piikrov, ve zbylém nadlozi sp. torton). Po srovnani
s dostupnymi mapovymi podklady, zejména Roth (1996),
se jevi popis tohoto zna¢né s. lokalizovaného vyskytu
ptikrovové jednotky dosti nepravdépodobny. Rovnéz pri
interpretaci prostorového vyvoje stryszawského souvrstvi
nebyl karpat z tohoto vrtu zahrnut do modelu mocnosti.

Pii interpretaci omezeni vyvoje sehrava dilezitou
roli hustota informaci. V té$inské oblasti ceské ¢asti hor-
noslezké panve mezi Ceskym Tédinem a Havifovem ma
vrtnd sit malou hustotu, proto se muize vykresleni hranice
vyvoje karpatu lisit od doposud publikovanych praci (napt.
Jurkovéa - Novotna 1974).

V tésinské a jablunkovské ¢asti hornoslezské panve
naJV od vymezeného uzemi jsou zndmy nékteré struktur-
ni hlubinné vrty, jejich pocet je vSak velmi maly pro
spolehlivéjsi inetepretaci rozsifeni vyvoje. Proto mohou
byt jv. hranice vyskytu karpatu interpretovany variabilné.
V pokracujicim vyzkumu bude snaha rozsitit databazi
o profily vrtt v polské ¢asti hornoslezské panve, které by
mobhly pfinést dalsi dulezité informace o pokracovani vy-
voje karpatu v nadloZi v. prostoru jablunkovské a tésinské
¢asti hornoslezské panve.

Ve vrtu NP 812 Kuntice pod Ondfejnikem (Cty-
roky 1996) bylo na zdkladé vyskytu fauny Rzehakia
socialis a Cerastoderma v metrazi 841,1-841,9 zjisténo
ottnangské stafi. V ptvodnim profilu spadd segment této
metraze do popisu ,karpat“ Tato skute¢nost nasvédcuje,
ze sedimentace klasickych litofacii karpatu zacala patrné
jiz na konci ottnangu. Problém takového druhu je spise
zalezitosti lito- a biostratigrafickych vymezeni sedimen-
tarnich stupn, v databazi byl samoziejmé ponechan jako
pozitivni s vyskytem uloZenin karpatu.
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Obr. 2: Mocnost autochtonniho karpatského pokryvu. 1 - predpoklddand hranice vyskytu autochtonnich sedimentt karpatu;
2 - hranice starostyrskych ptikrovi; 3 - hranice mladostyrskych ptikrovis; 4 - statni hranice CR; 5 - uméle vytvorend hranice -
nedostate¢né mnozstvi informaci; 6 — hlavni tektonické linie; 7 — povrchové vychozy karbonu; 8 - mésta.

Fig. 2: Thickness of the autochtonous Karpatian. 1 — estimated boundary of the autochtonous Karpatian; 2 — boundary of the Old
Styrian nappes; 3 - boundary of the Young Styrian nappes; 4 — national frontiers; 5 - artifically created boundary - insufficient
quantity of information; 6 — major tectonic structures; 7 — outcrops of Carboniferous; 8 - towns.

V zdpadni a jz. ¢asti tizemi v pruhu Jistebnik-Stu-
dénka-Pustéjov v podstaté chybi vrty, hranice vyskytu
stryszawského souvrstvi je proto odhadnuta ptiblizné
shodné s okrajem staro$tyrskych prikrovii.

Zavér

V ramci spoluprace s Panstwowym Instytutem
Geologicznym (Oddzial Gérnoslaski) v Polské republice
byla vybrana veskera vhodnd data z vytvorené databaze
Oddéleni nerostnych surovin a geoinformatiky za t¢elem
tvorby dila ,,Atlas nadloZi hornoslezské panve”

Za poutziti revidovanych informaci z povrchovych
pruzkumnych vrtt, predevsim NP 1 az NP 915, byl
v softwarovém prosttedi vytvoren model mocnosti auto-
chtonniho karpatského pokryvu (stryszawského souvrstvi)
na Gzemi hornoslezské panve a v blizkém okoli (obr. 2).
Mapy podobného charakteru publikovali v minulosti napt.
Mencik et al. 1983, Jurkova 1984, Roth 1977, jejich tvorba
se v8ak opirala o data, kterd nebyla v publikacich uvedena.
V ptispévku byla popsana metodika a nékteré problema-
tické otazky spojené s interpretaci a tvorbou modelu, které
vétsinou ve starsich publikovanych pracich rovnéz chybi.
Ve srovnani s témito pracemi zahrnuje vytvoreny model

patrné $irsi zabér vstupnich dat (zejména novéjsich, viz
uvod), vzhledem k rozsahu ptispévku nebylo v§ak mozno
uvést jejich vycet, proto jsou povrchové vrty, jejichz data
byla poutzita, vykresleny do samostatné mapy (viz obr. 1).

Z vyslednych grafickych vystupii jsou velmi ndpad-
na Castd tektonicky erodovana okna (zejména v oblasti
Frydku-Mistku, Stafice, Frycovic a Pfibora), ktera vznikla
v disledku abraze méné kompetentnich celkt karpatu pri
presunech starostyrskych prikrovi. O téchto destruktiv-
nich efektech mohou svéd¢it i paraautochtonni ¢i zcela
odtrzené Supiny karpatu inkorporované do starostyrskych
ptikrovi. Naopak nejvétsi mocnosti karpatu se patrné
zachovaly v poklesavajicich zonach rejuvenovanych zlomd.
Pfipravené mapové vystupy jsou prvotni etapou tvorby
prostorového vyvoje karpatu a jsou vhodnym vstupnim
podkladem pro nasledné zapracovani vysledku geofyzikal-
niho vyzkumu a tektonickych pomérii a zejména pak pro
propojeni s daty z uzemi polské ¢asti hornoslezské panve
za Gcelem vytvoreni spole¢ného modelu predstavujiciho
dalsi faze vyzkumu.

Podékovini
Priprava clanku byla podporfena projektem SP2012/24.
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