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Abstract

The dyke on the Pohof hill represents the most southeastern occurrence of Cenozoic volcanic rock in the Bohemian Massif. It has
been studied since the second half of the 19" century, when it was discovered during a construction of railroad. Since that time the
dyke has been considered to be hidden and there was no actual data about the site. We have carried out a ground magnetic survey
to revise the location and shape of the volcanic body. Several boulders of the volcanic rock have been sampled. According to new

petrographical and geochemical analyses we have classified the rock from Pohot as an olivine melilitite.

Uvod

Lokalita Pohot predstavuje jeden z mnoha mensich
vyskytl severomoravskych a slezskych neovulkanitti. Obje-
vena byla v roce 1883 pfi stavbé Zelezni¢ni trati ze Suchdola
nad Odrou do Budi$ova nad Budi$ovkou. Podrobny popis
zily ¢edi¢ové horniny, dfive povazované za pikrit, podava
Pacdk (1928). Ve své obsahlé publikaci o severomorav-
skych neovulkanitech uvddyi, ze jiz pti jeho navstévé o rok
dfive byla lokalita zanikla. Odkryv ¢edice v Zelezni¢nim
zafezu byl pfi vystavbé Zeleznice sanovan pomoci opérné
zdi a jiz samotny O. Pacdk byl odkdzan pouze na tstni
sdéleni pamétnikd. Od jeho doby nebyla lokalité vénovana
ostatnimi autory priliéna pozornost, ackoliv nékolik malo
zminek o pohorfském ,,bazaltu“lze v literatute vysledovat.
Podrobnéjsi geochemickou specifikaci prinaseji Fediuk
a Fediukova (1985). Také na podrobné geologické mapé
meéfitka 1:25000 (Dornic et al. 1971) je na jz. tpati kopce
Pohot zaznaden mensi ¢edicovy vyskyt. Naopak v nejno-
vejéi geologické mapé stejného méftitka od Gilikové et al.
(2007) zadny neovulkanit zaznacen neni.

V lonském roce byl na vrchu Pohof za tcelem
upresnéni lokalizace a prubéhu cedicové Zily proveden
pozemni geomagneticky priizkum. V pribéhu méfeni byly
nalezeny mensi balvany bazické vyvielé horniny, z nichz
byly odebrany horninové vzorky, které byly podrobeny
sérii petrografickych a geochemickych analyz.

Geologicka situace

Vulkanicka Zila na tpati vrchu Pohot je nejjihovy-
chodnéjsim zjisténym povrchovym vyskytem (ptivodné
znama jen v zarezu Zeleznice) kenozoického vulkanismu
na Ceském masivu. Jednd se o drobné téleso prorazejici
bridlice, prachovce a droby hradecko-kyjovického sou-
vrstvi kulmu Nizkého Jeseniku (Dorni¢ et al. 1971, Otava
et al. 2001, Gilikova et al. 2007). Obecné byvaji severo-

moravské a slezské neovulkanity ¢asto déleny na vnitfni
a vnéjsi skupinu [toto rozdéleni pochdzi z prelomu 19.
a 20. stoleti a bylo pozdéji hojné prejimano dal$imi autory,
napt. Pacdkem (1928) nebo Kopeckym (1964)]. Hlavnimi
kritérii pro toto rozdéleni jsou geograficka poloha (j. a s.
od okrajového zlomu lugika) a stafi vulkanitd (plio-

-pleistocenni stafi nebo starsi). Proto je zafazeni Pohote

do jedné z téchto dvou skupin problematické. Lokalita je
prostorové pravdépodobné vazana, stejné jako vulkanicka
centra vnitfni fady, na pokracovani bélského zlomu, nic-
méné jeji noveé zjisténé stari 32,3 £ 1,4 Ma (Ulrych et al,,
v tisku) je obdobné jako u neovulkanitii z fady vnéjsi. Toto
nové stanovené stari je do jisté miry prekvapujici, nebot
pohotsky ¢edic byl dfive na zdkladé prostorové pribuznosti
s takto starymi vulkanity ze stfedni ¢4sti Nizkého Jeseniku
kladen do plio-pleistocenniho obdobi (Dorni¢ et al. 1971).

Metodika

Za ti¢elem urceni polohy, ptipadné i tvaru ,,zapo-
menuté“ vulkanické struktury na upati vrchu Pohot, byla
aplikovana magnetickd metoda geofyzikalniho prizkumu.
Pfi pozemnim méfeni absolutni hodnoty magnetického
pole T byla pouzita aparatura Cs-magnetometr SM-5
Navmag (Scintrex, Kanada). Tento pfistroj umoznuje
kontinualni zdznam zmén a anomalii magnetického pole
Zemé s pfesnosti 0,1 nT, které jsou vyvolané mj. rizné
magnetizovanymi horninovymi télesy. Frekvence zaznamu
dat byla nastavena na dvé méfeni za vtefinu. Lokalizace
métickych tar byla provedena vestavénym GPS senzorem,
ktery dosahuje presnosti jednotek metri. Zpfesnéni polohy
bylo navic provedeno pomoci ruéni GPS Trimble Juno
ST. Méri¢ské tary dosahly celkové délky vice nez 10 km
a pokryly plochu o rozloze zhruba 1,5 km*

Ke zjisténi mineralniho slozeni odebrané horni-
ny byl pouzit polariza¢ni mikroskop a praskova RTG
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difrakéni analyza na aparatute Bruker D8 Advance s Cu
anodou (A, =1,54184 A) a variabilnimi divergenc¢nimi
clonami pti ®-0 reflexni Bragg-Brentano parafokusacni
geometrii v ithlovém rozmezi 6-80°20. Chemické slozeni
horninotvornych minerdlt bylo zjistovano na elektronové
mikrosondé Cameca SX-100 v Laboratoti elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy na UGV PiF MU (operétor
S. Benedova). Méfeni bylo provedeno pti urychlovacim
napéti 15 kV, pramérném elektronovém svazku 5 um
a proudu 10 nA. Déle byla hornina podrcena na poza-
dovanou frakei v achatovém mlynku. Na ¢asti této frakce
bylo silikatovou analyzou zji$téno mnozstvi hlavnich oxida,
analyzu provedl P. Kadlec na UGV PiF MU. Druh4 &st
téze horniny byla poslana do laboratofi AcmeLabs v Ka-
nadé na celohorninovou chemickou analyzu. Zde bylo
metodou ICP-ES/-MS zji$téno zastoupeni hlavnich oxidt,
stopovych prvki a prvkii vzacnych zemin. Vysledky téchto
analyz byly vyhodnoceny v programu GCDXKit (Janousek
et al. 2006).

Geofyzikalni prazkum

Ackoliv geofyzikalni méfeni probéhlo na vétsi plose,
vzhledem k terénnim a vegeta¢nim podminkam na lokalité
bylo pro interpretaci samotné polohy a sméru vulkanické
zily pouzito péti zhruba paralelnich profilti o délce 150 az

300m. Predpokladem uspésné identifikace struktury byl
dostate¢ny kontrast mezi magnetickou susceptibilitou ba-
zaltoidni horniny (26-29 x 10 SI) a okolnich kulmskych
bridlic a drob (0,1-0,2 x 107 SI).

Pfi pohledu na ptilozenou mapu s vynesenymi
hodnotami (obr. 1) Ize pomérné dobre vysledovat pribéh
zily paralelni s okrajovym zlomem Oderskych vrcht, tedy
ve sméru SV-JZ, v délce asi 300 m. Méfeni bohuzel nebylo
mozné provést blize k Zelezni¢ni trati, ovéem je zfejmé, ze
udaje o poloze ¢edicového télesa v Pacdkové nacrtu z roku
1928 i v geologické mapé 1 : 25 000 (Dorni¢ et al. 1971)
nejsou presné. Ani v horni ¢asti izemi, sv. smérem k obci
Pohot, nebylo pokracovani zily zastizeno. Je tedy pravdé-
podobné, ze zila ve vrcholové partii vyklinuje a ztraci se.

Petrografie a geochemie
Povrch odebranych vzorku je pokryt zluto$edou
patinou, kterd vznikla dlouhodobym vystavenim horni-
ny povétrnostnim vliviim. Na cerstvém lomu je hornina
tmavos$edd, kompaktni, s mikroporfyrickou strukturou.
Ve vybrusu je zietelna porfyricka struktura, ve které jsou
fenokrysty tvorené olivinem a pyroxenem. Zakladni hmota
je holokrystalickd a obsahuje pyroxen, olivin, nefelin, meli-
lit a spinelidy. Zjistény byly i mineraly serpentinové skupiny,
pyrit a stronciem bohaty baryt. Vyrostlice bezbarvého
olivinu (dosahuji veli-
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kosti az 500 um) jsou
automorfné omezené
ahomogenni. Nékterd
zrnajsou resorbovana
a castecné serpenti-
nizovéna na okrajich
a podél puklin. Elekt-
ronovou mikrosondou
bylo zjisténo, ze se jed-
na o hofe¢naty olivin,
tedy forsterit (Fo,, ).
Mnozstvi olivinovych
vyrostlic prevlada nad
vyrostlicemi velmi
slabé hnédozelenych
klinopyroxent, kte-
ré jsou automorfné
omezené s velikosti az
200 pum. U nékterych
pyroxend je viditelna
oscila¢ni ¢i sektorova
zonalnost, kterd ma
v nékterych zrnech
strukturu presypacich
hodin. Pfepocet mi-
krosondovych analyz
s (tab. 1) odhalil, Ze se
jednd o vyrostlice dio-
psidu. V pripadé osci-
la¢né zonalniho klino-
pyroxenu je okrajové
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Obr. 1: Mapa vrchu Pohof s vynesenymi hodnotami geofyzikalniho méfeni a pozici odebranych vzorki.
Fig. 1: Map of the Pohor hill with geophysical data and location of sampled rocks.

¢ast mirné bohatsi Fe
a Ti nez st stredova.
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1/1 2/1 4/1 6/1 21/1
SiO, 43,27 39,68 45,60 45,17 44,39
TiO, 3,76 5,17 2,90 3,45 3,54
ALO, 10,26 12,43 7,04 6,94 8,25
Cr,0, 0,34 0,02 0,01 0,02 0,00
FeO 6,40 7,48 6,99 7,46 6,10
MnO 0,11 0,06 0,14 0,18 0,10
MgO 12,01 10,82 12,63 12,37 12,96
CaO 23,57 23,76 23,95 23,54 24,44
Na20 0,44 0,44 0,43 0,51 0,33
suma 100,16 99,86 99,69 99,64 100,11
piepocet kationtii na 6 atomu O
Si 1,62 1,51 1,72 1,71 1,67
Al(T) 0,38 0,49 0,28 0,30 0,33
Al (M1) 0,08 0,07 0,03 0,01 0,03
Fe’* 0,20 0,25 0,20 0,18 0,22
Cr 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Ti 0,11 0,15 0,08 0,10 0,10
Fe?* 0,01 0,00 0,02 0,06 0,00
Mn 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Mg 0,67 0,61 0,71 0,70 0,73
Ca 0,95 0,97 0,97 0,95 0,98
Na 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02
X kat. 4,06 4,08 4,04 4,06 4,08

Tab. 1: Reprezentativni mikrosondové analyzy pyroxend.
Tab. 1: Representative microprobe analyses of pyroxenes.

Opticky nebylo mozné identifikovat, ktery mineral vypl-
nuje prostor mezi zrny zakladni hmoty. Mikrosondovou
analyzou se prokazalo, ze se jedna o nefelin. Hojné $edo-
modré krystaly melilitu se v horniné vyskytuji ve formé
list. V téchto listach Ize pozorovat drobné tmavé jehlicky
smétujici od okraje ke stfedu zrn, tzv. cvockovitou struk-
turu. Dale byly analyzovany spinelidy, které ve vybrusu
tvoi{ automorfné omezena zrna. Cést z nich odpovida
Cr-spinelim a ¢ast Ti-magnetitim. Nékteré Cr-spinely
jsou lemovany magnetitem. Pacdkem (1928) byl v horniné
popsan minerdl haiiyn, ten v§ak nebyl zjistén opticky ani
pomoci RTG difraktometru. Druhou zminénou metodou
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Obr. 2: Difraktogram vulkanitu z Pohote; vyfez oblasti 22 -
37°20; P - phillipsit, A - apatit, Na - natrolit, Fo - forsterit, M

- magnetit, N — nefelin, Py — augit/diopsid, Me — melilit, I - ilmenit.
Fig. 2: Diffractogram of the rock from Pohof; cut-out of the
area 22 — 37°20; P - phillipsite, A - apatite, Na - natrolite, Fo —
forsterite, M — magnetite, N — nephelinite, Py — augite/diopside,
Me - melilite, I - illmenite.
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Tab. 2: Kvalitativni a semikvantitativni rentgenova analyza vzorku
Pohof (+++, ++, + relativni zastoupeni mineralt).

Tab. 2: X-ray analysis of the sample from Pohof (+++, ++, +
relative mineral content).
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Obr. 3: TAS diagram (Le Bas et al. 1986) s vyznacenymi hornino-
vymi analyzami z Pohore; analyza publikovana Fediukem a Fe-
diukovou (1985), POH - silikitova analyza provedena na UGV
PiF MU a analyza z Acme.

Fig. 3: TAS diagrame (Le Bas et al. 1986) with marked rock
analyses from Pohof; 1 - Fediuk - Fediukova (1985), 2 - new data.

(obr. 2) bylo stanoveno kvalitativni a semikvantitativni
zastoupeni identifikovanych krystalickych fazi (tab. 2).
Podle odhadu této analyzy by mél byt v horniné nejvice
zastoupen klinopyroxen, déle forsterit, nefelin, magnetit,
melilit, ilmenit, apatit, natrolit a phillipsit.

Hornina byla Pacdkem (1928) mineralogicky popsa-
na a pojmenovana jako haiiynicko-meliliticko-nefelinicky
¢edi¢. Fediuk a Fediukova (1985) interpretuji nazev podle
tehdejsi terminologie jako hatiynicko-meliliticky olivinicky
nefelinit a zdroven ve své praci uvadéji dosud nepublikova-
nou analyzu vzorku ze sbirek katedry petrologie PfF UK.

Po vyneseni vysledkl novych analyz do TAS dia-
gramu (podle Le Bas et al. 1986) spada hornina do pole
foiditu (obr. 3), coz koresponduje s analyzou publikovanou
Fediukem a Fediukovou (1985). Jak ukdzala mikrosondova
meéfeni a RTG difrakéni analyza, z foidu je zastoupen nefe-
lin. Hornina obsahuje vice nez 10 % modalniho olivinu a je
larnit-normativni, obsahuje tedy mineral melilit. Vzhle-
dem k tomu, Ze melilitu je vice nez 10 %, hornina by méla
byt na zakladé klasifikace Le Maitra et al. (2002) oznacena
jako olivinicky melilitit. Srovnani zastoupeni hlavnich
oxidi uvedené v literatufe a novych analyz je v tab. 3.

Obrazek 4 ukazuje porovnani mnozstvi inkompati-
bilnich prvka a REE pohotského vzorku (tab. 4) s dal$imi
severomoravskymi neovulkanity (Foltynova 2003), které
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vzorek Acme POH Fediuk(;91;e5<;iukovei
Sio2 36,37 36,90 38,27
TiO2 2,88 2,70 3,11
ALO, 11,08 11,07 10,86
Fe,0, 11,64 5,08 4,74
FeO - 6,71 7,49
MnO 0,22 0,25 0,22
MgO 11,92 13,49 16,17
CaO 14,81 14,46 10,12
Nazo 2,04 3,20 3,36
KZO 1,01 0,91 1,00
PO, 147 1,68 1,37
HO - 0,64 0,48
H,0" - 2,42 2,58
S - 0,19 -
co, - 0,34 0,24
LOI 5,80 - -
suma 99,24 100,04 100,01

Tab. 3: Hlavni oxidy (hm. %) zastoupené v melilititu z Pohote,
Acme - analyza ICP-MS/-ES, Fe je uvedeno jako sumdrni Fe,O;
POH - silikatové analyzy provedené na UGV PfF MU a analyza
publikovana Fediukem a Fediukovou (1985).

Tab. 3: Main oxides (wt. %) in the melilitite from Pohot — ICP-
MS/-ES analysis, Fe is as total Fe,O,; POH - silicate analyses

(UGV PfF MU) and analysis by Fediuk and Fediukova (1985).

byly rovnéz analyzovany metodou ICP-MS/-ES v Acme.
Z tohoto diagramu je patrné, ze naprostd vétsina téchto
prvki vystupuje pii horni hranici distribu¢niho pole pro
severomoravské neovulkanity. Zvysené obsahy Pb s velkou
pravdépodobnosti souvisi s vyskyty galenitu v nejblizsim
okoli, ktery byl od sttedovéku tézen.

Diskuze a zavér

Pomoci geomagnetického priizkumu se podaftilo
urcit, ze vulkanit, o némz byly z minulosti zndmy pouze
kusé informace, tvoii Zilu o délce nékolika set metrd. Zila
je orientovana soubézné s okrajovym zlomem Oderskych
vrchiia podle dosud znamych poznatkii neprekracuje tdoli
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Obr. 4: Primitivnim pla§tém normalizované (podle Sun - McDo-
nough 1989) slozeni pohotského melilititu a ostatnich vyskyta
(Foltynova 2003) severomoravskych a slezskych neovulkaniti.
Fig. 4: Primitive mantle normalization (after Sun - McDonough
1989) of melilitite from Pohof and the range of other neovolcanic
rocks (Foltynova 2003) from northern Moravia and Silesia.

Acme Acme
As 41 |V 313,0
Au 1,2 |W 0,6
Ba 1344,0 | Y 36,9
Be 2 Zn 75,0
Co 49,5 | Zr 351,5
Cs 1,2 La 128,2
Cu 71,8 | Ce 2253
Ga 17,4 | Pr 24,1
Hf 6,8 | Nd 89,9
Mo 1,9 |Sm 15,2
Nb 155,0 | Eu 4,4
Ni 1644 | Gd 12,5
Pb 11,3 | Tb 1,6
Rb 239 | Dy 7.9 Tab. 4: Obsahy stopovych prv-
Sc 250 | Ho 1,3 ka (ppm) v melilititu z vrchu
Sr 1389,0 | Er 34 | Pohof (stanoveno v Acme).
Ta 8,2 |Tm 0,5 Tab. 4: Content of trace ele-
Th 232 |Yb 28 ments (ppm) in the melilitite
U 57 |Lu 0,4 from Pohot (Acme).

feky Odry smérem k JZ. Lze tedy predpokladat ukonce-
ni zilné struktury na zlomu paralelnim s fekou Odrou,
tj. zlom v pokrac¢ovani bélského zlomu (smér SZ-JV).
Zda-li je zila v podlozi neogennich sedimentt ukonc¢ena
ostfe zlomem ¢i vyklifiuje pozvolna jesté pfed nim nebo
snad pokracuje na druhém brehu feky, neni mozné ze
ziskanych indicii urcit. Naznaky pro jeji pokracovani
smérem k Veselskému kopci lze vSak spatfovat ve star$ich
geofyzikélnich pracich (Salansky - Manové 2001), resp.
geomorfologii dna Oderské kotliny (Otava et al. 2001).

Samotna vulkanickd hornina z Pohote predstavuje
vyjimecny vyskyt jak starim, tak pokud jde o minerélni slo-
zeni. Jedna se o prvni doloZeny vyskyt melilititu v morav-
skoslezské oblasti. Nejblizsi vyskyty melilitickych hornin
na Ceském masivu jsou zndmy z oblasti ohareckého riftu,
kde spadaji do preriftové faze tektono-vulkanického vyvoje,
tedy do svrchni kiidy (napt. Kopecky 1978, Ulrych et al.
2008). Na zakladeé zjisténého chemického slozenia vyrazné
vyssiho stari vzorku z Pohote (ve srovndni s ostatnimi vul-
kanity Nizkého Jeseniku) Ize tedy usuzovat, ze by se mohlo
jednat o inicidlni fazi severomoravského vulkanizmu.

Dalsi vyzkum a roz$ireni geofyzikalniho prizkumu
i na pravy breh feky Odry by mohly v budoucnu ptinést
cenné poznatky o kenozoické vulkanické ¢innosti a tekto-
nice na okraji Nizkého Jeseniku.
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