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Abstract

Outcrops of Quaternary deposits are lining banks of the Brno dam. One of them is situated on the left bank ~ 250m NW of the
Osada pier. The sedimentary profile of Pleistocene deposits is composed of fluvial deposits of the Paleo — Svratka River covered by
colluvial and eolian (loess) deposits. Alternation of various facies and various grain-size fractions reveals alternation of more or

less arid conditions and also evolution of the surrounding landscape.

Uvod

Pro studium kvartérniho vyvoje krajiny jsou v na-
$ich podminkach zajimavé zvlasté rtizné mocné akumu-
lace zejména fluvidlnich a eolickych sedimentii v sepéti
s morfologii jejich téles ve vazbé na vyvoj okolniho reliéfu.
Rozsahlym fluvidlnim akumulacim oznacenym jako fi¢ni
terasy vénovali v brnénském prostoru pozornost napr.
Rikovsky (1932a, 1932b), Zapletal (1927-1928), Musil
1982, Curda et al. (1994), Miiller et al. (2000) a mnozi dalii.
Fluvidlni sedimenty spojované s fekou Svratkou se mimo
jiné nachdzi v prostoru Brnénské prehrady, kde probéhla
predlozena studie.

Studovana lokalita je situovana na levém btehu br-
nénské prehrady cca 250 m sz. od zastavky Osada (obr. 1).
Baze profilu lezi ve vySce 233,5m n. m. GPS soufadnice
jsou 49°14°44.9“ N, 16°3013.5“ E.

Petrografickému studiu hrubé zrnitostni frakce (tj. nad
4mm) bylo podrobeno celkem 917 klastt [zaobleni zrn
dle Powers (1953), tvar zrn dle tvarovych tfid Zinggovi
klasifikace (1935)]. Soudasti studia sedimentti bylo méte-
ni objemové magnetické susceptibility. Méfeni probéhlo
za pomoci kappa mustku KLY-4. Vzorky byly upraveny
do vélecku cca @ 25 x 22 mm. Jedno méteni probihalo cca
25 sekund. Bylo realizovano celkem 158 méfeni na 32 vzor-
cich, odebranych vidy po 0,1 m ze zaci$téné stény profilu.
Meéfteni, které vykazovalo vyrazné odchylky, bylo opako-
vano natdéenim vzorku ve snimaci civce (az 10 méfeni).
Bézné vsak postacila pouze 3 méfeni. Ziskana data byla
prepocitana na hmotnostné — specifickou susceptibilitu
(x) vyjadfenou v m>kg.

Sténa profilu je vysoka cca 4,5m
adlouha cca 20 m. Orientace vychozu
je SZ-JV.

Metodika

V ramci sedimentarniho profilu
(obr. 2) bylo vyc¢lenéno 5 litofacii
(facidlni analyza Nemec 2005, Miall
1996) a odebrdno celkem 6 vzorka
pro zrnitostni analyzu. Ke studiu za-
jisténych vzorka byl pouzit vibraéni
sitovaci pristroj zn. Retsch AS 200
(frakce 0,063-4,00 mm, sitovani
za mokra) v kombinaci s laserovym
granulometrem Cilas 1064 (frakce
0,04-500 pm). Statické parametry

1 - course of Ground penetrating radar transverse profile
2 - course of Ground penetrating radar longitudinal profile
@ - position of studied outcrop
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zrnitosti sedimentd byly pocitany
dle vzorct Folk & Ward 1957, kla-
sifikace sedimentt dle Konty 1973. radar profiles.

Obr. 1: Schematicka pozice studovaného vychozu a pribéh georadarovych rezii.
Fig. 1: Schematic position of studied outcrop and the courses of Ground penetrating
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Obr. 2: Facidlni architektura zijmového vychozu.
Fig. 2: Facies architecture of the studied outcrop.

Dva georadarové profily s vyuzitim geofyzikalniho
radaru Pulse Ekko Pro pfi frekvenci 50 MHz, rozestupem
antén 3 m a krokem méteni 0,5 m byly na lokalité provede-
ny za ucelem bliz§iho poznani tvaru sedimentarnich téles
a charakteru podlozi. Z divodu interpretace namétenych
profiltt byla provedena také jedna sonda vertikalniho
elektrického sondovani VES.

Vysledky a jejich interpretace

Pri bazi profilu vystupuje téleso hrubozrnného $térku
s podptrnou strukturou valounti az pis¢ité matrix. Maxi-
malni velikost klastt byla 25 cm (osa A), bézné vSak kolem
10 cm. Svrchni hranice télesa $térku je nerovnd. V ramci
télesa lze identifikovat hrubé plandrni zvrstveni a sediment
prifadit k facii Gm (Miall 1996). Byla pozorovana pred-
nostni orientace valount a(p) a(i) i a(t) b(i), v rozmezi
od 284°-324° (12 méfeni). Valounova analyza (frakce
nad 8 mm, 376 klastii) ukazuje na zna¢né zastoupeni rul
(38,6 %). Bézné jsou hlavné stfedné zrnité muskovitické,
dvojslidné, nacervenalé (rtizové) az svétle Sedé typy (s dob-
fe vyvinutou foliaci) s pfevazné diskovitym (44,3 %) nebo
Cepelovitym (34,2 %) tvarem. Tvary sloupcovity (17,4 %)
a sféricky (5,1 %) jsou méné zastoupeny. Valouny rul byly
véts§inou polozaoblené (47,4 %) a zaoblené (35,5 %) nebo
poloostrohranné (16,8 %). Hojné zastoupeni vykazuji
také bélavé az svétle $edé, misty nacervenalé valouny
ktemene (23,1 %), které maji nejcastéji diskové, sférické
a vietenovité tvary, méné Casto pak tvary cepelovité. Va-
louny kfemene byly zejména poloostrohranné (48,9 %)
nebo polozaoblené (36,4 %). Ze sedimentdrnich hornin
byly zastizeny jemnozrnné az sttedozrnné, $edé, svétle az
rezavé hnédé piskovce (16,8 %), které jsou obvykle zaob-
lené, vyjimecné polozaoblené. V malém mnozstvi (prvni
procenta) byly zastizeny jemnozrnné kfemenné piskovce
a stfedozrnné arkdzy. Tyto maji predevsim diskovité, Ce-
pelovité nebo vietenovité (jednotlivé do 28 %) tvary, méné
pak tvary sférické a jsou dobre az velmi dobfe zaoblené
(79,9 %) nebo polozaoblené (20,1 %). Z dalsich hornin
byly zastizeny zaoblené prevazné diskovité ¢i cepelovité
valouny svoru (11,7 %), metabazitu (2,1 %), kfemen - Ziv-
cového agregatu (1,6 %), amfibolitu (1,1 %), dioritu (1,1 %),
granitoida (0,9 %) a tmavé hnédého az svétle cerného
rohovce (0,6 %). Facie Gm je interpretovana jako produkt

fluvidlni sedimentace, spojovany predev$im s tvorbou
fi¢nich (vnitrokorytovych?) valii. Tyto sedimenty zatazuji
(Miiller et al. 2000) do obdobi spodniho a zadatku stted-
niho pleistocénu (giinz — mindel) mezi tufanskou a rebe-
$ovickou terasu. V pojeti Zapletala (1927-1928) se jedna
o fi¢ni terasu B (30 m nad hladinou feky) a dle Rikovského
(1932a) o uroven I/1 (20 m). V geologické mapé (Cicha
et. al 1967) jsou tyto sedimenty zakresleny jako fluvialni
$térkopisky mladsiho mindelu (rebesovicka terasa). Pro
valouny je typicka relativné vzdalenéjsi zdrojova oblast,
kde vyraznou roli zaujimaji ruly moravika a svrateckého
krystalinika. Ur¢itou roli hraly také sedimenty boskovické
brazdy a nejspiSe i starsi fluvidlni sedimenty stafi ottnang
znamé v okoli.

V nadlozi §térku se vyskytuje stfedné zrnity az jem-
nozrnny pisek stfidajici se s mirné zvlnénymi laminami
$edohnédého siltu, pripadné az svétle zlutohnédy, jemné
slidnaty az jemnozrnny pisek s ob¢asnou pritomnosti
valounkd do 3 cm. Mocnost vrstvy nepfesahuje 0,45m
ajeji strop i baze jsou nerovné. Granulometrické studium
ukézalo dominanci prachové (49 %) a piscité frakce (48 %),
podruzné pak frakce jilové (2 %) a Stérkové (1 %). Sediment
vykazoval $patné vyttidéni, pficemz hodnota koeficientu
ol odpovidala 1,9 ® (Folk & Ward 1957). Medidn Mz do-
sahoval hodnoty 4,45 ® (0,044 mm). Sediment lze spojit
s facii SI (Miall 1996). Pti svrchni hranici tohoto télesa byly
vzacné zjistény izolované az 30 cm velké poloostrohranné
klasty granodioritu. Tyto sedimenty spojujeme jednak
s fluvidlni ¢innosti, kdy se nejspiSe jednd o priavalové
sedimenty usazené jiz mimo paleokoryto. Pfitomnost
malo opracovanych klasttl tvofenych horninami nejbliz-
$iho okoli (tj. brnénského masivu) spojuje jejich pavod
s ¢innosti gravitace a ukazuje na existenci vyrazného
uklonéného reliéfu se slabé zvétralymi odkryvy granitoida
v dobé sedimentace.

Vyse v nadlozi vystupuje komplex (mocny az 1,4 m)
svétle Sedych, svétle hnédych, zrzavé $Smouhovanych vap-
nitych piscitych siltt se $ikmou az mirné zvlnénou lami-
naci, ve kterych vystupuji ob¢asna nepravidelné klinovita
az ¢ockovita télesa $térkovitého pisku s ostrohrannymi
klasty (max. osa A do 1 cm), pfipadné ve vyssich partiich
jednotlivé roztrousené klasty s délkou osy A az do 0,7 cm
(facie Mg). Komplex je charakteristicky nerovnou bazi
i stropem. Pro laminované piscité silty (2 zrnitostni
analyzy) je charakteristickda dominance prachové frakce
(60-68 %), frakce piscita (jemnozrnny a velmi jemnozrnny
pisek) predstavuje 28-31,5 % a pfitomnost jilové slozky je
velmi mala (< 3%). Koeficient vyttidéni ol se pohyboval
v hodnotach 1,9-3,0 ®. Median Mz dosahoval hodnot
4,4 az 5,1 @ (0,03 az 0.053 mm). Télesa Stérkovitého
pisku maji velmi nepravidelny tvar i mocnost (vzacné az
15 cm), nepravidelna je také jejich baze i strop. Zietelna
je dominance piscité frakce (57 %) a vyznamny podil
frakce $térkové (31 %). Prachova komponenta predsta-
vuje 11,5% a jilovd pouze do 0,5%. Stérkovity pisek byl
$patné vytridény (koeficient ol je roven 2,5 @) a medidn
Mz dosahoval hodnoty -0,59 ® (1,47 mm). U facie Mg lze
uvazovat o eolicko-koluvidlni sedimentaci. Smouhované
piscité silty miizeme spojit s usazovanim ze vzdu$né masy
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a nepravidelna télesa s ostrohrannymi klasty s kombinaci
gravita¢nich a fluvidlnich procesti. Tyto procesy lze spo-
jit se stfidanim relativné chladnéjsich a sussich obdobi
s obdobimi relativné teplej$imi s fluvidlné-aluvidlnimi
splachy predev$im ostrohrannych zvétralin nejblizsiho
okoli a podfizené také star$ich sedimentii. Béhem této faze
sedimentace dochdzelo k postupnému zarovnavani reliéfu.
V nadlozi vystupuje facie Mm tvorena syté hnédym
zahlinénym piscitym siltem s hojnou pfitomnosti angular-
nich az subanguldrnich klastt rizového az nacervenalého
granitu az granodioritu (max. do 0,5cm, osa A) a obcas-
nym vyskytem zaoblenych az polozaoblenych valount
(do 5 cm). Ostrohranné klasty jsou pritomny zejména
na bazi a diky ubyvani jejich ptitomnosti smérem vzhiru
vykazuje facie pozitivni gradaci. Ddle jsou typické casté
stopy po kotenech a projevy pedogeneze. Mocnost télesa
je proménliva, nepresahuje vSak 0,85 m. Granulometrické
studium ukdzalo dominanci prachové komponenty (66 %)
a vyznamny podil pis¢ité frakce (29 %). Jilova frakce pred-
stavuje 2 %, Stérkova frakce je reprezentovana 3 %. Piscity
silt vykazoval $patné vyttidéni (koeficient ol je roven
3,49 ®). Median Mz odpovidal hodnoté 4,45 ® (0,048 mm).
Nejvyssi ¢ast profilu predstavuje svétle Zlutohnedy
masivni vapnity piscity silt (facie Me) se stopami po kote-
nech. Mocnost télesa je do 0,8 m. Facie je charakteristicka
vysokym zastoupenim prachové frakce (79 %) a absenci

$térkové slozky. Pis¢ita slozka je reprezentovana 17 %
a jilovitd slozka 4 %. Sediment vykazoval §patné vyttidéni,
pricemz hodnota koeficientu ol odpovidala 2,1 ® (Folk
& Ward 1957). Medidn Mz dosahoval 5,9 @ (0,018 mm).
Facie Me predstavuje produkt eolické sedimentace a lze ji
oznacit za sprasovy sediment.

Petrografické slozeni hrubé zrnitostni frakce (tj. nad
4mm) zjisténé v ramci facie Sl (72 klast) i nadloznich
facii Mg (331 klasttl) a Mm (138 klast) je veelku jednot-
né. Typicka je dominance angularnich az subangularnich
zrn kfemene (40 50%) a éerveného ai rtzového granitu
a diskovité, méné pak Vreten0V1te. Z dalsich hornin byly
podfadné zastoupeny kfemen-Zivcovy agregat, jemnozrn-
ny vapenec, rula, svor, metabazit a piskovce. Tyto klasty
maji obvykle diskovity ¢i vietenovity tvar a jsou predevsim
polozaoblené (piskovce, svor) az subangularni (kfemen-
-Zivcovy agregat).

Magneticka susceptibilita (MS) byla vyhodnocena
celkem u 32 vzorku z facii Gm, SI, Mg, Mm i Me. Mé-
fené hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 0,419 x 10¢
do 1,905 x 10° m*kg™’. Nejvyssich hodnot MS bylo do-
sazeno ve facii Gm (v ramci piscité az piséito-$térkovité
matrix hrubozrnného §térku) cca 0,1 m nad urovni baze
studovaného profilu (1,905 x 10 m>kg"), zatimco nej-
niz§ich hodnot dosahovaly vapnité piscité silty cca 0,2 m
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Obr. 3: Litologicky profil, hodnoty magnetické susceptibility a stfedni velikosti zrna (Mz).
Fig. 3: Lithology, values of magnetic susceptibility and mean grain size (Mz) of the studied profile.

32



GEoL. vvzk. MoR. SLez., BRno 2012

nad bazi facie Mg (0,418 x 10 m>kg").V ramci sedi-
mentdrniho profilu (tj. od 1,1 m nad trovni baze profilu)
Ize jiz pozorovat relativné konstantni nartist MS smérem
do nadlozi. Vyjimku zde tvofi hodnota dosazend ve facii
Mg, kde téleso $térkovitych piska predstavuje nartst MS.
MS pro jemnozrnnéjs$i frakce (piscité silty) se pohybuje
mezi hodnotami 0,418 az 1,15 x 10° m*kg™, kdezto hru-
bozrnnéjsi frakce (Stérkovity pisek) kopiruji vy$si hodnoty
MS. Dosazené vysledky jsou znazornény na obr. 3.

V pri¢ném georadarovém fezu (obr. 4) se nezvétralé
skalni podloZi nachdzi v hloubce 8 az 18 m (téleso 1).
V nadlozi je vyvinuto velmi nepravidelné téleso nejspise
zvétralin o mocnosti az 10m (téleso 2). Lze pozorovat
nepravidelny uklon skalniho podlozi generelné k JZ. Tato
télesa nevystupuji v nejbliz§im okoli studovaného tizemi
na povrch. Velmi napadné je sefiznuti svrchni ¢4sti télesa
zvétralin v protazeni erozniho klifu na bfezich dne$niho
prehradniho jezera. Nadlozi télesa zvétralin je odlisné
v mistech pod hladinou udolni nadrze a v rdmci jejich
breht (to z¢asti ukazuje na genezi nadloznich sedimentti).
V mistech bfehu nachdzime v pfimém nadlozi télesa 2 né-
kolik sedimentdrnich poloh s uklonénymi (agrada¢nimi)
a plandrnimi vnitfnimi reflexy, které oznacujeme jako
téleso I. Tyto sedimenty lze interpretovat jako fluvidlni,
spojit je nejspise s faciemi Gm a Sl studovanymi v ramci
brezniho klifu. Fluvidlni sedimenty tedy zasahuji asi kolem

30m od okraje abrazniho klifu smérem k SV. Téleso II

v nadlozi je tvofeno fadou drobnéjsich poloh, které maji

nepravidelné protdhlou korytovitou bazi, masivnéjsi cha-
rakter reflext ¢asto rovnobéznych s bazi poloh. Sedimenty
tohoto télesa lze spojit s faciemi Mg, Mm a Me a jejich

deluvidlné-eolickym charakterem. Nejvyssi ¢ast profilu je

pak tvofena subhorizontdlné uloZenym télesem III s de-
tailnéj$imi reflexy rovnobéznymi se subhorizontalni bazi

télesa. Tyto sedimenty odpovidaji pudni vrstvé. V oblasti

pod hladinou jezera jsou v nadlozi zvétralinového plasté
hornin brnénského masivu (téleso 2) vyvinuty sedimenty
s nepravidelnou bazi a relativné masivnimi reflexy ukloné-
nymi smérem k JZ (téleso IV). Charakter reflex je relativ-
né podobny situaci v ramci vy$e popsaného télesa II. Tyto

sedimenty proto spojujeme s Ficenim breht prehradniho

jezera ve spojeni s bfezni natrz{ a ndslednou akumulaci

(spolu s ¢aste¢nym rozplavenim) podél okraje prehrady
pti pocdate¢nich stadiich formovani bfezniho pasma pre-
hradniho jezera. V nadlozi télesa IV lezi sedimenty télesa

V. Muzeme pozorovat horizontdlni bazi, deskovity tvar
a veelku rovnobézny pribéh relativné detailnich vniti-
nich reflext. Sedimenty lze spojit jednak se sedimentaci

v bfezni zéné prehradniho jezera i s usazenim predeviim

pod hladinou vody.

V podélném fezu (obr. 5) se povrch skalniho podloZi
nachdzi v hloubce 5 az 7 m. Napadny je skok v hloubce pre-
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Obr. 4: Pri¢ny georadarovy profil. Legenda: 1 — nezvétralé skalni podlozi; 2 - zvétralinovy plast; I - fluvidlni sedimenty; IT - koluvialné-
eolické sedimenty; IIT - ptidni kryt; IV - sedimenty spojené s ficenim bieht pfehradniho jezera; V - sedimenty pfehradniho jezera.
Fig. 4: Ground penetrating radar transverse profile. Explanation: 1 - solid rocks of Brno Massif; 2 — weathered rocks of Brno Mas-
sif; I - Quaternary fluvial deposits; II — Quaternary colluvial and eolian deposits; III - soils; IV - collapsed parts of the bank cliff;

V - modern deposits of the Brno reservoir.
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Obr. 5: Podélny georadarovy profil. Legenda: 1 — nezvétralé skalni podlozi; 2 - zvétralinovy plast; I - fluvidlni sedimenty; II —

koluvidlné-eolické sedimenty; III - ptudni kryt.

Fig. 5: Ground penetrating radar longitudinal profile. Explanation: 1 - solid rocks of Brno Massif; 2 — weathered rocks of Brno
Massif; I - Quaternary fluvial deposits; II - Quaternary colluvial and eolian deposits; IIT - soils.

devsim nezvétralého skalniho podlozi odpovidajici poloze
erozni ryhy (v protazeni Rokle). To ukazuje na tektonickou
predispozici tohoto erozniho tvaru vzniklého predevsim
ronovou ¢innosti. Vpravo a vlevo od erozni ryhy mizeme
pozorovat rozdilnou mocnost zvétralinového plasté, i jeho
zvlnény povrch. V nadlozi krystalinickych hornin jsou dva
izolované vyskyty sedimentt télesa I, které maji zvinény
prubéh baze. Vnitiné lze odlisit kombinaci konvexniho
akonkavniho prabéhu reflext. Sedimenty télesa I nasedaji
nékde na zvétralé skalni podlozi, jinde kryji sedimenty
télesa I. Polohy sedimentt télesa II maji nepravidelnou
protdhlou korytovitou bazi, masivnéjsi charakter reflext
rovnobézny s bazi. Erozni ryha je vyplnéna také témito
horizontalné uloZzenymi sedimenty, které zde vykazuji
subhorizontalni prabéh reflext. Vyssi partie télesa II,
zv1asté pri okrajich erozni ryhy a tam, kde kryji podlozni
sedimenty, maji uklonény prubéh. Nejvyssi ¢ast profilu pak
tvori generelné deskovité, v mistech erozni ryhy konvexné
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prohnuté, téleso III. Jeho baze md zvlnény charakter se
zahloubenim v misté erozni ryhy a reflexy jsou obecné
horizontalni, kdyz kopiruji pribéh baze.

Pleistocenni fluvidlni sedimenty tedy sedimentovaly
v zdjmovém prostoru pfimo na horniny brnénského ma-
sivu. Star$i neogenni sedimenty (znamé z blizkého okoli)
byly ze zajmového prostoru v rozhodujici mife vyklizeny
pted jejich usazenim. Relativné vyrazny reliéf byl nasledné
(tj. po usazeni fluvidlnich sedimenti) ¢aste¢né zarovnan
predevsim diky koluvidlné-eolické sedimentaci. V rdmci
malo odolnych koluvidlné-eolickych sedimentt vznikaly
erozni ryhy, které byly ve spodnich partiich vypliovany
vy$e ve svahu erodovanym materidlem.
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