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Abstract

Alkali contents (potassium and sodium) were determined in the carbonate rocks of Lisert Fm. (limestones and calciturbidites) in the
dump area in the eastern part of the Mokrd Quarry (Moravian Karst). The alkali contents are relatively high: the siliciclastic beds in
calciturbidites contain 1.8-5.0 wt. % K,O and 0-2.2 wt. % Na,O. The enhanced potassium contents in calciturbidites are associated
with feldspar and mica clasts in siliciclastic beds. The sodium contents in siliciclastic beds come from albite (clastic and authigenic).
The carbonate beds of the calciturbidites show only very low concentrations of both elements.

Uvod nie je vyhradné tvofena materidlem pochézejicim z lomu
Obsah alkalii v cementdfskych surovinach je jednim  Mokra. Jde o miocénni sedimenty, reprezentované riznymi
z rozhodujicich parametr ovliviiujicich kvalitu produko-
vaného cementu. Autofi se problematikou alkalii v kar-
bonatovych horninach obou souvrstvi Moravského krasu (hmot. %) ve studovanych horninach a jejich &stech (n = pocet
zabyvali jiz v uplynulych letech. Z dosavadnich vysledkii | <zopy
jejich studia jsou zfejmé zvySené koncentrace jak drasliku, Tap, 1 Gammaspectrometrically determined potassium con-
tak i sodiku, a to zejména v kalciturbiditech liSefiského sou-  tents (in wt %) in the studied rocks and its parts (n = number
vrstvi (Stelcl - Zimak 2002, 2010, 2012, Stelcl et al. 2012).  of measurements).
Tato zprava shrnuje poznatky o pritomnosti alkalii ve va- . K (hmot. %)
pencich a kalciturbiditech, které byly ziskany na zdkladé | typy hornina jejich Casti/etdz " [ rozpéti | median| primer
studia materidlu pochdzejictho z vychodni ¢asti velkolomu  [Ltinské vapence/alov 1 03 03 03
Mokra v pribéhu roku 2012. Pozornost byla zaméfena  |fi¢ské vapence - karbonétové desky
na prostor mezideponie, ktera slouzi jako do¢asné ulozisté ~ |a lavice/410V
skryvkovych a vyklizovych hmot, nasledné urcenych pro |Fi¢ské vapence - siliciklastické 29| 1226 | 18 1.9

Tab. 1: Gamaspektrometricky stanovené obsahy drasliku

531<0,1-0,6| <0,1 <0,1

N . ves v . ‘v . desky/410V
opetovne Vyllthl r1Sanacivy tézenych prostor. Mezidepo-
p P yep P Fi¢ské vapence - karbondatové desky
. 20| 0,1-0,9 0,2 0,3
a lavice/420S
fi¢ské vapence - siliciklastické
desky/420S 8| L2-34 1.8 L9

vzorek | Na,O | KO Tab. 2: Koncentrace Na,O a K,O
1210/B nd | 322 (hmot. %) v karbondtovych (A)
1213/A | n.d | 030 a siliciklastickych deskach (B) kal-
1213/B nd | 224 citurbiditt na zdkladé EDX analyz;
1220/B 028 | 430 n. d. = pod mezi detekce.

1236/B nd | 267 Tab. 2: Na,0 and K,O concentra-
1246/ A nd | 020 tions (wt. %) in carbonate beds (A)
1246/B 033 | 387 and siliciclastic beds (B) of calcitur-
1249/B L15 | 428 bidites based on EDX analyses; n. d.
1250/A nd | 037 = below detection limit.

/ S| 12508 | 221 | 179
he B U TN ﬁ’ s 1251/B | 1,25 | 502
1253A | nd | 028
1253/B1 | 1,31 | 349
1253/B2 | 1,14 | 3,71
1255/A n.d. n.d.

Obr. 1: Stfidani desek vapenci a siliciklastickych desek v kalci-
turbiditech li§enského souvrstvi.

Fig. 1: Alternation of limestone beds and siliciclastic beds in
calciturbidites of the Lisent Fm.
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typy Stérka, piskd a jild marinniho pivodu, pochazejici
z nadlozi karbonatovych hornin a téZ z vyplni depresi
v ptivodnim krasovém reliéfu.

Metody

K vyzkumu bylo pouzito 74 horninovych vzorki,
z nichz polovina predstavuje vzdy dvojici reprezentujici
jak karbonatovou, tak siliciklastickou ¢ast kalciturbiditu
(charakter sedimentli tohoto typu je zfejmy z obr. 1).

bezprostfednim okoli ve vychodni ¢asti velkolomu Mokra
na etazi 410V iv navazujicim tseku etaze 4208, situované
jiz ve stfedni ¢asti velkolomu.

Laboratorni stanoveni obsahti drasliku v hornino-
vych vzorcich bylo provedeno vlaboratori katedry geologie
PiF UP v Olomouci pomoci laboratorniho gamaspektro-
metru SG-1000 LAB s vyhodnocovacim programem LAB
Center. Pro potieby téchto méfeni byla ze vzorkid pochaze-
jicich ze siliciklastickych vrstev pripravena drt, ktera byla

Vzorky byly odebrany v prostoru mezideponie a v jejim ,hermeticky® uzaviena do plastového kelimku o objemu

Obr. 2: Kontakt siliciklastické (horni polovina snimku) a karbonatové desky (dolni polovina snimku) — BSE obraz a distribuce Ca,

Si, AL, Naa K.

Fig. 2: Contact of a siliciclastic bed (upper part of the field) and a carbonate bed (lower part of the field) - BSE image and distribu-

tions of Ca, Si, Al, Na and K.
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Obr. 3: Korelace K,O versus Al O, v siliciklastickych deskach
kalciturbiditd (EDX analyzy, obsahy obou oxidi jsou uvedeny
v hmot. %).

Fig. 3: K,O versus Al O correlation in siliciclastic beds of calcitur-
bidites (EDX analyses, contents of both oxides are given in wt. %).

250 cm’ v pripadé karbondtovych hornin byly pouzity
vzorky o zhruba dvojnasobném objemu. Vlastni méfeni
probihalo 1 800 sekund. Tato metoda umoznuje relativné
presné zjistit koncentrace drasliku v pomérné velkych
vzorcich (sodik je gamaspektrometricky nestanovitelny).

Ke stanoveni kvantitativniho chemického slozeni
(v¢etné koncentraci sodiku a drasliku) vybranych reprezen-
tativnich vzorku byla vyuzita energiové disperzni (EDX)
analyza. Analyzy byly provedeny na elektronovém skeno-
vacim mikroskopu JEOL JSM-6490LV vybaveném EDX
analyzatorem (Oxford Instruments) v Laboratofi elektro-
nové mikroskopie a mikroanalyzy Ustavu geologickych
véd PfF MU Brno. Doba nacitani spektra ¢inila 75 sekund.
Pfed provedenim vlastnich analyz byla z kazdého vzorku
zhotovena desticka o rozmérech jen cca 1 x 1 cm. Povrch
kazdého preparatu byl vakuové napaten uhlikem. Na rtiz-
nych mistech kazdého preparatu bylo analyzovano pét
plosek o velikosti pfiblizné 1 x 0,7 mm. Vysledné hodnoty
uvadéné v dal$im textu predstavuji vzdy primér z téchto
péti stanoveni. Na stejné plose byla sledovana i distribuce
K, Na, ptipadné dalsich prvki.

Vysledky a jejich diskuze

Vsechny studované vzorky pochazi z liseniského
souvrstvi, které je v ramci karbonatovych hornin velko-
lomu Mokra z hlediska obsahu alkalii nejkritictéjsi, a to
predevsim vzhledem k relativné vysokym obsahtim alkali
v siliciklastickych deskach kalciturbiditd, které jsou zde
typickym reprezentantem tzv. fi¢skych vapencu. Vysledky
gamaspektrometrického stanoveni koncentraci drasliku
shrnuje tabulka 1. Je zfejmé, Ze zvySené koncentrace
drasliku byly zjistény vyhradné v siliciklastickych deskach.
Tyto desky lze z petrografického hlediska charakterizovat
jako vapnité bridlice, v nékterych pripadech jako vapence
s vysokym zastoupenim nekarbonatové slozky, jindy, v z4-
vislosti na jejich zrnitosti, jako jilové nebo prachové bri-
dlice s jen malym podilem karbonatu. Podil karbonatové
a nekarbondtové slozky lze rovnéz odhadnout z vysledkii
EDX analyz (viz nize).

V zavislosti na poméru nekarbonatové a karbonatové
slozky vykazuji siliciklastické desky vysokou variabilitu
obsahu alkalii. Ve vét§iné vzorki analyzovanych metodou
EDX vyrazné prevladd K O nad Na,O (tab. 2 - uvedeny
jsou zde priimérné hodnoty vypoctené na kazdém vzorku
z péti stanoveni). Obsahy Na O a vyjime¢né i K,O jsou
v ptipadé karbonatovych desek pod mezi detekce pouzité
metody (n. d. v tabulce 2). Maximadlni zji§tény primérny
obsah drasliku v karbonatovych deskach je 0,4 hmot. %
K,O (tab. 2).

V siliciklastickych deskédch jsou obsahy K O, s vy-
jimkou jediného vzorku, vy3si neZ stanovené obsahy Na,O.
Prtimérné obsahy Na,O se pohybuji od mezi detekce az
po 2,2 hmot. % Na,O; primérné obsahy K,O jsou 1,8 az
5,0 hmot. % K,O (tab. 2). Uvedené poznatky o obsazich
drasliku v siliciklastickych deskach koresponduji s vysled-
ky ziskanymi na zdkladé laboratornich gamaspektromet-
rickych analyz provedenych (na rozdil od EDX stanoveni)
na velkém poctu vzorka o relativné velkych objemech.
Uplnou shodu v datech nelze ocekévat vzhledem k od-
lisné metodice a hlavné vzhledem k rozdilnému objemu
analyzovaného materidlu (pro EDX analyzu byly vybirany
partie s relativné vysokym podilem nekarbonatové slozky).

Obr. 4: Distribuce Na a Al ve vzorku pochdzejicim z karbondtové desky kalciturbiditu.
Fig. 4: Distribution of Na and Al in a sample from a carbonate bed of calciturbidite.
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Rozdily v obsazich alkélii mezi obéma petrograficky
odlisnymi soucastmi kalciturbiditt dokldda studium plos-
né distribuce vybranych prvk, jehoz vysledky jsou jedno-
zna¢né dokumentovany na obrazku 2. Z tohoto obrazku
jsou zvysené koncentrace Si, Al, K a Na v siliciklastickych
partiich zcela evidentni.

Zavislost obsahtit K,O a AL O, v materidlu siliciklas-
tickych desek, zjisténd na zakladé vSech provedenych
EDX analyz, je znazornéna na obrazku 3. Z diagramu
vyplyva vyrazna pozitivni korelace (R* = 0,92) mezi K,0
a AL O,, z cehoz Ize predpoklddat vazbu drasliku a hliniku
na alumosilikaty.

Z morfologie objektu se zvySenymi obsahy drasliku
(pozorované v rezimu BSE) je zfejmé, ze draslik je ve stu-
dovanych vzorcich prednostné vazan na fylosilikat (patrné
illit), jak uvadi jiz Stelcl et al. (2012), ale také na klastickou
slidu. Z elektronového obrazu a provedenych EDX analyz
je patrné, Ze naprostd vétsina sodiku v siliciklastickych
deskach souvisi s pritomnosti albitu, ktery je v uvedenych
sedimentech patrné soucasti klastické slozky horniny,
zC&asti ale mtiZe byt i autigenniho péivodu (autigenni albit
hypautomorfniho az automorfniho vyvinu byl prokazan
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