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Abstract

Many boreholes have been drilled between Cernd Hora town and Zdvist village to evalu-
ate geohazards that may affect the construction of a new road. The core material from
boreholes was studied for translucent heavy minerals and microfossil content. Translucent
heavy mineral assemblages from sands are often dominated by the staurolite. Cyanite,
tourmaline, rutile and andalusite, typical for Cenomanian sediments of Moravia are com-
mon. Relatively important share of garnet (20-30 %) in two samples reflects most probably
the source in Turonian sediments. Those heavy minerals typical for granitoids of the Brno
Massif, surrounding and underlying the sediments, are very rare. Agglutinated foraminifera
reworked from Turonian or younger Cretaceous sediments, represent the most frequent
microfossils. Single find of Pleurostomella gr. alternans may be the only autochthonous
element indicating the Miocene age. Both microfossils and translucent heavy mineral as-
semblages correspond with those from previously studied sites of broader area including
Brno surroundings. Sediments are characterised by a high susceptibility to sliding, which
was particularly evident during the high rainfall totals in spring 2006.

Uvod, historie vyzkumii, geologie $irsiho okoli

V z4jmové oblasti se nachdzeji pouze kvartérni a miocenni sedimenty
uloZené na magmatitech brnénského masivu, technické prace souvisejici s vyse
uvedenou stavbou upresnily jeji geologické znalosti.

Béhem technickych priizkumnych praci pro stavby ,1/43 Lom Cerna
Hora“ a ,,1/43 Zavist, stoupaci pruh®, které jsou soucdsti souboru stavebnich
tiprav silnice 1/43 v tiseku Milonice - Cernd Hora (Bulgurovskd - Potti¢ek 2020),
bylo odvrtano mnoho vrtii do hloubky 20m, jejichz primarnim tcelem bylo
mimo jiné vyhodnotit stav sesuvnych tzemi v trase silnice a jejim ochranném
padesatimetrovém pasmu (obr. 1). Inzenyrskogeologicky priizkum zajistovala
spole¢nost SAFETY PRO s.r.o0., Brno.

O sedimentech mezi Cernou Horou a Z4visti se stru¢né zminuje Rikovsky
(1929). Ve své praci cituje mapu a vysvétlivky (Tausch 1898) a v podstaté sprav-
né dedukuje, Ze $térky a pisky této oblasti prinesl paleotok, ktery ve spodnim
miocénu pritékal ze S od Boskovické brazdy.

Popisovand oblast byla v 70. letech 20. stoleti pfedmétem vyzkumu v ramci
tzv. ,Statniho vyzkumného tkolu Katedry geologie a palontologie tykajiciho se
karpatské predhlubné a vybézki a ostriivkt miocénu na Ceském masivu®. Vy-
sledky tehdy zpracovanych t#i diplomovych praci (Prochazka 1973; Zachova 1973;
Otava 1973) lze stru¢né shrnout poznamkou, Ze veskeré miocenni sedimenty
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mapované v ramci polygonu

Tisnov - Lomnice - Cernd
Hora - Liptuvka - Ti$nov
byly tehdy razeny ke spod-
nimu badenu lanzendorfské
série. Tyto zavéry pak byly
potvrzeny v geologické mapé
Krystka (1973) - (mapovan
byl pouze terciérni pokryv).
Prochdzka (1973) vsak v zé-
vérech prace nevyloudil,
ze se muze jednat o sedi-
menty spodniho miocénu,
chybély vsak pro to dikazy.
Dalsi vyzkumy postupné
ukazovaly, ze sedimentaci
motského badenu na mnoha
mistech pfedchdzela sedi-
mentace brakického a slad-
kovodniho ottnangu. Pro
zajmovou oblast je tento pro-
blém podrobnéji rozveden
v praci Petrové et al. (2001)
a pro bezprostredni j. okoli
u Svinosic a Sebrova (Vit
1998). V geologické mapé
v méfitku 1:25 000, na listu
24-322 Blansko, HanZl et al.
(2007) jiz spravné zatadili
izolované vyskyty téchto se-
dimentt k ottnangu. Vétsina
zdjmového Gzemi vSak byla
zmapovana pouze prehledné
do méritka 1: 50 000 (Neko-
varik et al. 1991; HanZl et al.
1999). Hanzl et al. (2019)
publikovali schematickou
mapu oblasti brnénského

zajmova oblast

BRNO

Bl s s s 718

+
955810 ¢ 1km

masivu mezi Brnem a Cer-

Obr. 1: Geologicka mapa zkoumaného uzemi bez kvarternich sedimentt se sesuvy. Predter-

nou Horou. V ramci praci  ci¢rnf podklad upraven podle Geologické mapy 1 : 50 000 (Nekovatik et al. 1991). Legenda:
vyhleddvaciho prizkumu  Brnénsky masiv: 1 - zépadni granodioritové zéna véetné paleozoického pokryvu; 2 - vychodni
na molybdenit (Almassy granodioritova zéna; 3 - dioritova a metabazitovd zéna. Platformni pokryv: 4 — sedimenty
et al. 1985) byla plo$né zma- permokarbonu boskovické brazdy; 5 - sedimenty ceské kiidové panve; 6 — sedimenty ottnan-
povédna a vrtné ovéfena 8W7- sedimenty badenu; 8 - sesuvy; 9 - zlomy; 10 - vrty se zastizenou mocnosti sedimentt
s. ¢ast zajmového tizemi ottnangu. Vrty z roku 2021 s odebranymi vzorky J103, INK 146 a INK 148.

z hlediska vyskytu terciér-
niho akvartérniho pokryvu
(obr. 1).

Sedimenty miocénu

Fig. 1: Geological map of the studied area without Quaternary sediments with landslides. Pre-
-tertiary basement modified according to the Geological Map 1: 50 000 (Nekovaiik et al. 1991).
Legend: Brno Massif: 1 - Western Granodiorite Complex; 2 — Eastern Granodiorite Complex;
3 - Diorite and Metabasite Zones. Platform cover: 4 - Permian and Carboniferous sediments
of the Boskovice furrow; 5 - Bohemian Creataceous Basin sediments; 6 — Ottnangian sedi-

Sirsiho okoli Brna vystupuji  1ents;7 - Badenian sediments; 8 - landslides; 9 - faults; 10 - boreholes; Ottnangian sediments
v podobé vyplni starych  thjckness. Boreholes from 2021 with rock samples J103, INK 146 and INK 148.

udoli a rovnéz jako denu-
dacni relikty diskordantné
prekryvajici horniny brnénského masivu, paleozoika
¢i mezozoika. Misty se jedna o tektonicky zaklesnuté

zbytky mensich sedimenta¢nich prostort (Krejéi et al.

2021). V ramci facii ottnangu jsou na Brnénsku znamy
$edé az zelenavé, misty vapnité i nevapnité jily, pisky
a petromiktni $térky, jilovitopis¢ité $térky s polohami

jilt a jemnozrnné pisky s klasty granodioritt. Prisvitna
tézka frakce téchto sedimentu se pravidelné vyznacuje
znaénym zastoupenim staurolitd (Nehyba et al. 2007;
Hanzl et al. 2020; Burianek et al. 2012). Jily ¢asto obsahuji
pseudoasociace mikrofosilii tvorené redeponovanymi
foraminiferami a ulomky jehlic hub. Foraminifery jsou
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redeponované z pelitickych sedimentd turonu-coniaku
nejasné provenience (Nehyba et al. 2007).

Metodika, vzorkovani
Mapovdni, posouzeni sesuvii

Po sestaveni geologické mapy 1 : 25 000 (Hanzl
et al. 2007) v j. ¢asti zdjmového uzemi bylo podrobné
mapovani v této oblasti ukonéeno. Vlivem vysokych
uhrnu destovych srazek v roce 2006 doslo na sedimentech
spodniho miocénu podél silnice 1/43 ke vzniku nékolika
sesuvl (sesuvy 24-14-24/1a, 4a, 6; 24-32-04/4a — obr. 2A).
Postupné béhem jejich terénni revize byly na téchto se-
dimentech zjistény dals$i sesuvy v okoli (24-14-24/1, 2, 3,
4,5, 6 - obr. 2B, 7, 10, 11; 24-32-04/3, 4, 5). Sesuvy jsou
evidovany a popsany v Registru svahovych nestabilit
(https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/).

Na sesuvech je zajimavé to, ze nevznikly na sva-
hovych sedimentech, ale pfimo na podkladu spodno-
miocennich sedimentt (obr. 2C, 2D). Spodnomiocenni
sedimenty se vyznacuji vysokou nachylnosti k sesouvani
a to i na svazich s relativné nizkym sklonem (5 az 10°).
Sesuvy byly proto zahrnuty do mapy zkoumané oblasti
bez kvartérniho pokryvu (obr. 1).

Na sesuvu 24-14-24/5 byly v roce 2021 odvrtany in-
klinometricky vystrojené vrty INK 146 a INK 148 hluboké
20 m. Béhem téchto terénnich praci bylo postupné vyme-
zeno celé Gzemi vyskytu spodnomiocennich sedimentt
(obr. 1), které jsou j. od Lazan omezeny bezejmennym
zlomem a na S jsou omezeny okrajovym zlomem bla-
nenského prolomu (Zvejska 1944). Pro detailni vymezeni
téchto sedimentt byl vyuzit digitalni model reliéfu 5G
pro CGS smluvné zajistény z CUZK, archivni podklady
z CGS (ASGI) véetné databaze vrtné prozkoumanosti
(https://mapy.geology.cz/vrtna_prozkoumanost/). Vyskyt
spodnomiocennich sedimentt na brnénském masivu je
vazan na zlomové omezenou oblast. Svéd¢i o tom relativné
vysoké mocnosti sedimenti v blizkosti okraju jejich vy-
skytu, napriklad 71,5m ve vrtu LV 302 (obr. 3) na sesuvu
24-14-24/5 (Almassy et al. 1985). Pouze v nejsevernéjsi
¢asti lezi v jejich podlozi sedimenty permokarbonu bo-
skovické brazdy. V severnim, zapadnim a jiznim okoli
nami studovaného vyskytu sedimentt spodniho miocénu
jsou znamy na povrchu pouze uloZeniny badenu, na V se
nachazi eleva¢ni oblast brnénského masivu.

Obr. 2: A - Celkovy pohled na sesuv ¢. 24-32-04/4a po jeho vzniku v roce 2006 v Milonicich u Liptvky, délka sesuvu 120 m, $it-
ka 75m; B — Pohled na odkryté ¢elo sesuvu ¢. 24-14-24/6 po jeho vzniku v roce 2006 v Zavisti, $ifka odkrytého zafezu je 50 m;
C - Litologicky profil sedimenty ottnangu v cele sesuvu ¢. 24-14-24/6 v Zavisti; D — Ostrohranné hrub¢ klastické sedimenty
ottnangu v Cele sesuvu ¢. 24-34-04/2 v Lazanech, $itka snimku je asi 3,5m.

Fig. 2: A - General view of the slide No. 24-32-04/4a after its formation in 2006 in Milonice nearby Liptivka village, landslide
length 120 m, width 75m; B — A view of the exposed toe of the landslide 24-14-24/6 after its formation in 2006 in Zavist village,
the width of the exposed wall is 50 m; C - Lithological profile of Ottnangian sediments in the toe of the landslide No. 24-14-24/6
in Zavist village; D - Sharply angular coarse grained sediments of the Ottnangian age in the toe of the landslide No. 24-32-04/2

in Lazany village, the width of the image is about 3.5 m.
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Mikropaleontologie, analyzy priisvitnych tézkych minerdlii, odbéry vzorkii

Zpracovavana byla jadra tfi vrta (tab. 1) a to dvou inklinometrickych
vrtl odvrtanych pro sledovani sesuvu (INK 146 a INK 148) a jednoho
pruzkumného (J 103). Z vrtnych jader byly odebrany dva vzorky, které
byly urceny k paleontologickému studiu a tfi vzorky ke studiu prisvitnych
tézkych minerald.

Pro paleontologicka studia byly vzorky namodeny do roztoku jedlé
sody a vyplaveny standardnimi metodami na sitech o velikosti 2mm, 0,9
20,063 mm. Fauna z vyplavi byla zkoumdna a identifikovana pod optickym
mikroskopem NIKON SMZ 745T.

Pro studium prusvitné tézké frakce byly separovany po odplaveni jilovi-
té frakce vzorky pisku sitované na interval 0,06-0,25 mm. Z nich vznikla vla-
boratotich CGS Brno té7ka frakce separovana v LST (heteropolywolframan
lithny), mérna hmotnost 2,96 g.cm™. Prisvitna tézka frakce byla ur¢ovana
a vyhodnocovana v mineralogickém mikroskopu Amplival. Procentualni
zhodnoceni se tyka poctu zrn bez ohledu na hmotnost ¢i velikost zrn.

Vysledky
Paleontologie

Vzorky z vrti INK 146 a INK 148 obsahovaly relativné ¢etnou mik-
rofaunu s obdobnym slozenim. Zcela prevazuji aglutinované foraminifery
a ¢etné jsou ulomky jehlic hub. Trubicovité aglutinované foraminifery jsou
fragmentarni a daji se s uréitymi pochybnostmi prifadit k rodiim Rhizam-
mina, Saccorhiza a Hyperammina, i kdyz diagnostické znaky chybi. Nehojné
jsou zastoupeny astrorhizidi Psammosphaera sp. aammodiscidi Glomospira
irregularis (Grz.) a Glomospira sp. Hojni jsou razni lituolidi: Ammobaculites
tyrelliN., A. cf. obscurus L., Haplophragmoides decussatus K., H. porrectus
M., Recurvoides retroseptus (Grz.), Plectorecurvoides parvus K., Ammosphae-
roidina sp. Dal$i komponentou foraminiferové fauny jsou Spiroplectammina
navarroana (C.), Karrerulina conversa (Grz.), K. stanislavi N., K. horrida
(M.), Trochammina sp. a nehojni verneuilinidi Arenobulimina orca V., A.
cf. brevicona (P.) a Pernerina depressa (P.). VylouZena mineralni jadra
jednotlivych subsférickych komurek ukazuji pravdépodobné na ptvodni
pritomnost planktonickych foraminifer. Ve vzorku z vrtu INK 148 se vyskytl
zcela ojedinély exemplaf zna¢né poskozeného zastupce rodu Pleurostomella
z okruhu Pleurostomella alternans S. Tento exemplaf ma dobfe zachovanou
sténu schranky nepostizenou diagenezi a je velmi pravdépodobné mladsiho
stari, nezli vyse vyjmenované fosilie (miocén?).

Asociace priisvitnych tézkych minerdlii

Zjisténou asociaci prisvitnych tézkych mineral (obr. 4) lze oznacit
v ptipadé vrtu INK 146, hloubka 16,5m jako zirkon-rutil-kyanit-turma-
lin-staurolitovou, pfi¢emz dominujici staurolit tvori téméf 2/3 asociace.
Akcesoricky je zastoupen sillimanit, granat, andalusit, apatit, monazit, al-
terit, sagenit, amfibol, chromspinel. Index zralosti asociace (soucet obsahi
ultrastabilnich minerdlt zirkonu, turmalinu a rutilu) ZTR je u tohoto vzorku
22,8. Ponékud jiné slozeni maji dva vzorky z vrtt INK 148 a J 103. U nich je
hlavnim rozdilem vyssi (20-30%) zastoupeni granatd. Index zralosti ZTR
u téchto vzorku je vyrazné nizsi, ultrastabilni minerdly (zirkon, turmalin
a rutil) byly evidentné nahrazeny pravé granatem, jak je zfejmé z tabulky 1
aobrazku 4. Navzdory této odlisnosti v kvantitativnim slozeni asociaci neni
mezi vzorky témér zadny rozdil ve spektru zastoupenych minerali.

Obr. 3: Profil vrtem LV 302 a predvrtem MV 130. Legenda: 1 - kvartérni hliny;
2 - $edé jilovité pisky; 3 - jily, misty pisc¢ité; 4 — granity brnénského masivu; 5 - ne-
rozli$ené horniny brnénského masivu.

Fig. 3: Profile of the borehole LV 302 and advance borehole MV 130. Legend:
1 - Quarternary soils; 2 — gray clay sands; 3 - clays, sometimes sandy; 4 - granites
of the Brno Massif; 5 — undifferentiated rocks of the Brno Massif.
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Tab. 1: SloZeni prusvitné tézké frakce piska z vrti.
Tab. 1: Composition of translucent heavy mineral assemblages
from boreholes.

Interpretace, diskuze a zaveér
V oblasti mezi Cernou Horou a Zavisti, 20 km
s. od Brna, byly z vrt nové popsany pestré sedimenty

VRT INK 146 INK 148 J 103 miocénu. Z hlediska zrnitosti jsou sedimenty klasifiko-
e | AT NI Nt viny ko flovity prach,stsdné 7 b st pily
hloubka (m) T6.50 17.80 5.60 Valounovg pisky a §térky, vesmés velmi spatne, Vytrldene,.
granat 1,40 3020 20,30 Sedimenty se vyznacuji vysokou ndchylnosti
sirkon idi 2.90 0.20 0.30 ke vzniku sesuvi, coz se projevilo predev$im béhem

Jirkon oval. 4,80 0.20 0.50 vysokych thrni srazek na jatre 2006.
apatit 0.70 0.20 0.30 Absence autochtonni fauny a vyskyt redeponova-
rutl 7.90 1,00 1,30 nych kfidovych aglutinovanych druhii spolu s ulomky
turmalin 7.20 4,00 1,60 jehlic hub indikuji ottnangské stari sediment. Podobné
epidot 0,00 0,00 2,30 pseudoasociace jsou pro sedimenty ottnangu na Brnén-
staurolit 63,50 55,30 67,50 sku typické (Nehyba et al. 2007). Druhy aglutinovanych
amfibol 0,30 0,50 0,00 foraminifer Plectorecurvoides parvus K., Spiroplecta-
kyanit 7,70 3,70 2,10 mmina navarroana (C.), Karrerulina conversa (Grz.),
alterit 0,50 0,00 0,00 K. stanislavi N., K. horrida (M.), Pernerina depressa (P.)
andalusit 0,50 3,00 1,80 dovoluji stratigrafické zarazeni zdrojovych sedimentt
chromspinel 0,30 0,20 0,00 v ramci intervalu turon-santon. V kazdém ptipadé jsou
sagenit 0,50 0,20 0,30 v8echny redeponované. Z provenien¢niho hlediska lze
monazit 0,50 0,00 0,30 mezi aglutinovanymi foraminiferami najit druhy zndmé
ostatni 1,30 1,350 1,40 z turonu az eocénu karpatského flyse a nezaznamenané
v sedimentech ¢eské ktidové panve: Haplophragmoides
decussatus K., H. porrectus M., Recurvoides retroseptus
(Grz.), Plectorecurvoides parvus K., Spiroplectammina
navarroana (C.). Jsou ale rovnéz pfitomny druhy bézné
v cenomanu az coniaku ceské
kfidové panve a jen omezené
P INK 146 INK 149 J103 roz$ifené v karpatském flysi:
0 . SEALERITS Arenobulimina spp., Pernerina
L SAGENIT ’ depressa (P.). Znalost roz§ifeni
90 % aglutinovanych foraminifer ze-

MONAZIT ey LA Tons AN s
jména v ,Ceské kiidé“ je dosud
0% - - EIIL_SJASSIL[NEL natolilf n,edostatgénfi, ,ie’nfl je.d—
nozna¢né provenienéni zavéry je
ARDALUSIT zatim brzo. V kazdém pripadé
70 % W ALTERIT byly podobné redeponované
W KYANIT kiidové fauny zaznamendny
60 % TITANIT v piscich z Lomnice u Ti$nova
B AMFIBOL a Bél¢e a z brakickych a7 la-
S STAUROLIT kustrinnich litofacii ottnangu
H EPIDOT v Brné a okoli (napt. Bubik 1993,
H TURMALIN 1997; Nehyba et al. 2006; Krejci
40 % B RUTL etal. 2021). Za jediny autochton-
B APATIT ni prvek je mozné povazovat oje-
30 % B ZIRKON ovélny dinély exemplat Pleurostomella
B ZIRKON idiomorfni gr. alternans S. z vrtu INK 148,
B GRANAT ktery ukazuje na miocénni stari
20% sedimentl.

V prusvitné tézké frakci
10 % dominuje staurolit, nasledovan
u ¢asti vzorkd mineraly skupi-
0% | | ny granétﬁ: Dale er zastoup?n
16,5 178 56 hloubka (m) z.1rl?0n, r'ut11, kyam‘F, turmalin,
sillimanit, andalusit a v akce-

Obr. 4 : Srovnani asociaci priasvitnych tézkych minerali (%) piska ze studovanych vrti

lokality Zavist (k. 4. Cerna Hora).

Fig. 4: Comparison of translucent heavy mineral assemblages (%) in sands of studied bo-

reholes, Zavist site (c. t. Cerna Hora).
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Obr. 5: Srovnani asociaci prisvitnych tézkych minerala v piskach
studovanych vrtl s asociacemi v ottnangu Moravského krasu
a Brnénska.

Fig. 5: Comparison of translucent heavy mineral assemblages
of sands from studied boreholes with associations in Ottnangian
of the Moravian Karst and Brno Region. Yellow - caves and plains
of the Moravian Karst; red stars — boreholes N from Zavist Village;
green - sites of the Brno Region.

studované lokality znamy jiz dlouhou dobu (Prochazka 1973;
Petrova et al. 2001; Nehyba et al. 2007; Otava 2010). Vyjme-
nované minerdly pochdzeji nejpravdépodobnéji predevsim
z ktidovych sedimentt blizkého okoli a to jak ze sediment
cenomanu, tak i z usazenin turonu (viz zastoupeni granatd,
tab. 1), event. coniaku. Z toho plyne, Ze zdroj detritického
materialu byl stejny nebo velmi podobny. Hlavnim rozdilem

je vys$si (20-30%) zastoupeni granatii. Index zralosti
ZTR, tedy procentualni zastoupeni utrastabilnich mi-
nerald zirkonu, turmalinu a rutilu, je u téchto vzorka
vyrazné niz$i (viz tab. 1). Ultrastabilni mineraly (zir-
kon, turmalin a rutil) byly evidentné nahrazeny pravé
granatem. Navzdory této odli$nosti v kvantitativnim
sloZeni asociaci neni mezi vzorky téméf zadny kva-
litativni rozdil. Kvantitativni rozdily lze pric¢ist riz-
nému stupni mechanického a chemického vyttidéni
sedimentu, coz odrazi i obecné popisovanou $patnou
vyttidénost usazenin. Uréitym prekvapenim je zcela
nepatrné zastoupeni typomorfnich mineralt (amfibol,
epidot, titanit) granitoidi brnénského masivu, ktery
tvoti podlozi a bezprostfedni okoli analyzovanych
sedimentd. Srovname-li asociace studovanych piski
zvrtus. od Zavisti s Moravskym krasem (Otava 2017)
a Brnénskem (Hanzl ed. 2020; Nehyba et al. 2007),
lze pozorovat téméf dokonalou podobu predevsim
s pisky plosin a vy$e polozenych jeskyni Moravského
krasu (obr. 5).

Podékovaini

Predlozend prdce vznikla za financni podpory interniho
projektu Ceské geologické sluzby &islo 321070 (Registr
svahovych nestabilit), ktery je soucdsti DKRVO/CGS
(2018-2022), oblast vyzkumu 5: Vyzkum geologickych
rizik. Dik patii rovnéz spole¢nosti SAFETY PRO s.r.0.,
za umoznéni odebrdni a zpracovini vzorkil z vrtil
a v neposledni fadé handling editorovi. Jsme zavdzdni
obéma recenzentiim Janu Vitovi a Slavomiru Nehybovi
za zkvalitnéni prispévku a peclivé korektury.

117

Kenozoikum



Kenozoikum

GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRno 2021

Literatura

Almassy, J., Chocholikova, J., Cimbdélnik, V., Cervenka, J., Drabek, M., Kol¢ava, D., Kolek, P., Kraus, L., Slavik, D., Statikova, J.,
Sponar, I, Stancl, R., Trnka, M., Vaginova, I, Zivotsk)'f, J. (1985). Zavére¢na zprava Cerna Hora - Mo rudy. Surovina: Mo
rudy. Etapa: vyhledavaci priizkum. - CGS Praha. 93 str. P033363.

Bubik, M. (1993). Nové vysledky mikropaleontologického studia miocénu v Brné-Li$ni. - Geologické vyzkumy na Moravé
a ve Slezsku, 26, 15-16.

Bubik, M. (1997). O miocénu z vrti na trase vodovodniho pfivadéce Vir-Brno. - Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 1996,
29, 64-66.

Bulgurovska, M., Pottcek, L. (2020). /43 Lom Cerna Hora, prelozka, podrobny geotechnicky priizkum, realizaéni projekt praci.

— MS GEOtest, a.s.

Buridnek, D., Tomanova Petrova, P., Otava, J. (2012). Kde je zdroj klastickych sedimentt miocénu brnénska? — Acta Musei Mora-
viae, Scientae geologicae XCVTI, 1, 153-166.

Hanzl, P., Krejéi, Z., Vit, J., Otava, J., Novak, Z., Stranik, Z. (1999). Geologickd mapa Brna a okoli. - Cesky geologicky tstav Praha.

Hanzl, P., Cech, S., Ctyroka, J., Curda, J., Gilikova, H., Hradeck4, L., Hubatka, F., Janousek, V., Kagparek, M., Manov4, M., Mas-
tera, L., Otava, J., Tomanova Petrova, P., Salansk)’f, K., Srdamek, J., Vit, ., Hrdli¢ckov4, K. (2007). Z4dkladni geologickd mapa
Ceské republiky 1 : 25 000 s Vysvétlivkami, list 24-322 Blansko. Ceska geologicka sluzba, Praha, 1-70.

Hanzl, P., Baldik, V., Bubik, M., Buriének, D., Dolni¢ek, Z., Dvorak, L. J., Fiirychova, P., Havlin, A., Hrdlickova, K., Kocidnova,
L., Konecny, F., Krejci, O., Krejci, Z., Krumlovd, H., Krystofova, E., Miiller, P., Pale¢ek, M., Pecina, V., Pecka, T., Poul, L,
Rez,]., Skacelové, D., Skacelovd, Z., Slobodnik, M., Srdmek, J., Tomanova Petrovd, P., Ve&eta, J., Vit, J. (2020). Vysvétlivky
k zékladni geologické mapé Ceské republiky 1 : 25 000, 24-324 Brno-sever. - CGS. Praha.

Hanzl, P, Janousek, V., Soejono, L., Buridnek, D., Svojtka, M., Hrdli¢kova, K., Erban, V., Pin, Ch. (2019). The rise of the Bruno-
vistulicum: age, geological, petrological and geochemical character of the Neoproterozoic magmatic rocks of the Central
Basic Belt of the Brno Massif. — International Journal of Earth Sciences, 108, 1165-1199. https://doi.org/10.1007/s00531-
019-01700-2

Krejci, O., Bubik, M., Buridnek, D., Dolakova, N., Krej¢i, V., Nehyba, S., Tomanova Petrovd, P., Vit, J. (2021). Kenozoické sedimenty
v lomu Predklastefi u Tisnova. — Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku, 27, 1-2, 20-32. https://doi.org/10.5817/
GVMS2021-14408

Krystek, I. (1973). Geologicka mapa 1 : 25 000 M-33-94-C-c Cerna Hora. - MS Archiv Ceska geologicka sluzba. MO 17.

Nehyba, S., Bubik, M., Kirchner, K., Petrova, P., Vit, J. (2006). Fluvidlni sediment mezi Jina¢ovicemi a Kutfimi. - Geologické
vyzkumy na Moravé a ve Slezsku v roce 2005, 44-47.

Nehyba, S., Otava, J., Bubik, M., Tomanové Petrova, P., Kirchner, K. (2007). Miocénni sedimenty v Brné-Bohunicich (ubytovna
Fakultni nemocnice Brno). - Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku v roce v r. 2006, 14, 31-34.

Nekovatik, C., Jaros, J., Mitrenga, P., Rejl, L., Smolikova, L., Zelenka, P., Zeman, A. (1991). Geologickd mapa CR 1:50 000, list
24-14 Boskovice. - Cesky geologicky tstav Praha.

Otava, J. (1973). Mapovani miocennich ostrivki listu Tisnov M-33-93-D-d. - MS. Dipl. Prace. Katedra geologie a paleontologie,
PfF UJEP. Brno.

Otava, J. (2010). Tézké mineraly kenozoika Brnénska — moznosti a uskali interpretaci. — Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slez-
sku, 17, 1-2, 81-84.

Otava, J. (2017). Tracing the origin of cave sands: State of the art in the Moravian Karst. - In: Moore, K., White, S. (eds). Procee-
dings of the 17th International Congress of Speleology, July 22-28, Sydney, NSW Australia. Volume 2, 512-515, Australian
Speleological Federation Inc. Sydney.

Petrova, P, Vit, J., Ctyrokd, J. (2001). Okrajové vyvoje sedimenttl karpatské predhlubné na listech map 1 : 25 000 Blansko a Tis-
nov. — Scripta Facultatis Scientiarum Naturalium Universitatis Masarykianae Brunensis, Vol. 30, Geology. 55-64. Brno.

Prochazka, Z. (1973). Mapovani miocennich ostrtvki na listé mapy M-33-94-C-c. - MS. Dipl. Préce. Katedra geologie a paleon-
tologie, PYF UJEP. Brno.

Rikovsky, F. (1929). Paleopotamologicky vyvoj Svitavy. - Sbornik Statniho geologického tstavu, VIII, 257-304.

Tausch, L. v. (1898). Geol. Spezialkarte und Erlauterungen zur geol. Karte Blatt Boskowitz und Blansko. Wien

Vit, J. (1998). Tercierni udoli v okoli Sebrova a Svaté Katetiny. - Acta Musei Moraviae, Scientiae Geologiae. 83, 109-113.

Zachova, V. (1973). Mapovani miocennich ostriivkd na listé mapy M-33-94-C-a. - MS. Dipl. Préce. Katedra geologie a paleon-
tologie, P¥F UJEP. Brno.

Zvej$ka, F. (1944). Blanensky prolom. — Prace Moravské prirodovédecké spole¢nosti, 16, 1, F159. Pp. 28.

Internetové zdroje:
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/vrtna_prozkoumanost/

118



