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Abstract

The aim of the paper is to inform about natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks on the map sheet 14-23 Krdliky. The
area covering the map sheet belongs to the Lugicum (Orlica-Snieznik Unit, Staré Mésto Group, and a so-called tonalite sill) and to
the Silesicum (Velké Vrbno, Keprnik and Brannd Groups, and small granitoid intrusions near the town of HanuSovice). Contents
of potassium, uranium and thorium were measured using a laboratory gamma-ray spectrometer in 988 rock samples. Data are

tabeled and discussed.

Uvod

Predlozend zprava se zabyva hodnocenim prirozené
radioaktivity metamorfiti a magmatitti na listu 14-23 Kra-
liky. Uzemi tohoto listu je geologicky zna¢né komplikované
(viz Opletal et al. 1997, 2000), stykd se na ném lugikum
a silezikum. Lugikum je zde reprezentovano orlicko-snéz-
nickou jednotkou, zastoupenou snéznicko-gierattowskou
skupinou, mlynowiecko-stronskou skupinou a staro-
méstskou skupinou (a také skupinou Hrani¢né, pokud
jeji ¢leny nepokladame za soucast mlynowiecko-stronské
skupiny - viz Chab et al. 2008). Staroméstskou skupinou
probihd intruze ,tonalitu® Silezikum vystupuje na listu
14-23 Kraliky na jen relativné malé plose a je zde zastou-
peno velkovrbenskou skupinou, keprnickou skupinou
a skupinou Branné, v niZ jsou drobné intruze granitoida.

Vzorky a metody
Na listu 14-23 Kraliky bylo na vice nez 600 lokalitach
odebrano 988 vzorkd metamorfiti a magmatit repre-
zentujicich jak dominantni horninové typy ve vSech vyse
zminénych geologickych jednotkach a jejich ¢astech, tak
i horniny, které jsou na plose listu zastoupeny jen zcela
lokélné. Determinace hornin byla az na ojedinélé vyjimky
provadéna jen makroskopicky, coz piisobilo zna¢né problé-
my zejména pri rozliSovani nékterych typt ortorul (povahy
»svétlych“ metavulkanit a metatuft) ve velkovrbenské sku-
piné a staroméstské skupiné. Puvodni uréeni horniny v te-
rénu bylo v nékterych ptipadech korigovano pti ptipravé
vzorku na gamaspektrometrickou analyzu, a nutno ptiznat,
ze nékdy az na zékladé vysledku této analyzy. Stru¢nou
petrografickou charakteristiku hornin studované oblasti
Ize najit ve vysvétlivkach k listu 14-23 Kraliky (Opletal
et al. 1997), v nutnych pripadech bylo k nazvu horniny
v tab. 1 ptipojeno ¢islo barevné kolonky ve zminovaném
mapovém listu; éetné tdaje o petrografické povaze hornin

vjv. useku sledovaného tizemi jsou ve vysvétlivkach k listu
14-234 Hanusovice (Opletal et al. 2000).

K blizsi determinaci mramoru z velkovrbenské
skupiny byla provedena stanoveni obsahtt MgO a CaO
v karbonatovém podilu téchto hornin (analytik P. Kadlec,
PiF MU Brno), av$ak pouze v ptipadé souboru vzorkd
z loziska Konstantin.

V horninovych vzorcich byly na PfF UP v Olo-
mouci za pouziti spektrometru SG - 1000 LAB s Nal(T1)
detektorem o objemu 0,35 dm?® (prumér 76 mm, délka
76 mm) stanoveny obsahy drasliku (pfimo na zakladé
koncentrace *K), uranu a thoria (u obou prvka nepfimo
na zakladé koncentraci dcetinych produktt, a proto jsou
jejich obsahy pfi uvadéni vysledkt analyz oznacovany jako
eU a eTh). Meze detekce: K = 0,5 hmot. %, U = 1,5 ppm,
Th = 1,5 ppm. Pfi vypoctu hodnot a_ (viz nize) a pfi sta-
tistickém zpracovani dat byly obsahy K pod mezi detekce
nahrazeny hodnotou 0,33 hmot. %, obdobné v ptipadé eU
a eTh hodnotou 1 ppm.

Prirozena radioaktivita hornin je hodnocena na za-
kladé hmotnostni aktivity ekvivalentu ***Ra (a_ ), kterd byla
z vysledkd gamaspektrometrickych analyz vypoctena po-
dlevztahua =12,35U + (1,43 x 4,06Th) + (0,077 x 313K),
do kterého jsou obsahy uranu a thoria dosazovany v ppm,
obsahy drasliku v hmot. %.

Vysledky a diskuze

Vysledky provedenych laboratornich gamaspek-
trometrickych méfeni jsou shrnuty v tabulce 1, do niz
v8ak nebyly zac¢lenény udaje o souboru vzorku rul snéz-
nicko-gieraltowské skupiny z vyrazné pozitivni uranové
anomalie na k. 6. Velkd Morava. Ze ziskanych dat plynou
tyto poznatky:

1. Ruly snéznicko-gieraltowské skupiny (viz tab. 1)
vykazuji pramérnou hmotnostni aktivitu 164 Bqkg?, coz
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Tab. 1: Obsahy ptirozenych radioaktivnich prvki (K, eU, eTh) v hornindch a vypoctené hodnoty hmotnostni aktivity (a_); n = pocet
vzorki, x = prameér.
Tab. 1: Natural radioactive elements (K, eU, e€Th) contents in rocks and calculated mass activity (a ); n = number of samples, x = average.

geol. jednotka/ | K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm) a, (Bqkg™")
hornina min. | max.l med.l X | min. | max.l med.l X | min. | max. med.l X | min. max.l med.l X

orlicko-snéZnickd jednotka — snéznické a gierattowské ortoruly, zilné horniny v ortoruldch

ortoruly 327 | 13 | 62 [ 36 | 36 |<1,5] 87 | 23 | 27 |<15]194 | 73 | 75 | 72 | 270 | 166 | 164
pegmatity 2 | 8293 | 88 | 88 [<1,5]|<1,5|<1,5|<1,5<1,5] 27 | 1,8 | 1,8 | 216 | 252 | 234 | 234
lamprofyry 3 |50 61| 525429131 85| 82 105188126 | 140 | 243 | 360 | 335 | 313
#ilné diority 3 | 19 26 | 26 | 24 | 24| 28 | 28| 27 | 82| 89| 83 | 85 | 129 | 145 | 144 | 139
orlicko-snéznickd jednotka - mlynowiecko-stroriskd skupina
svory40 23 [ 14 [ 56 | 29 [ 30 18392627 62133108104/ 97 | 248 | 167 | 165
svory46 12 | 1,7 | 42 | 28 | 28 | 20 | 43 | 35 | 32 | 86 | 133|102 | 106 | 133 | 219 | 164 | 169
ruly 3 | 2232 3229 [<15] 26 | 1,7 | 1,8 | 44 | 11,7 86 | 82 | 115 | 177 | 124 | 139
2;’;0"6 kovar- 3 | L1 | 37 | 31 | 26 [<1,5|<1,5|<15 <15 25 | 59 | 36 | 40 | 60 | 136 | 102 | 99
erlany 5 |14 |38 3330 1,729 23] 23] 93 |1,7] 96 |100] 123 | 18 | 161 | 158
mramory 12 <0,5| 0,7 | <05[<05|<1,5|<15|<15|<L5 <15 1,5 [ <15 |<1,5]<39 | <39 | <39 | <39
staromeéstska skupina a skupina Hrani¢né
i;’;’;y’f”l"m' 35 | 14 | 41 | 24 | 26 | <15 40 | 27 | 28 | 64 | 157 | 101 | 103 | 96 | 235 | 154 | 156
svory-ruly36 20 | 08 | 40 | 26 | 26 [<15] 54 | 28 | 29 | 22 | 253 | 104 | 106 | 44 | 305 | 162 | 159
:i‘:ly’;'f‘gma' 37 |<05| 63 | 1,2 | 1,5 [<1,5| 44 | 20 | 20 [<1,5(369 | 67 | 83 | <39 | 378 | 93 | 110
';‘iz‘rt;k; 19 | 1,9 | 45 |30 | 30 | 1,7 | 86 | 39 | 40 | 81 | 192 | 146 | 143 | 132 | 286 | 204 | 204
ruly37 23 | <05 48 | 1,9 | 20 [<15] 64 | 25 | 26 |<1,5] 160 | 7.8 | 80 | <39 | 228 | 117 | 126
amfibolity38 52 [<05] 11 [<05|<05]<15] 26 |<15|<15]<1,5] 45 |<1,5|<1,5]<39| 73 | <39 | <39
ortoruly38 46 | <05 46 |<05] 09 |<15]101 [<15] 1,7 |<1,5| 197 | 15 | 35 | <39 | 338 | <39 | 64
kvarcity39 3 |<05] 1,1 |<05] 06 [<1,5]|<1,5|<15 <15 43 | 85 | 46 | 58 | 47 | 70 | 64 | 60
granitoidy, serpentinity a eklogity v prostoru staroméstskych pdsem
granitoidy 36 | 07 | 37 | 22 | 21 |<1,5] 143 [ 23 | 26 [<1,5] 157 | 89 | 89 | 55 | 235 | 140 | 136
serpentinity 17 [<0,5|<05 (<05 |<0,5|<15|<L5|<1,5|<15|<15|<L5|<L5|<15|<39 | <39 | <39 |<39
eklogity 1 | 06| 06| 06| 0613838 | 38]38]39]39]39]39] 84| 84 | 84 | 84
velkovrbenskd skupina
fylonity28 30 | 13| 47 | 26 | 27 [<15] 53 | 24 | 25 | 54 [ 186 | 11,3 | 11,8 | 98 | 245 | 162 | 164
ruly29 13 06| 42| 12|16 [<15] 35| 25| 20 <1513 53] 60 <390 173 102 99
amfibolity 19 [<05| 1,6 [<05] 06 |<15] 22 [<15|<15 <15 78 | 1,7 | 22 [ <39 | 80 | <39 | 40
svétlé metatufy | 8 | <05 | 44 | 26 | 25 |<1,5] 56 |<15| 20 [<1,5| 187 | 56 | 74 | 60 | 287 | 106 | 127
metaryolity 5 132 41|39 37 |<15] 26 |<1,5] 16 | 59 | 177 91 | 108 | 142 | 214 | 159 | 172
kvarcity 5 |<05/<05]<05[<05|<1,5|<15<15|<15] 23|38 | 30 | 31 [<39] 42 [<39] 39
skarny 3 [<05<05(<05[<05| 42 | 53 | 46 | 47 | 98 | 162|103 | 121 | 120 | 159 | 130 | 136

£ mramory 13 [<05]<05[<05|<05|<15] 56 |<1,5] 1,8 [<15|<1,5]|<1,5|<1,5|<39| 83 |<39 |<39

E grafiticke 7 | 14| 41 | 22 | 24 | 39 [ 182109 | 109 [<1,5| 49 | 36 | 32 | 102 | 333 | 209 | 211

c horniny

= keprnickd skupina a skupina Branné

E’, keprnickéruly | 47 | 13 | 42 [ 22 [ 23 [<15] 38 [<1,5|<1,5|<15] 205 ] 62 | 7,3 | 54 | 254 | 105 | 115

= blastomylonity [ 12 | 07 | 51 | 20 | 25 [<1,5| 32 | 1,6 | 1,6 |<1,5|378 | 72 | 99 | 69 | 297 | 132 | 139
ﬁ‘l‘;“’krat“i 4 | 26 | 52 39|39 |<15| 44 | 22 | 24 | 49 | 136 | 90 | 91 | 152 | 196 | 180 | 177
svory 25 | 1,7 | 43 | 30 | 30 | 16 | 34 | 24 | 24 | 78 | 154 | 11,8 | 11,8 | 108 | 229 | 171 | 172
fylity 38 | 1,7 | 45 | 29 | 29 [<15] 48 | 20 | 23 | 64 | 225|123 127 | 108 | 280 | 167 | 171
kvarcity 2 <05 (<05 <05 [<05|<1,5|<15|<1,5|<15|<1,5|<1,5|<1,5|<1,5|<39 |<39 |<39 |<39
mramory 15 |<05] 12 | 08| 07 [<15|<1,5 <15 <15 <15 78 | 21 | 29 | <39 | 85 | 43 | 46
metabazika 2 |<05]<05<05]<05|<1,5|<1,5|<15|<1,5| 51 | 57 | 54 | 54| 50 | 53| 52 | 52
2;’;0“’ var- 7 | 15 | 37 | 25| 25 [<15| 51 |<15| 18 |<1,5|156 | 41 | 52 | 54 | 243 | 99 | 113

hanusovicky masiv
granitoidy | 37 | 1,0 | 45 [ 30 | 29 | 22 | 114 | 44 | 49 | 78 | 380|255 | 23,7 | 128 | 404 | 263 | 268

je hodnota velmi blizkd hmotnostni aktivité vypoctené jako typy A, B a C. Toto ¢lenéni respektovali autoti
pro primérnou zemskou kiiru z klarkt K, Ua Th (cca 180  geologické mapy 14-23 Kraliky (viz Opletal et al. 1997)
Bqkg!). Opletal et al. (1980) déli ruly této skupiny do t¥i a také autor této zpravy. Typ A zahrnuje drobnozrnné
stavbou odlisnych typu, v citované praci oznaCovanych  zrnito-$upinaté dvojslidné ruly (typické ruly gierattowské).
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Tab. 2: Obsahy ptirozenych radioaktivnich prvki (K, eU, eTh) v ruldch orlicko-snéznické jednotky a vypoctené hodnoty hmotnostni

aktivity (a,_); n = pocet vzorkf, x = pramér.

Tab. 2: Natural radioactive elements (K, eU, eTh) contents in gneisses of the Orlica-Snieznik Unit and calculated mass activity (a_);

n = number of samples, x = average.

K (hmot. %)

eU (ppm)

eTh (ppm) a_ (Bqkg")

typ ruly n
min. ‘ max.‘ med.‘ X

min. ‘ max. ‘ med.‘ X min. ‘ max. ‘ med.‘ X

min. ‘ max. ‘ med. ‘ X

ruly orlicko-snéznické jednotky na mapovém listu 14-23 Krdliky (n = 327)

typ A 194 1,3 58 3,7 37 | <15 80 2,

4 28 | <1,5| 194 | 74 7,6 72 270 | 168 | 167

typB 118 1,7 6,2 3,5 35 [ <15 | 87 2

) 2,6 30 | 132 | 7,0 7,2 78 242 | 161 158

typ C 15 2,6 4,9 39 3,8 1,6 4,5 2,

4 2,6 54 | 104 | 7,7 7,9 132 | 190 | 165 | 168

ruly orlicko-snéznické jednotky na mapovém listu 14-12 Destné (n = 148)

typ A 38 1,8 4,4 3,7 36 | <1,5| 6.2 2,

4 2,4 2,9 | 139 8,1 8,0 121 | 234 | 161 163

typ B 93 1,9 5,5 4,0 4,0 |<1,5]| 11,5 1,

9 2,5 2,1 | 169 | 73 7,8 94 348 | 168 | 171

typ C 17 3,1 54 3,9 4,0 |<1L,5| 41 2,1 2,3 4,2 11,5 | 8,2

7,9 130 | 220 | 170 171

Do typu B jsou fazeny stfedné az hrubé zrnité, plastevnaté
az zrnito-plastevnaté dvojslidné ruly (jde o ruly drive
zCasti fazené k rulam gierattowskym, z¢asti k snéznic-
kym). K typu C jsou zafazeny hrubé okaté dvojslidné ruly
(typické ruly snéznické). V ramci snéznicko-gieraltowské
skupiny na listu 14-23 Kraliky silné prevazuji ruly typu
A, méné jsou zastoupeny ruly typu B a jen zcela lokdlné
zde vystupuji ruly typu C (kartograficky jsou vyjadritelné
pouze v okoli koty Vy¢nélek na k. u. Hefmanice). Vztah
vy$e uvedenych typt rul a jejich geneze je dlouhodobé
diskutovanym problémem (viz napt. Opletal et al. 1980,
1997, Grzeskowiak 2003, Brocker et al. 2003, Grzeskowiak
etal. 2005, Buridnek et al. 2009). V tabulce 2 jsou uvedeny
obsahy K, U a Th ve vyclenénych typech rul na listu 14-
23 Kraliky a také na listu 14-12 Destné (ziskané shodnou
metodikou). Korelace Th versus K a také Th versus U jsou
vyjadieny na obrazcich 1 a 2 (na zaklad¢ dat z listu 14-23
Kréliky). Velmi podobné priimeérné obsahy K, U a Th
i neptili§ rozdilna rozpéti obsahu sledovanych prvka
v jednotlivych typech rul (obr. 1 a 2) by mohly ukazovat
na identicky protolit, napfiklad povahy granitoidu (napt.
Brocker et al. 2003) nebo pelitu, resp. metapelitu (viz Bu-
rianek et al. 1997). Mirné zvyseni obsahu drasliku v rulach
typu C ve srovnani s typem A (vyraznéjsi v souboru vzorki
zlistu 14-12 Destné - tab. 2) by mohlo svéd¢it o vzniku Ziv-
covych ,,ok® v priibéhu feldspatizace (podle Opletala et al.
1997 se ruly typu C vytvorily feldspatizaci rul typu A a B).

2. Anomalné vysoké obsahy uranu (az 0,16 hmot. %)
a také thoria (az 0,18 hmot. %) byly zjistény v myloniti-
zovanych a hydrotermalné alterovanych ruldch (ptvodné
patrné typu A) odebranych na montanni haldé cca 380 m
vsv. od koty 1 014,0m na k. 4. Velkd Morava. Na téze lo-
kalité byly zjistény lamprofyry se zvy$enymi obsahy uranu
(v priameéru 8,2 ppm eU).
3.V souboru vzorki mlynowiecko-stronské skupiny
(tab. 1) jsou zastoupeny zejména svory, a to obéma na listu
14-23 Kraliky kartograficky rozlisitelnymi typy: chlorit-
-muskovitickymi svory az albitickymi svory (v legendé
mapy polozka ¢. 40) a dvojslidnymi albitickymi svory (po-
lozka ¢. 46). Pokud jde o obsahy K, U a Th, neexistuji mezi
obéma skupinami svort zadné zasadni rozdily (viz tab. 1).
4. V ramci petrograficky velmi pestré staroméstské
skupiny a skupiny Hrani¢né (viz tab. 1, k nazvu hornino-
vych typi je pripojeno ¢islo prislusné polozky v legendé
mapy) vykazuji nejvyssi pfirozenou radioaktivitu albitické
svory (primérna hmotnostni aktivita je 204 Bq’kg'), a to
diky relativné vysokym obsahtim vSech tfi sledovanych
amfibolity a s nimi spole¢né se vyskytujici ortoruly (¢asto
jde o stfiddni cm az dm poloh svétlych ortorul s mohut-
néj$imi polohami amfibolit); vyjime¢né vsak mohou mit
tyto ortoruly vyrazné zvy$ené obsahy vsech tii sledovanych
prvku (viz tab. 1).

< ruly typu A
O ruly typu B
A ruly typu C

20 25
thorium (ppm)

Obr. 1: Korelace thorium versus draslik v rulach orlicko-snéz-
nické jednotky.

Fig. 1: Thorium versus potassium correlation in gneisses of the
Orlica-Snieznik Unit.

< ruly typu A
O ruly typu B
A rulytypuC

uran (ppm)

Obr. 2: Korelace uran versus thorium v ruldch orlicko-snéznické
jednotky.

Fig. 2: Uranium versus thorium correlation in gneisses of the
Orlica-Snieznik Unit.
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Obr. 3: Korelace thorium versus draslik v granitoidech ze staro-
meéstskych pasem a v granitoidech z intruze u Hanusovic.

Fig. 3: Thorium versus potassium correlation in granitoids
of the Staré Mésto Belt and in granitoids of an intrusion near
Hanusovice.

40 -
= o
£
g %7 o
€30
=} [u]
5 g0 ot
£ g O
o, o
20 =
p o
*
*0 5
o
10 . - lih
358, — ——
* .: T # granitoidy ve staroméstskych pasmech .
* o o
s O granitoidy intruze u HanuSovic
0 T T
0 5 10 uran (ppm) 15

Obr. 4: Korelace uran versus thorium v granitoidech ze staro-
méstskych pasem a v granitoidech z intruze u HanuSovic.

Fig. 4: Uranium versus thorium correlation in granitoids of the
Staré Mésto Belt and in granitoids of an intrusion near Hanu-
Sovice.

5. Tonalitovd suita vystupujici v podobé ,,zily“ v am-
fibolitech tzv. staroméstskych pasem je petrograficky pes-
trd — prevazuji granodiority az tonality, ale pfitomny jsou
i kfemenné monzodiority a kiemenné diority (viz napf.
René 1998). S tim souvisi vysoka variabilita obsaht v§ech
tfi sledovanych prvka (viz tab. 1, obr. 3 a 4, v nichZ jsou
vSechny horniny tonalitové suity zjednodusené oznaceny
jako granitoidy).

6. V ramci velkovrbenské skupiny byly zjistény
relativné vysoké obsahy uranu ve skarnech a grafitic-
kych horninach. Zeleznorudné skarny z historického
loziska Malé Vrbno (Miicke et al. 2004) maji v primeéru
4,7 ppm eU. V grafitickych hornindch bylo stanoveno 3,9 az
18,2 ppm eU (pramér 10,9 ppm eU).

7. Mramory velkovrbenské skupiny vykazuji velmi
nizkou pfirozenou radioaktivitu (viz tab. 1). Podle publi-
kovanych udajii (Smiila 2007) jsou na lozisku Konstantin
pfitomny mramory s riznymi poméry CaO a MgO, odpo-
vidajicimi celé skale hornin od mramort s vyrazné domi-
nantnim kalcitem aZ po mramory s vyraznou dominanci
dolomitu. V ramci vyzkumu, o némz informuje tato zpréava,
bylo v osmi vzorcich (reprezentujicich vechny hlavni mak-
roskopicky rozlisitelné typy mramorti na lozisku Konstan-
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tin) provedeno kromé gamaspektrometrickych analyz i sta-
noveni obsahu CaO a MgO. Na zakladé obsahu obou oxidu

Ize v souboru vzorki rozlisit kalcitické mramory (tfi vzorky
s 52,0-53,5 hmot. % CaO a 0,5-0,7 hmot. % MgO) a do-
lomitické mramory (pét vzorkd s 29,9-30,4 hmot. % CaO

a18,6-21,3 hmot. % MgO). V souboru osmi studovanych

vzorki jsou tedy zastoupeny pouze ¢leny s vyraznou domi-
nanci jednoho z karbonati (mineral dolomit ma teoreticky
30,4 hmot. % CaO a 21,7 hmot. % MgO), pfechodné ¢leny
v ném chybi. Z trojice sledovanych radioaktivnich prvku

je v pripadé karbondatovych hornin nejzajimavéjsi uran.
Ve ¢tytech vzorcich byl zjistén v rozpéti 1,6-5,6 ppm eU,
ve Ctyrech zbyvajicich byly jeho koncentrace pod 1,5 ppm

eU. Obsah uranu nekoreluje s pomérem CaO/MgO. Bézové

az nazloutle zbarvené dolomitické mramory (3 vzorky)

maji obsahy uranu vzdy pod 1,5 ppm eU. Vy$si obsahy
uranu byly zjistény v $edé zbarvenych kalcitickych mra-
morech (3 vzorky, < 1,5az 1,7 ppm eU), nejvyssi v sttedné

az tmavé Sedych dolomitickych mramorech (2 vzorky, 5,0

a 5,6 ppm eU), v nichz je uran patrné vazan na grafitickou

substanci, rozlisitelnou misty jiz makroskopicky.

8. Keprnické ortoruly a je provazejici blastomylonity
maji v priméru jen nizkou prirozenou radioaktivitu. Obé
skupiny hornin vykazuji pomérné $iroké intervaly obsaht
u véech tfi sledovanych prvki (tab. 1). Zna¢na podobnost
mezi obéma soubory hornin ukazuje na obdobnou povahu
protolitu.

9.V ramci skupiny Branné maji nejvyssi hmotnostni
aktivitu fylity a svory. Z vysledkt v tab. 1 lze usuzovat
na identicky protolit obou typt metapelitd.

10. Vlivem casto vysokych obsahii uranu a thoria
vykazuji zvy$enou prirozenou radioaktivitu granitoidni
horniny ,hanusovického masivu“ (v priiméru 268 Bq-kg™).
Takto jsou oznacovany monzogranity, prechdzejici do sye-
nogranitd nebo granodioritd (Pospisil 2012), vystupujici
ve dvojslidnych svorech skupiny Branné v. a sv. od Hanu-
$ovic (v okoli Zelezni¢ni zastavky Pott¢nik a v okoli koty
Branskd) a u Pustych Zibtidovic. Zvy$ené obsahy uranu
a thoria vykazuji zejména syenogranity. Pozitivni korelace
mezi draslikem a thoriem a téz mezi thoriem a uranem je
zfejma z obr. 3 a 4. Oba obrazky soucasné dobte dokumen-
tuji vyrazny rozdil mezi granitoidy intruze u Hanu$ovic
a tonalitovou suitou ve staroméstskych pasmech.

Zavér

Priimérnd hmotnostni aktivita jednotlivych hornino-
vych typt budujicich krystalinikum na mapovém listu 14-
23 Kraliky az na vyjimky nedosahuje hodnot vypoctenych
pro prumérnou zemskou kiru (kolem 180 Bqkg™!). Témito
vyjimkami jsou pegmatity a zejména lamprofyry pronika-
jici ortorulami orlicko-snéznické jednotky, albitické svory
staroméstské skupiny, grafitické horniny velkovrbenské
skupiny a také granitoidy ,,hanusovického masivu®

V poli pfirozené radioaktivity predstavuje vyraznou
pozitivni anomalii (av$ak o velmi malé plose) ekonomicky
bezvyznamny vyskyt uranové mineralizace na k. u. Velka
Morava.
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